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Sittlcitttttg» 



©egcntüdrttgcö SBcr! ftcl^t in innigem Sufammcnl^attgc mit bcn bor- 
^ergegangcncn „SSttttbem ttttb ©el^elmnlffett be« fOttanß**, ^laö^ 
bcm SSerfud^c, Meö, toaö unö bic S5Biffenf(!^aft über bic frül)cren Umtüal- 
iiungen bcö SJlecreö, feine ?)l^änomene unb feine Setüol^ner gelet}rt l^at, 
in gebrdngtet. Ueberp^t jufammenjufaffen, lag ber ©ebanfe na(;e; ba§ 
5Rci(b ber ?uft gum Oegenftanb eines at;nlic^en 3Ber!ö gu matten. 

55er ?)Iatt; ben i(^ ^ier befolge, ift berfelbe, ber ben ®et;eimniffett beö 
Dccanö gu ©runbe gelegen l^at, abgefeljen öon einigen SSeranberungen, 
tteld^e bur^ bie »erfd^iebenartige S3efd^affent;eit beö ©egenftanbeö bebingt 
tourben. 

2)aö Sßer! gerfdat in brei Steile: 

2)er erfte entl^dlt bie atmofpl^drif^e ?)^9itf, SKed^anif unb S^emie, 

5)er gtüeite wirb bur^ bie Sef^reibung unb (Srfldrung ber meteoro* 
logif^en ©rfd^einungen ausgefüllt. 

Sm britten betrad^te i^ bie Sttmofp^dre nid^t mel^r att eine trage, 
bem einflu§ notl^wenbig tüirfenber Ärdfte unterworfene, gasartige SKaffe, 
toel^e anbern, ebenfaHö trdgen, Äorpern alö SKittel bient, fonbern alö einen 
ber brei gro§en ©(^aupld^e, auf benen baö emige ©^aufpiel beö Sebenö 
nnb beö Sobeö gur Slupl^rung gebrad^t wirb. 3)ie S^aufpieler ^zi^en 
^m fflägel unb ^n^ttttn* 3^ fül^re bem Sefer bie bemerfengwertl^e- 
ftcn aSorbilber biefer geflügelten Spiere bor unb t)erfu(!^e, il^n an ben 
merfwürbigften ©cenen biefeö 2)rama8 SE^eil nel^men gu laffen. 

3c^ bin ol^ne S3eforgni§ wegen beö (Srfolgeö biefeö legten Sl^eilö, 
»0 ber Serfaffer gewiffermaa^en bur(^ ben ©egenftanb getragen wirb 

©ic 8uft. \ 



2 (Einleitung. 

ttttb too bet ©tiffcl gcfd^idter Äünftlct bet Unjulängliii^feit feiner gebet 
2tt 4)wlfe fommt. 9lid^t gleid^er Suöerftd^t bin i(^ l^inftii^tlid^ ber beiben 
erften Streik Zä) »crl^el^le mir nid^t, ba§ bie etwaö abftraftcn Setrad^« 
tungen, xotl^e ben Snl^alt einiger Äajritel bilben, allen benen, bie mit 
fol(^ett ©tttbien no(i^ nit^t vertraut jtnb, einige %üxä)t einflößen fonnctu 
Sflid^töbeftonjeniger l^ege \6) bie Hoffnung, bag biefer erfte ©inbrud fein 
Weibenber für ben 8efer fein wirb. 6r wirb nit^t »ergeffen bürfen, ba§ bie 
SBiffenfd^aft, nac^ bem Sluöbrucfe eineö morgenlSnbifd^cn ?)]^ilofoj3]^en, eine 
8rtt(^t mit bitterer Q6)aaU, aber faftigcm unb tool^lfd^medenbem gleif^c ift. 
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Äa^Jttel I. 

iPie (üafe. 

Senn »it bie SJorsänge im pWm mm 6etta<^ten unb nnS 
JRed^cnft^aft baüon ju geben fud^en, fo bemerfen tütr gunad^ft jtüeiertei: 
©toff unb Sewegung. ®cr Segriff ber Bewegung la§t bann foforl 
in ttttferm (Seift bei: ber Ärafte, bie fie erzeugen, enfftel^en. Sinb biefc 
Äräfte bem Stoffe cm^etli^t ober bemfelben innctcol^nettbe? 3)a8 ift eine 
rein f^jeftilatiüe Srage, ju beren ©rorterung l^ier feine SSeranlaffung 
öorliegt 

®en)i§ ift, ba§ ber (Seift ebenfowenig eine an§ert)alb be0 Stoffs tüirfenbe 
Äraft »ie bcn ol^ne Sntl^un einer Äraft f\6) bcwegenben ober oeränbernben 
©toff annel^mett fann, unb eS ift eine leere SBortflauberei ber ?0letapl^9« 
fifcr, toenn biefc un0 beweifen »ollen, baß ber ©toff nid^t beftcl^e, ober 
ba§ eö wenigftenö mßgli^ fei, baß er nid^t beftSnbe* 

2)ie f>1^9ftfer, twelii^e an ibealiftif(!^cn ©pi^finbtgfeiten feinen @t* 
^d^mad finben, neigen gegenwärtig fel^r ftarf gu ber Slnfti^t l^in, bag, Slllcd 
wol^f erwogen, e« »ielmel^r feinen leeren Slanm giebt, unb jtoar auö bem 
fc^r n)a]^rf(i^etnli<]&en (Srunbe, ba§ ber lange für teer gel^altene giaum ber 
©(!(;auplaft gewiffer f>^nomene ift, Die ni(!^tlftattgefunben l^aben würben, 
wenn ni^i bie fie beftimmenbcn Urfa^en an^ l^ier etwa« »orfanben, 
worauf fie il^re SBirfung geltenb meinen fßnnten. 35enn wenn e« ri(!^tig 
ifl, ba§ iebe SBirfnug eine Urfa^e l^at, ba§ jebe SBirfung eine wirfenbe 
Äraft »orottifeftt, fo ift e« nici&t weniger einleud{^tenb, ba§ eine ttrfad^e 
ni^t auf baS !Ri^t9 Wirten lann; fonft würbe il^re S^&tigfeit aM ni^t 
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afv^t pH Miii^lui, t^ct SicfvBg KÜi^g frai, mb etaf Arafl, bif vU^ 
-vtrft, fOK tlffad^, btf frbie Stifmig ^at, faA AcsfoiDfittg |v foffcB 
wit ftne Strfniig o^ne Urfac^ 9^iiii Umm abtt, lote i^ lot^er^ole, 
alle Bffonbfmi |)^a]ioiiifnf, berni ^tnbiimi bte |)^9ftf , bte ß^emie, bie 
Sfhreiiomie, bte Seologte, bte |)^9fiü(0gie verfolgen, auf em angemetneS 
y^anemeii gnrn^gefu^rt Tverben: ben @toff in Sewegmig. 

Sm Äneiiblic^ ®TO§en ifl e« bie Seoegimg ber @efttiiie, bie i^re 
mge^eren Sahnen im Siaitine bntf^IonfeiL Sm mtenblic^ Aleines ifk 
H bie Sevegimg mtgleic^artiger Itome, xod^ t^ermoge i^rer gegenfeitigen 
Ssgie^mtg itiib Sbtlo§nng on^a^lige Safantmeiife^itiigeQ bilbes ttnb auf« 
Ufen, ifi e« bte Seoegimg gleic^Kirtiger S^eili^, bie unter bem @infliiffe 
ber fte be^errfc^ben jirdfte Seronbermigen eingeben, bitrc^ bie fii^ bte 
aOgemeiiten @igeitt^umli(!^!etten ber Körper offenbaren. Sei ben lebenben 
iBefen ifi H bie Seoegnng ber £)rgane, »el(^ bie lünfUtc^ Serri^ 
fingen i>erfe^, beren ®efantmt^ett baS 8eben bilbet Sber feine btefer 
Semegnngen, feine« btefer |)^omene erfolgt beli^ig, die ftnb in gletd^ 
Seife nnabönberlüi^en, ewigen @efe^ nntervorfen, beren er^oboK (Sis^ 
fa^^ in bem 9taa§e einlenc^tenber wirb, wie bie Siffenfd^aft tiefer 
ta bie Se^eimniffe ber 9latitr einbringt, bie aber an^ ber @eifi ber altes 
|)^iIofo))^ nid^i lyerfonnt ^atte. ,S)ie Säulen fagte |)9t^agora9, be^^err» 
f^ bie Seit'. S)iefe Formel brucft eine So^r^ ani, »el(^ ^en fo- 
»0^1 bie @mnblage »te bte jtronnng ber 9latnr))^iIofDp^ie bilbet @iape> 
bode« m>n 9grigent be^anf^tete bie aOgemetne Se»egimg; ß^cnr nnb M> 
ff^iebene anbere |)^tIofD))^ ^tten bie atomiftif^ Sefc^ffen^ nnb m« 
enbli^ 2:^Ibar!ett beö Stoffe« geahnt wie bie Sö^igfeit bet »eiflen SUk» 
pn, (M bem Snf^anbe ber feften 3$ermengnng nnb be« @erinnen§ in ben 
änftanb me^r ober n^eniger bemeglt^ ober feiner gInfftgMten nber^n« 
g^^, nnb nmgefel^rt bie loet^feUtDetfe SerfLnc^tignng imb Serbi(!^tnng einer 
großen Inja^I t>on Aorpem anf ber £)berf[a^ ber @rbe »irb an«!^ »on 
Sncreg, bem begetfterten @<^nler @ptcnr9, bentlic^ genng anigefpro^en. 

3nbe§ war biefe Inffaffnng bo<^ nnr nnbefHmmt nnb nni^oUflänbig« 
SMe Sertff^ritte ber ben SIten gang nnbefannten @]tperimental • Siffen« 
f^ften ^aben fte allein ^n einer flaren irab befHmmten ^n ma^ tyenno^t. 

Sa« fefte nnb »o« pfftge£5rper feien, ifi furS^ermonn lei^t^n begrei« 
fen: monfte^fte, man berührt fle, man fu^t iJ^ Seioi^t nnb i^rcnSiberftanb, 
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mu ma^t fi^ aber leine ]^tnlangli(i^ beutlfd^e SorfteHung »on einem 
®flfe ober einem ©ampfe, obwohl man i^r aSor^anbenjein nit^t in 3wei« 
fcl jicl^t; no^ befremblid^er erfd^eint e«, bag ein Ä5rper abwed^felnb feft, 
PfPö/ flaSartig fein fßnne, ol^ne feine SRatur irgenbwie ju änbem, ol^ne 
bod fleittftc S^eiltl^en Don ©toff ju gewinnen ober ju »erlieren nnb ol^ne 
bo§ feine ti)efentli(!^en Sigenfd^aften eine SSeranberung erleiben. 

Sertoeilen wir einige Stngenblitfe bei btefen pb^P'alif^^^n Elementar« 
pnbfa^; für baS SSerftänbni§ be« golgenben finb fte nnentbel^rli(!^. 

Sefanntlid^ »erben bie Äßrper burd^ bie ^Bereinigung au§erorbentIi$ 

feiner Sl^eile (?ltome, SKoleculeö) gebilbet, toelt^e nnfere ©inne un0 ni^t 

}« nnterf(!^eiben geftatten, wel^e wir Hx6) !einö ber unö gu ®ebote fte« 

l^raben met^anifd^en SUJittel öon einanber fd^eiben fßnnen, weld^e fiti^ aber 

unter bem 6inf(uffe gewiffer Ärdfte auSbel^nen ober jufammenjiel^en unb 

anf öerf(!^iebene SBeife grup^)iren. ®o ueranlaffen |te ©rf^einungen, bie 

nnter bem 9lamen öon Seränberungen beö Slggregatjuftanbeö befannt 

finb unb bie man bem beftdnbigen ©egenfpiel jtoeier pl^^pfd^er Ärafte 

jnfd^reibt, »on benen bie eine beftanbig bal^in ftrebt, bie SE^eild^en biefer 

Rixpex einanber gu nafiern, bie anbere bagegen jie ju trennen. 2)ie erfte 

biefer Ärdftc ift bie ©ol^dfion, bie jweite ber SSdrmeftojf. ®emgemd§ 

nimmt man an, ba§ ber fefte Suftanb berjenige ift, wo bie ßol^djion ba« 

Mcrgemi(^t über ben SBdrmeftoff l^at, ber flüfftge Suftanb ber, wo bie ßol^S« 

fton unb ber SBdrmeftoff [x6) ba§ ®leid^gewid^t l^alten, ber gasartige 3uftanb 

enblit^ ber, wo bie ßo^djton überwunben ober gerftßrt ift unb ber SBdrme« 

ftüff allein wirft. SSdl^renb l^iernaci^ alfo bie S^eild^en eine« feften Äor- 

pex^ berortig mit einanber »erbunben pnb, ba§ eine mel^r ober weniger 

Iraftige änftrengung not^wenbig ift, um fte »on einanber gu trennen, um 

einen S^eil ber jte bilbenben SKaffe baöon abjulofen, gleiten bie SEl^eild^en eine« 

pfiffigen Äorper« frei über einanber l^in, üerdnbern il^re 8age unb trenncii 

jul& mit augerorbentlit^er 8eid^tigfeit unb fe^en dugeren ®t5§en, JDruden 

unb Slnjiel^ungen nur einen fti^wgd^en äBiberftanb entgegen* 

3)ie gasartigen ©toffe beji^en eine no6) grß§ere Sewegli^feit unb 
glüffigfeit alÄ bie pfftgen; fte l^aben feinen feften 3ufammen]^ang , finb 
unfaßbar, l^dngen nic^t, wie bie flüfftgen, an ben Äßrpern an, bie fte b^ 
ritfften unb ftnb im wirlliii^en ©inne bed SBorte« unfül^lbar. Ueberbie§ 
Bilbet eine t^olUommene @(afticitat il^re wefentlic^e ©igentpmlid^Ieit, 
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toe^\)a\b man fie au^ elaftif^e Slutba genannt l^ot. SSemfige biefer 
©lafticitat jtnb [\t öon uncnblid^er äuSbcl^nbarfcit; il^tc, j[ebct flegenfcitiflm 
Slnjic^ung entbel^renben, Sl^eildj^cn, atlcitt burc^ bic auflöfenbe Äraft, 
t»el(!^c bcm SBdrmeftoffc gugcjd^rieben tüirb, erregt, l^aben beftanbig ba0 
S3eftrcben, au8 einanber gu gelten, fid^ im giaume gu »erbreiten. ©iefe 
ßypanjtonöfraft entfpric^t bei ben e(a(tif(i^en gluiben einer Sufammen« 
^re§barfeit, weld^e nur buri!^ bic Ungulänglici^feit unferer SWittel begranjt 
toirb, ober für einige ®afe burc!^ ben ?)ttnft, ti)o bie Slnn&^ernng i^rer 
Sl^eile i^ren Uebergang in ben ftülTigen 3u[tanb beftimmt^ Aber ti giebt 
an(!^ ®afe, bie nie, weber bur(^ Sufammenpreffung no^ bur^ Srtot 
tung hi^ gu biefem fünfte baben gebrad^t loerben !5nnen; man nennt fie 
permanente ®afe. 68 ftnb ©auerftoff, SBafferftoff, ©titfftoff, ©ticfftoff* 
Siojc^b unb Äot^lenojc^b. 

2)ie 6igenfc!^aften ber ®afe l^aben erft in neuerer Seit jtubirt toerben 
Bnnen, in Solge ber »unberbaren Seröotttommnungen ber Seobaci^tung^ 
unb Sjcperimentirmetl^oben. SORan barf [\^ alfo nit^t »unbern, ba§ biefe 
angreifbaren Stoffe, bie meiftenö Weber ®txvL^, nod^ ®ef(^mad(, nod^ 
garbe Ijaben unb feinen unferer Sinne treffen, fo angefel^en »urbcn, att 
ob fte feine Sd^were l^atten, unb alö ob |te gewiffermaagen ben Uebergang 
jt»if^en ben für grob gel^altenen Äorpern unb ber feurigen ober ütl^erifc^cti 
SMaffe bilbeten, bie, na^ ben SSorftettungen ber ?)]^itofop]^en be« SHtertl^um«, 
ba0 üorgugöweife reine unb feine (Slement, ba0 ?)rinjip ber SBdrme, bc« 
ii^M unb be« Sebenö bilbete. 

5)ieie ?)]^ilofop^en nal^men einen bebeutenben Unterfd{^ieb an jtoifij^cn 
ber 8uft, bem Stet^er, ben eigentlichen ®afen unb ben Sluöbünftungen ber 
irbifti^en Stoffe, bie iljrer Slnpc^t na(]^ an ber ®robl^eit biefer lefetercti 
S^eil l^atten. 2)erfelben SSorftellung begegnet man auti^ bei ben Slt^p« 
miften unb Slergten beS SJlittelalterö, toeld^e bie ®afe unb ©impfe mit ber 
Benennung ® ei fte belegten, eine ebenfo unbeftimmte Senennung tote bie 
Sejei(!^nung grob unb fein, bie man fo ^äufig in il^ren ©Triften finbet unb 
beren Sebeutung ju erfldren t^nen woljl ^d^toer angefommen fein würbe. 

2Bir muffen übrigen« bemerfen, ba§ auc^ in ber <3pxa^e ber neuem 
SBiffenf^aft bie Unterfcl^eibung ji»if(]^en ben ®afen unb Sampfen ebenfalls 
ni^t auf flaren SUJerfmalen beruht unb eigentlich nur conuentioneU ift. 
2)ie ®afe unb 3)ampfe fmb beibe luftfßrmige elaftifc^e gluiba ; inbc§ ift 
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fär bic erften biefcr Suftanb claftifd^er gluiba ber normale 3«ft«nb, ber« 
jentgc, ben jte bei getwo^nliÄer Semperatur unb gewßl^nlid^em 3)ru(fe 
annel^men, unb ben flc mit größerer ober geringerer Sel^arrltAIeit bcibe« 
Italien, loenn ber IDmd }unimmt unb bie Temperatur ftnft. S)ie giveiten 
toerben bur(!^ ÄSrper l^erüorgebra^t, wl^e unö bie 9latur in ftüffigem 
ober felbft feftem Suftanbe barbietet unb entfte^en nur burc^ eine gewijfe 
erl^öl^ung ber SEemperotur ober eine gewiffc SSerminberung be« JDrucfe«. 
Sie p]^9JtfaIiWen ©igentpmlic^feiten finb wenig üerf^ieben. 3nbe§ ift 
na^gewiefen, ba§ unter bem ©influffe ber SBarme bic elaftif(!^e Äraft ber 
JDämpfe mel^r junimrat olö bie ber ®afe; aber auti^ bie« ift ein reinrela« 
ti»er Unterj(^ieb^ eine, SBirfung berfclben unbefannten Urjaci^e, »ermßge 
»eld^er biefer Stoff mel^r Steigung l^at [xä) auSjubel^nen ober jufammen« 
gugiel^en, in fluffigen ober feften 3nftanb überjuge^en aU jener ober bie 
gasartige gorm anjunel^men, ol^ne ba§ fxä) barau« eine SSeranlaffung er- 
gäbe, für fie eine ©runbüerft^ieben^eit angunel^men» 

SBie bem aber aud^ fei, l^ier werben wir unö nur mit ben ©igen- 
f^aften ber ti^tntliäfen ®afe unb alfo ber atmofpl^ariit^en 8uft, bie ben 




äufammenpreffen ber ®afe. 
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©cgcnftanb utiferc« ©tubiume btlbet, beft^äftigcn. SSBic f(J^ott crtödl^iit, 
jlnb bic neuem ?)^9fifcr burt^ bie ©rfal^rung baju gelangt, bicfe Sigen* 
fc^aften gn beftimmen, bie Stoff liii^feit ber ®afe anfd^aulid^ ju mad^en, 
ju beregnen, ba§ fte benfelben ®efe^en wie bie feften unb pffigen Äor« 
per unterworfen ftnb, ba§ pe, glei(ft i^nen, wenn a\x6) in Derf ^{ebenen 
(graben, an ben wefentlt^en ©igenfc^aften ber SKaterie Sl^eil Ijaben. 

3n ber erften JReil^e bicfer Stttribute (teilen bic Sluöbel^nung unb bie 
Unburd^bringlit^feit, wel^e bewirfen, ba§ ein jeber Äorper immer einen ge- 
toijfen S^eil beö SRaumeö einnimmt , ben ein anbcrer nic^t gleiti^gcitig ein- 
nehmen !ann. Um bargutl^un, ba§ bie ®afe auögebe^nt unb unburd^ 
bringlid^ pnb, legen wir in ein mit SBaffer gefüHteö ®efd§ einen jd^wim» 
menben Äörper, beifpielöweife einen Äorfpfropfen, unb über biefen ?)fropfen 
ftulpen wir ein leereö ®laö. 3d^ fage ein leeres, um mic!^ ber gewöhn« 
litten Sluöbrucföweife anju|(!^lie§en; benn inbem wir ein umgefe^rteö ®la§ 
fenfred^t in'ö SBaffer bringen, empfinben wir einen gewiffen SBBibcrftanb, 
Wcld^er gaU nic^t eintreten würbe, wenn wir eine JRo^re ober ein ®efd§ 
mit burd^löd^ertem 33oben l^ineinbräd^ten. 3n bem 9Kaa§e wie ba8 ®la§ 
tiefer in bie glüffigfeit einbringt, feigen wir auc^ ben fd^wimmenben Rot* 
per fid^ fenfen. 5)a8 SBaffer fann alfo in bem ®lafe nur eine gewiffe 
^o^e ererid^en. ©elfeft wenn baS gange ®laö eingetaud^t wirb, aber in fei» 
ner fcnfred^ten (Stellung bel^arrt, wirb immer ein SRaum barin bleiben, in 
ben baö SBaffer ntd^t einbringt, 3)iefer SRaum ift alfo fc^on burd^ etwa« 
SKaterielleö , SBiberftanbleiftenbeö eingenommen, baS jtd^ mit aller ®ewalt 
bagegen ftrdubt, ba§ baö SBaffer ben gangen Snl^alt beö ®lafeö fülle, 
hü wir biefeö ^inldnglid^ geneigt l^aben; bann werben Slafcn an ber 
Dberfldd^e ber Slüfftg!eit planen, baö SBaffer wirb in ben frei geworbenen 
JRaum ftürjen unb ber fd^wimmenbe Äorper gegen ben SSoben beö ®lafe3 
gepre§t werben. 

2)a8 unjid^tbare, im ®lafe entl&altene gluibum war nid^tö anbereö, 
ate bie atmofpl^drifd&e 8uft. ?0lit jebem anbern ®afe wdre ber Vorgang 
in dl^nli^er SBeife erfolgt. Saffelbe Sjcperiment !ann aud^ bagu bienen, 
bie 3ufammenpre§barleit unb Stugbel^nbarfelt ber @afe px beweifen. • Sn 
ber Sl^at nimmt ba0 SSolumen ber unter bem ®lafe eingegwdngten ?uft 
gu ober ab, je nac^bem man biefe« aufgebt ober tiefer einbringen ld§t, je 
nad^bem man jte alfo ftdrferem ober fd^wdd^erem 5)ru(fe unterwirft, Slber 
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bicfc Sigcnf(]^aftcn bcr claftifd^cn glüfflgfciten treten auf eine toeit an* 
f^ault^ere SBeife burii^ ein anbereö ©jcpcriment l^crüor. 

Solan nimmt eine mit einem ^al^ne »crfe^ene Slafe nnD befend^tet 
jte, um {tc biegfamer ju mo(!^en. SWan bringt ein Heine« Quantum eine« 



I , 




Stuebel^nung bee ©afeö im leeren Sflaum. 
beliebigen ®afe8 l^inein, f(i^lie§t ben ^a^n nnb bringt bie Slofe unter 
bic ®lodCc einer Snftpumpe. ®o lange biefe ®locfe 8uft entl^ält, bleibt 
bie Slafe jti&laff; in bcm 5Raa§e aber wie bie 8uft int^ ba« Spiel ber 
^nmpe »erbünnt tcirb, fd^U3iIIt fte, blä^t jtd^ auf, unb eö fommt ein Singen- 
Mi*, wo jte gefpannt ift, alö ob man mit ©cioalt ein großes Quantum 
®a« eingeblafcn l^atte. 5)ie ?uft, weld^e jtc!^ in bcr ®IodEe bepnbet, Ijatte 
gunäd^ft, »ermöge il^rer eigenen e^rpanftüen Äraft, bie Slafe unb baö barin 
bcflnblid^e ®a0 gufammengepregt; als aber bie 8uft immer bünner würbe, 
bcl^nte ba0 ®a0 {tt^ auö, erweiterte bie SBanbe feineö ®efdngni|feö unb 
fäUte ben gangen Snl^alt aud. 

3wei 9laturfor feiger beö »origen Sal^r^unbertö, ber Slbbd SDlariotteuttb 
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8lo6crt So^le, l^aben ba0 ®efc^ ber Äuöbel^nung unb Bwfamtncttjtcl^unfl 
bcr ®afc formulirt. 3)icfc8 ©efe^, tocld^cö in gran!rci(i^ unb (Snglanb 
»erf^iebcnc Sencnnungen l^at, — in Sranfrcid^ ]^et§t e8 boö SKariottc'fci^e, 
in Snglanb baö So^le'f^c — ift f olgenbcö : Die »on einer fclben ®a0maffe 
bei gleid^bleibenber Temperatur eingenommenen SSoIumina fielen in um« 
gefeiertem SSer^ltniffe ju bem üon i^nen auSgel^altenen 2)rudEe. Sn 
fpdterer Seit l^at JDedpre^ nac^gctoiefen , ba§ ni(^)t aUc ®afc glei(]^ gu« 
fammenpregbar fmb. Snblid^ ergiebt jtdb auö ben »on SRegnauIt ange« 
fieHten ©jcperimenten, ba§ nur ble permanenten ®afe bem 51Wariottc'f(!^cn 
®efe^e genau folgen, unb ba§ bie ®afe, "wel^e- He gal^igfeit l^aben, flüfftg 
ju werben, um fo mel^r baDon abmeit^em, je met;r jte eine bem ^^unftc 
t^reö glüfftgtüerbenö nal^e fommcnbe Temperatur erreid^t l^aben. 

So ift Jefet allgemein befannt, ba§ äße Äorper auf ber Dbcrfld(!^e 
unfereö ?)laneten einer Äraft unterworfen ftnb, toeld^e fte gu feinem 
51Wittelpunfte giel^t, jte am Soben feft^ält unb wenn fte bur^ irgenb eine 
Urfaci^e »on bem|elben entfernt werben, ju i^m mit fftotl^wenbigfeit gurüdt« 
fü^rt. 5)iefe Äraft ift bie gd^were. Stber bie ®afc fd^einen eine Sluö» 
na^mc batjon gu macJ^en, unb man ift üerfut^t, mit ben alten ?)^tlofop]^Ctt 
gu glauben, ba§ i^re geint)eit, 2)ünn^eit, gtüt^tigfeit jte ber ^errf(!^aft bcr* 
felben ent jie^e. 2)cm ift inbeg nid;t f o ; bie ®afe befte^en aug materieHen 
S^eilcJ^en, unb bie Slngie^ung ber Srbe wirft auf biefe S^eitc^en, loic 
auf biejcnigen, welche bie feften unb flüffigen Äorper bilben. 2)a aber 
baö &em6)t eineö Äorperö bie Summe ber Slngie^ungen ift, \oe\ä)t bie 
©d^were auf jebeS feiner SE^eild^en übt unb bie ®a8atome hei einem 
gegebenen SSolumen öer^altni§md§ig wenig ga^lretd^ finb, fo ift aud^ if)v 
SEotalgewic^t uerl^dltnigmagig gering. SHicJ^töbeftoweniger wirb eö fe^r 
leicht nad^gewiefen unb gemeffen öermittelft einer SBaage. ^ierju bebarf 
e« nur einer glaf erneu, mit einem ^al;ne tjerfel^enen Äugel, auö ber man 
bie 8uft l^erauöfc^afft, fte barauf wiegt, ®aö 1^ ineinbringt unb nod^mate 
wiegt; man wirb bann finben, ba§ baö ®ewic5t ber mit ®a0 gefüllten 
Äugel großer ift als baS ber leeren Äugel; unb wieber^olt man ba« @;r- 
periment, inbem man bie Äugel md) einanber mit öerfd^iebenen ©aöarten 
füHt, fo wirb man jebeömal ein anbereö ®rgebni§ erl^alten, Woran« gu 
f(]^lie§en ift, ba§ jebeö ®a6 ein fpegipft^eS ®emä)tf eine il^m eigene 2)i(]^- 
tigfcit fidt 



Urfprung bcr »Htmofp^drc. 13 

Snbere, nl(S)i toetiiger cinfaii^c ßjtpertmctite l^aBcn mit ber größten 
SCttgenfc^eittU^fcit ettoicfcn, ba§ bic ©efe^e beö ®Ici(!^get»i(!^t0 unb bc« 
2)m(fe« ber ftüffigen ©toffc gleid^faH« ouf bie ®afe änwenbung pnbciu 




33ett)cie be« ©etüic^teö ber ®afe. 

SSctt bicfcn ©efe^cn ujoIIch tüir nur an baöjenige erinnern, beffen ©nt- 
bcdung man bem berul^mten Slrd^imebeö »erbanft. ®ö fann fo auögcbrüdtt 
tocrbcn: Seber, in eine pfpge SKaffc getaud^te, Ä&rper »erlicrt bon feinem 
®ctt)i^t ein Quantum glei^ bem SBolumen ber g(ü{|tgfeit, bie er ber- 
brangt unb ift bemgema§ jwei entgegengefe^ten SBirfungen auögefe^t: ber 
ber @^u)ere, bie x^n fenfred^t bon oben nac!^ unten giel^t, fobann bem 
JDrutfe beö SSBafferö , baö in entgegengcfe^ter 8fli(!^tung, b. 1^. ]entveä)t bon 
unten na^ oben wirft. 3e nac^bem bie erfte biefer SBirtungen [tarfer aö 
bie jtoeite ober bie gtoeite ftSrfer att bie erfte ift, ober je na(!^bem beibe 
fldj ba0 ®Iei(^geioi(]^t l^alten, toaö tjon bem a)i(!^tigfeitööer^altniffe jwifd^en 
bem eingetauchten Rixpn unb ber il^n umgebenben glfiffigfclt abl^angt, 



u 



S){e ^ttft 



fittit ber Rixptt, ^ebt fi(^ ober bleibt unbeioesU^« Sttf btefem Shrunb« 
gefe^ berul^t bad Stufftetgen unb @(!^ivtminen leidster &^tpet unb befon« 
ber« au(]^ ba0 ber SuftbaHonö. ein ftnnreid^ce , Don ßtto üon Oueride 




bem unfterbli(!^cn 6rfinber ber 8uftputnpe itnb Sleftrijtrmafd^me, angege- 
beneö ©jcperiment mai)t bcn Srudt, beti bie 8uft auf bie in il^r befinb» 
H$en Äorpcr ausübt, fe^r anj^aulit^. 

Sin bem einen Snbe beö Salfenö einer SBaage l^ängte ber Surger» 
mcifter üon SJlagbeburg eine Heine raaffiüe fupferne fiugel auf, am an» 
bern ®nbe l^ing eine öiel umfangreidj^ere, aber ^ol^Ie Äugel mit fet;r bunneu 
SBänben, beren ®ttDi^t in ber ?uft bem ber mafpDen Äuget genau glci(^ 
»ar« ®r brachte biefen, S3arofco^3 genannten, Apparat unter bie ©bde 
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einet Sttftpum))e unb leette jene. 9litn ]^6rte bad ©let^gemi^t auf; bie 
SBoage neigte fi(^ anf bie @eite ber ^o^len JSugel. S)ie Srtlätnng biefet 
jt^einbaten Slnomalie ift fel^r einfacj^; in ber 8uft »erlor j[ebe ber beiben 
Äugeln ein Bttantum gleid(^ bem Derbrdngten Suftbolumen, ober, toa^ 
baffelbe Befagt, erlitt einen biefem SScIumen entfprecj^enben S)rud* S)a 
bie l^ol^te j^ngel bider ift ald bie mafftoe unb ein grogereS SSoIumen Suft 
tterbrangt, {o erlitt fie einen gro§ern 3)rud(; bad ®Iei(]^gen}i(^t gtt)if(^en 
i^nen war fünftli^; eg entfprac^ nic^t einer n)irf(i(!^en ©ewid^tdgleid^l^eii 
hieran« ift gu entnel^men, ba§, ba bie in einer SBaage gewogenen 
AStper nie baffelbe SSoIumen l^aben wie bie ©ewici^te, beren man fid^ aU 
Serglei^dmittel bebient, bad äBiegen, wenn ed auf boHftanbige ©enauigteit 
Infpru^ maii^en follte, immer im leeren Staüme erfolgen mü§te« 



Äa^itel IL 



Vtfpmna ber ^mofpl)äre« 

©a« ©tubium ber Srbatmofpl^äre unb ber |)]^anomene, beren ©i^au^ 
plaii fie ift, wirb un« leine ©tj^wierigfciten mel^r Bieten, nun un« bie Se» 
f^ffen^it unb eigentpmli^fciten ber ®afe belannt pnb. 3^ l^offe 
fogar, ba§ ber 8efer l^ier für bie etwas trodenen SSetrad^tungen, mit benen 
wir l^abeu beginnen muffen, eine Sntfc^dbigung finben wirb. 3)enn bie 
atmof))^arifd(^en ^^anomene finb ni^i weniger mannigfaltig, merhoärbig 
unb grogartig aU bie ^»^änomene bed £)ceand unb beS feften Sanbed, unb 
ber innige Sufammenl^ang bcrfelben mit ben SSerrid^tungen be« Silier* 
tinb 9)f[an}enlebend, il^r birefter @inßug auf bie wefent(id(^ften S3ebin« 
gungen unfered 2)afeind, bie ©efal^ren unb äBol^ltl^aten, beren DueOe fte 
finb, bie notl^wenbigen 3(nwenbungen, bie ba^on in ber SSBif[enf(^aft ge» 
mac^t werben, wie nici^t minber in bcr Snbuftrie unb fogar* in ber 
l^öudlii^en £)etonomie machen fie für und im l^oc^ften ®rabe beac^tendwertl^. 

Stttiad^ft entfielet aber bie gragc: SBa« ift eine Sltmofppre? ®ie 
St^mologie beft äBorted wirb und feine SSebeutung angeben« Stmofp]^ 
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(Dorn ®tte(]^{f(]^en dtfu)^ 2)unft unb «r^ ar/»a 5(retd) Bebeutet SDunfi« Dbet 
®a^frci« unb bejcitj^net bie me^r ober njenfger biÄe ®(^i(!^t elaftif^er 
Sluiba, loel^e ntc^t nur ben Srbball, fonbern aller 3Ba]^rf(l^etnIt(]()fett na^ 
bie meiften ^immeföfßrper, ©tcrne, ?)Ianetctt unb SEratanten umgeben, 
SRan töei§ Jeftt geu)ig, ba§ alle (Sparen, auö benen unfer ©pftem beftel^t, 
unb auf ml^t bie äBiffenf(!^aft i^re wunberbaren Seobaci^tungdmittel l^at 
jur änwenbung bringen fßnnen, Sltmofpl^aren bellten. SRur eine eingigc 
f(!^eint eine StuSnal^me jn ntad^en : ber Sßonb, unfer Stabant. IDie @onne, 
ber SDlittel- unb SJrennpunft beö ©^ftemö, l^atte na^ ber Slnna^me fel^r 
unterri^teter Slftronomen ni6)t weniger al8 brei, in concentrifd^en <Z(i)\^tm 
um feinen Äern liegenbe, ®6)x6)kn. IDiefer Äern, ber burc^ bie ©onnenflede 
l^inburd^ ^\6)thax wirb, bie nitj^tö weiter als 3iiffe in ber blenbenben ^nUe 
beö beweglichen ©eftirneö waren, wdre mit einer erften Wolfigen, ber unfri- 
gen ol^nlic^en, Sltmofp^re um'^ünt. Sarauf folgte eine gweite ^üKe »on 
gasartigen, beftanbig wei§glül^enben Stoffen, bie unerfc^opflic^e 8uft» unb 
SBarmeftrßme weitl^in entfenbete, bie fogenannte ?)l^otofp]^dre. 6nbli^ 
I5me bie andere, au§erorbentlid^ auSgebel^nte Sltmofpl^are, weld^e ber öori« 
gen il^ren ®lanj entlcl^nt, ber in bem 9Jlaa§e abnimmt, wie ber Slbftanb 
»on ber ?)]^otofp]^äre [x6) üergrogert. 3n biefer legten <B6)\ä)t fti^einen bie 
rofarotl^cn SBolfen ju f^weben, bereu 2)afein bttr(J^ bie le^te totale ©on- 
nenfinfternig barget^an worben ift. 

SSon ben ?)(aneten, bereu pl^9{tf(!^e S5ef(!^affen]^eit belannt genug ift, um 
baS SSorl&anbenfein »on Sltmof pl;aren, a^nli^ ber ber ®rbe, bel^aupten ju f onnen, 
fül^re x6) an: SWerfur, ber ber©onne am m6)\ien ift, SSenu«, bereu ®ro§en- 
»er^altniffe benen ber ®rbe jiemlic^ gleid^ ftnb, unb bie »on einem fo ftral^» 
lenben ®lanje umgeben erfd^eint, ba§ fie in manchen 6po(]^en fogar bei 
l^eHem Sage ft(^tbar ift; SiJJarö, auf bem man baö SBorlommen i)on©d^nee- 
fällen unb ?)olargletfd^ern l^at erweifen fonnen; Supiter, ber umfangreid^fte 
ber um bie ©onne frcifenben ?)laneten, beffen ©c!^eibe tl;eilweife burd^ 
Wolüge ©treifd^en öerbunfelt wirb, bie erft in giemlit^ langen 3wif(^en« 
räumen il^re ®eftalt unb ©teHung »eranbern; enblid^ ©aturn mit feinem 
Ireifad^en ober »ierfad^cn Slinge unb feinem prac^tooHen ®eleite »on ad^t 
JErabanten. 5)ie ®6)e\U beö ©aturn ift mit gledten befaet, bie tl^eil« 
bunfel, tl^eiU glanjenb, aber »on fel^r »eranberlid^em ®lange flnb unb 
bereu Sorm fel^r (m bie ©treifen beö Suplter erinnert. Sei ber Seoba^» 
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tsng biefec Siede mu§ ^nott aber ju bem ©d^Iuffe gelangeit, ba§ fie but$ 

ohnofpl^artfc^ ^l^&nomene l^etborgeBrac^t ftnb. 9n ben 9)oIen l^at tnon, 

»ic Beim SBJarö, baö auf cinanberfolgenbe ©rfc^cincu unb SScrf(!^winbett 

t»ei§li<j^er glede nac^gewiefeii, bie öermut^Ii^ in ©tj^neef allen nnb Siö» 

»äffen il^ren Orunb l^abcn. SBelc^e« ift nun aber bie Sufammenfefeung 

ker Sltmofpl^ärett biefer ^laneteh? SBe^eö jtnb i^re @igent^ümli(^feiten? 

SRan n)e{§ ed nic^t. SSermogen SBefen, bie ben und Befannten al^nltii^ 

ober iUiä) flnb, bafelBft ju leben unb leben pe in ber SE^t? SKan l^at 

®ntnb, ed anjunel^men, obwohl bie SSeoba^tung und baritber ni(^td 93e« 

ftimmteö na^^uweifen »ermag. So ift fogar nid^t immer leitet, pofitiü 

itt erlennen, ob ein ?)Ianet ober SErobant eine Sltmofpl^are ^t ober nici^t, 

«nb locntt bie Slftronomen baß SSorl^anbenfein einer \ol6)en in SSetreff beö 

SRonbeö beftreiten lonnten, fo liegt ber ®runb in ber geringen Entfernung 

beffelben, bie bad Slnfertigen fe^r genauer Äarten ber und gugefe^rten 

H^ile ermöglicht l^at. SSBenn wir ju ber SRolle fommen werben, toeltj^e bie 

Stmofpl^arc bei ben 8i(]^tpl^dnomenen fpielt, werben Wir feigen, wie man 

|t^ »Ott bem SKangel einer gasartigen ^nUt beim SKonbe überjeugt l^at. 

Äel^ren wir aber wieber gur Sttmoipl^are ber 6rbe ^urütf unb fud^en 
toir un«, wie wir eö ]^inft(!^tli(!^ beö Dceanö getl^an, eine SBorfteHung bon 
il^rem Urfprunge, fo wie ben aufeinanberfolgenben Umwanblungen ju 
mad^en, bie fie l^at befleißen muffen, el^e pe baö geworben, waö fic je^t ift 

fßel^men wir gum 8tu8gang8pun!te bie berühmte ^^potl^efe beS Saplace 
ober bie wenig babon untcrf(!^iebene ^erfd^eHö, fo muffen wir erwal;nen, 
ba§ na^ biefen ^^potl^efen bie Srbe Slnfangö nur eine ungel^eure Sltmofpl^are, 
eitt€ SKaffe weigglül^enber unb augerorbentüt!^ auögcbel^nter ®afe unb 
JDompfe war. 3)ie Srfaltung biefeö ^theU bewirlte allma^lig bie SSer» 
bi^tung ber am wenigften pd^tigen Stoffe, weltj^e im SKittelpunft einen 
pfiffigen Äern bilbeten. 2)iefer bur^ neue 93erbi(]^tungen aHma^lig ber* 
grS§erte Äern abforbirte tv!tl\ä) alle ©toffe, weld^e nur bie Srl^öl^ung ber 
Temperatur in gasförmigem 3«ftanbe erhielt. S8 ift aber unmßgli^ gu 
»erfcnnen, ba§ biefe erften ?)erioben beS Safeinö unfereö Paneten burdj 
ott§erDrbetttli(^ gufammengefefete ?)^nomene, in golge ber gegenfeitigen 
JReactionen ber Slemente, bejei(!^net fein mußten, unb notl^wenbiger SQSeife 
»eranberten biefe Steactionen berfc^iebentli(!^ bie Bufammenfeftung beö flüffi- 
gen Äemö unb namentU^ bie feiner gasartigen ^üUe* 

JDie 2uft. 2 
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2)tc Hauptrolle bct ä)tm\\ä)en SSencanbtfcljiaftett l^inft^tK^ bet 9U^ 
bung unb Ummdlgungcn be« grbfern« unb feiner Stmofpl^äre wirb Doir 
iL SW. Slmp^rc auf eine fe^r finnreiii^e unb befriebigenbe SBetfe in ehier^ 
foömogonifd^cn Sl^eorie angegeben, bie in manii^en fünften bie »on 8a« 
place unb ^rf^ell erganjt. Slmp^re betrad^tet gunadj^ft im ÄUgemeinen 
ben 3uftanb eine« beliebigen 9lebel«, ber burtj^ bie grfaltung fetner am 
toenigften pc^tigen Elemente au8 feinem urfprünglic^ett Suftanbe in ben 
eine« ®terne8 ober ?)laneten übergebt. Sr ma(!^t bemerÜiclj) , ba§ o^ne 
ba8 SBorl^anbenfein ber ^emi\6)en Serwanbtf^iaften bie 9$erbi(!(|tung not^* 
»enbiger Söeife in concent'rifc^en , gleichartigen, regelmäßigen, brcifac^ fa 
unterf^ieibenben ©c^i^ten erfolgen mürbe, bereu Hufeinanberfolge, Dom 
SRittelpunfte an, genau bie Steigerung ber Temperatur be« glüffigwerben« 
ber Jjerbi^lteten Stoffe barfteHen würbe, 

Siefe Äuffaffungöroeife überfielt, »ie wir beiläufig bemerfcn tDoDen, 
einen wi^tigen 5^un!t. 5lmpere nimmt ni^lt Stüdfftc^t auf bie S>ic^g' 
!eit«i>er^wiltniffe, bie !eine§wege§ ben ^Temperaturen beö Slüfftgtt>erbenfi ober 
geftwerben* entfpret^en, welche unter fi6) ebenfalls in fe^r i>eränberlt^en 
SSer^ältniffen fteben, unb ^ierburt^ würbe in ber fragli^en ^i^pot^e bie 
»ermeintlic^e ©leic^artigfeit unb Diegelmäßigfeit ber concentrifcten 9b* 
lagerungen eine wefentlii^ Sßeranberung erleiben. 3nbe§ ift eS überflnfftg, 
auf biefen @inwanb nä^er ein^uge^en, ber und von unferm ©egenftaube 
ablenfen würbe unb ber ja au(^) nur eine ganj müßige ^^pot^c tctrifft. 
Sir laffen alfo Ampere feine ^nfic^t entwirfein. 

,Ser SrbbaU, fagt Umpere, ift alfo ni(^t fo gebilbet, ebenfo wenig 
wie bie im SRaume verbreiteten Sonnen unb |)laneten. Um gu fe^en, wie 
bie SSorgonge ^6) begeben ^aben, geben wir ben auf einanber folgenben 
S^i^ten i^re (^emif^en gigenf^aften gurürf, unb biefe fo regelmägtge 
jDrbnung wirb fofcrt bun^ ungeheure Umwälzungen geftort Werben.* 

,Senn eine neue Sc^i^t fic^ in flüffigem 3uftanbe abfe^, mag mm 
bie »or^erge^enbe ebenfaflg in biefem 3uftanbe fein ober fc^on in bm 
ffPen 3uftanbe übergegangen fein, fo mu§ s»^f^»« x\^ntn, in golge ber 
Serwanbtf^ft gwif^en ben beiben Stoffen ober i^ren Elementen, eine ^ 
mif^ Sirhtng eintreten. So entfte^ neue SJerbinbungen , S^rplofbnen, 
Serreignngen, Sr^o^nngen ber Semperatnr unb in ben ^De, Wo ^um 
wenigften eine ber S^ic^ieii lyerf^iebenortige Slemente ent^teiie, StitdU^ 
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ber bttt^ bie fflirfutig biefer SScrtinbungen getrennten SIemente gnui ga«» 
«rtiften Bupianbe.* 

tSrft na4> üielen Umnjalgungen unb in Solge weiterer Srfaltnng 
fonnte fl^ eine nnnnterbro(!^ene Ärufte »on l^inlänglitl^er geftigfeit bilben, 
nm neue d^emif(!^e SSerbinbungen ju »erl^inbern. SBdre aber bie Sempera^ 
tnt fo n)eit.gefunlett, nm auf biefer feften ©c^ic^t bie Ablagerung eine« 
®toffe« in flüfltgem 3uftanbe gu ermcgli^en, ber jte (]{)emif(!^ angreifen 
Mrnite, fo tourbe man eine 3iei^e »on (Srf^einungen, Oi^nUä) ben erwähn» 
tett, fiä) »ieberl^olen fe^en. ©o fann man fic!^ üon ben toieberl^olten Um* 
tofiljnngen be^ Srbbattö JRed^nfc^aft geben. Sefet, wo bie Temperatur 
berartig gefunlen ift, ba§ oon ben Äorpern, welche bie gal^igteit Ijaben, 
eine ftarfe (i^emifd^e SBirfung gu üben, nur noä) baö SBaffer im Suftanbe 
beö 3)ampfe0 übrig ift, ift aud^ nur nod^ oom SBaffer eine neue Äataftrop^e 
p fur<!^ten^* S)a baö SBaffer befanntUt!^ auö SBafferftoff- unb ©auerftoff* 
}aS Befte^t, fo nimmt Slmp^re an, ba^ bur^ ben 9lieberfd^Iag beffelben in 
form etneö ftarlen Stegen« auf SKetatle, toie ?)ottaffium, ©obium, SSarpum 
galcium, SMagnefium, Sraunftein, ßifen, Elidel, 3in! u. f. w., bie no^ 
teeigglü^enb waren ober bo(J> wenigftenö eine fe^r l^ol)e Temperatur 
Vitien, baffelbe jerfeftt, biefe SJietaÜe in Djc^be Derwanbelt werben unb 
räi ungel^eurer SBranb, ni(!^t nur in ben obern ©^id^ten ber berbitj^« 
tften SKoffe, fonbern auä) in ber 3ltmofp^are felbft, ^eroorgerufen werben 
arngte, bie bamalö eine ber ^efiigften Umwaljungen erlitt. Sr fa^rt 
bann fort: 

»ttebrigenö ift ein gro§eS JDenImal ber Umwälzungen übrig, mlä)t 
Me Serfe^ung ber \>Vix6) bie SKetalle ojctjgenirten Äorper auf unferm Srb* 
klle ^erborgebratl^t l^at. ®8 ift bie§ bie ungeheure SWenge ©tidftoff, 
l»eld^e ben größten SE^eil unferer Sltmofpl^are bilbet. ®8 ift ni(S)t füglid^ 
anjmicl^men, ba§ biefer ©tidtftoff feine SSerbinbung ge^bt l^abe, »ielme^r 
kentet Hlleö barauf ^in, bag er mit bem ©auerftoffe in gorm oon ©al» 
peterffiure »erBunben gewefen fei. 4>^^rgu war ad^t» bis gel^nmal mel^r 
©auerftoff erforberlid^ aU in ber Sltmofp^dre übrig ift. SBo ift biefer 
©ouerftoff l^ingefommen? SlHera Slnfc!^eine mö) ^ai er gur Djc^bation 
eiiifl metallifd^er, jefet in aluminium, Äal!, ©ifenoypb, Sraunftein u. f. w. 
»enoatibelter. Stoffe geführt.* 2)er in ber Sltmofp^dre oorl^anbene ©auer» 
ftoff ift ilur üa Ueberbleibfel beSjenigen, welci^er fic^ mit ben brennbaren 
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StBtpetm Mttaitat ^ fo tote bf^jaiigfii, ber oM etagegoigcmt SeA» 
knigeB bnrtl^ ß^Ior ober anbere ä^nlic^ Stotpet onlgefc^t^cK ifL 

3ii etnon gfuifffii S^tpmifte ^otte me^r 9lieberf((I(i9 r>en @al^ 
tcrfämf , Ssflüfniig ber SRrtaOe imb Srnverbfii i>0ii falpeterfasren obet 
latfrfalpfterfaitTeB @affn ftattgefmibfo, in Seglfttnng etier SaDinig 
mb fnrc^tbarnt Stetgfmng ber Sfnuyratnr, lod^ bie Shnofp^re in 
ein fifbenbfd SReer oertt>anbe(t bätte, über n>fl(^ äfyia^ IDompfe fd^ioefe« 
tm, bfren fräftige äieactitnen einen nnbeff^reiblic^ Simoarr ^eiMt^ 
Bfad^ten. SU bann mit ber 3^ bie Stfoltnng eintrat, begann ber Site« 
bcrfcblog tcn 9ienera; bie @Tbe ttnrbc ttiebemm oen einen Ocean ik» 
Sonrai nberjlnt^, bie aOerbingS »eniger fd^rf ««oren att bie erfien, 
nnb bemgemäQ ^n n^eniger fräftigen Sieactitnen 9nla§ gaben. 9la^ 
ni^ec^clten 9ii^erf<!^Iägen nnb Serbamptuigen fanftigten fic^ albna^tg 
bie ®e«Mffer ober tieUne^r fnOten ti< fü^ ntit Satten« nnb bai SBoi^err« 
\^ be# &efal)e§ lä§t glonben, ba^ 1H^n ben Safen, inel^ an bec 
SBlramenje^ni^ ber nrf^ngli<!^ Stmcfp^re SSftH Rotten, baft S^Ior 
nt^t am geringften vertreten var. ,6nbli(b. fabrt 9a)?te fert, trat 
ber ^0 ein, ba$, nadbbem jidb nac^ nener Sifoltnng ein nenef SReer 
gebübet ^tte, baffelbe nidbt mebr bie gan|e Cber^^ be$ firtlen SteoA 
M«Ae; einige Snfein er)(bieiini über ben Sevaffem, nnb bie Dber^ 
fäift ber @rt< icar i^cn einr atntcfrböot nmgcben. bie, »ie bie nnfere, 
imi (ynunenten ekitiffben ^niben gebObet »or, isenn an^ Mnnnt^ 
U4 in fe^r i?erf*i<benen SgcrbaltnifiÄ 5n ber Stot fcbeint ^ and 
Sregniart*# finnreifben Unterm^nngen |n ergei«, ba$ in jenen fiemen 
6pc<b<<m bie Stmeip^oit Mt a»br £c(Ienianre entbkCt. oU H je^ 
ber ^ ift. Sie iNir nngengnrt tii ^l« Itbnm her S|«re, aber bem 
^^ajtn^mb^ Hbr ftcbetliib- ^^aber b^becbe fti anft bie Stbc mit 
^^ajtn^ ikI^ in b«r an Scblen^ »nt m(i<ra )hifl eine reit^Ii^ere 
SU^ng oll ]c^ fonbm; bie ^Ige baten »ar <iw »rit We nt c n ber c 
Qncriddnng. «Mi<be nbnrbie^ ein (fbmr @rj^ ber $<«{«ratnr beguiißigte. 

^:^beS unundtm !iidb He SrbuMr ber ^Softtr osr bfm Soben, 
lerie^ten jS^, n^ btr oni bieier ^erbinbni^ («mcr^eiai^ BD|len(Utige 
Sailerttt«^ »rrbinttfe lidb in brr 9nnt«r^b«t. {^ iMRie er hn^ eico* 
trikte OrHritMi }RKft» bk in ^Ktrktt b(t $f{^nm eie^cmg ber 
liMll VNi«ot Mim. (Ke Sateri Mifer «pd|e qi »• 
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m ben ©teitifol^IengruBcn geblichen, bicfcn ungel^curcn Sägern ücrlol^lter 
Pflanjen/ 

i,JDa 6et jeber großen Äataftrop^e bie Semperatnr ber öberflaii^e 
beö SrbBallß bebeutenb flieg, fo tourbe jebe örganifation fo lange unmSg- 
li^, 1x9 fte wiebernm gefunfen toar. 2)ie Beftanbige Sinfaugung nnb 
SerftSrnng ber Äo^lenfdure burd^ bte ?)pan3en maä)ie bie Sufammen- 
feftung ber ?uft il^rer je^igen immer dl^nlid^er. Snbe§ war bie Sltmo» 
fpl^are noi^ immer ni(!^t geeignet, baö 8eben ber SE^iere gu nnterl^alten, 
)sitlä)e bie 8uft unmittelbar einatl^men. 3n ber iEl^at erf(]^ienen bie 
erften SBefen, xoel^e biefem gleiche angel^orten: bie ©tral^Ient^iere nnb 
SRoHnölen. 2)ie erfte SSeöolferung ber SKeere beftanb allein auö Wirbel 
iofe» Sinteren; bann famen bie gif(!^e, fpater bie SKeerreptilien. 9Rac^ ber 
(Spoä)t ber Sif <^ß/ na(!^ ber ber 3ieptilien unb ber SBogel famen bie ©äuge- 
tl^iere, unb al8 [\ä) tnUiä) bie Sltmofpl^are l^inlanglic^ gereinigt l^atte, 
unb bie Srbe faltig war, ein eblereS ©efd^le^t aufzunehmen, erf(!^ien ber 
aRenf<!^, baö SKeifteriöerf ber ©d^opfung/ 

©te Don uns mitgetl^eilte ^^potl^efe erf(!^eint burt^auö suläf|tg, toe» 
ttigften« in il^ren ^auptangabcn. ©ie entfpri^t ben Seigren ber ß^emie 
über bie gegenfeitigen SSerwanbtfc^aften ber afö einfa^ betrachteten Äßr* 
|>er unb i^re Sufammenfe^ungen, fo toie ben vernünftigen SSermut^ungen 
über bie auf einanber folgenben Sufammenfefeungen ber gegenwärtigen 
Stmofpl^are. 

©ouerftoff, ©titfftoff:, SBBafferftoff, ©^lor, Äol^Ienftoff ftnb offenbar 
bfejiettigen Stoffe, welci^e, ijermoge i^reö reid^lid^en SSorl^anbenfeinö unb 
t§rer mächtigen Slnjiel^ungen, in ben Umwälzungen ber gasartigen ^üUe 
ber ®rbe bie erfte Slotte ^aben fpielen muffen. SJie SBirfung beö (B6)m* 
fett, ©obiumS, ber brennbaren SKetaHe (ber allalif(]^en unb erbigen SDle» 
iaUe) l^at erp in ^weiter JRei^e eintreten fßnnen, SJie ber pl^^ftfij^en 
fCgentien, SBSrme, Slectricitat, SKagnetiSmuS , 8uft, barf ebenfalls m6)t 
»ergeffen werben. 2)ie SBdrme, bie wed^felsweife Urfa^e unb SBirfung 
ber ^emif(!^en Sieactionen unb ber Umwaljungen ift. Welche bie Oeftalt 
ber SBelt fo oft »eranbert l^aben, l^at bebeutenb ^ur SSerlangerung beS 
fkürmif^en JDur(]^einanberwogenS ber Elemente beigetragen. IDaffelbe 
Ia§t p^ toott ber Slectridtat bel^aupten, bie ebenfalls, fowol^l als Urfa(]^e 
wie als SBlrlung, bei ben ^emif(^en SSerbinbungen unb S^tfe^ungen, bei 
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ben 9Be(i^feIit ber 2:em))eraiur, Bei ben SSer&nbetutisen M Xggtesaijitftatt* 
be0 bcr ÄSrpcr, bei Sfleibungen, bei 2)ru(fen, bei plötK^er Srentittna ber 
atome u. f. w. eine bebeutenbe aioKe fpielt. ^injt(!^tli(^ ber SEJ^atigfeit 
be0 SKagnctiömuö ift e« ft^iöer, SKutl^maßunflen anjufteHen. ®e iji )« 
»ermutigen, ba§ er im anfange ber SDinge J»eit [tarier unb aUgemeiner, 
ate in unferer Seit gewefen ift, ba§ er ft^ mit ber ßlectridtat unb bem 
SBärmeftoffe öerbunben unb »ießeicfet toerfd^mcljen l^at; bag, mit einem 
SBorte, biefe brei ©runbfrafte nebft bem i\ä)ie bie toefentliti^ften Sgentteii 
ber ©^c^)fung gewefen, unb ba§ fte befonber« auf bie SSilbung unb 
Sntwitfelung ber Organismen einen bebeutenben ®influ§ ge^bt. SKan 
ujolle l^ierbei an baö jurüdC ben!en, xoai in ben i,®e^eimniffen beö Dceauft* 
über bie mut]^ma§U(i^e Sefd^affenl;eit ber Sltmofp^re in ber Seit bemerlt 
toorben, too bie erften SBefen im ©d^üo§e be« Dcean« entftanben. S)amatt 
war bie Temperatur be0 ®rbbatl8 no^ eine fel^r l^o^e. SJle warmen, mit 
aufgelöften Stoffen gefattigten, Oewaffer ^u(]^ten biegte IDdmpfe auö, 
toeld^e bie Sltmofpl^are belafteten, 5)tefc umpHte baö ©p^roib mit 
i^rer bidCen umfangrei(!^en SKaffe, bie i)ießei(^t in mel^rere ©(^i(!^ten, 
a^nlid^ ber breifa(!^en Sltmofp^re ber ©onne, gef(!^ieben war. 2)ie ©tral^» 
len beg bflebenben ©eftirng lonnten ni^t l^inbur^bringen; aber allem Sin» 
\ä)eim na^ würbe bur^ bie Verbrennungen, bereu ®i^ fte war, bur<!^ 
bie electrifd^en unb magnetif^en ©tromungen in berfelben unb bie l^ol^e, 
burd^ fo \>xe\\aä)t Urfa^en unterl^altene, Temperatur in ben oberen 
giegionen ein allgemeiner S3ranb hervorgerufen, »on bem unfere ^oxUiö)» 
ter eine SSorlteHung geben fonnen. Die we(!^felnben Srleud^tungen biefe« 
Seuer^immelö erl^etlten bie großartigen unb wilben ©cenen ber in ber 
Slrbeit begriffenen SRatur, ©obann würbe biefeö Sid^t in bem SKaa^e 
fc^wa^er, wie bie 5ltmofp^dre ftc^ reinigte unb ber Äampf ber ©lemente 
pc^ fanftigte. 5)ie weniger bici^ten unb gebrutften 3Bol!en ließen bie 
©onnenftral^len burd^; ber Sag, ber wir!li(!^e Sag bra$ über bie SBelt 
an. 9lad^bem ba« ßl^lor, im Snftanbe beö ©aljeg, »on ber SKaffe ber 
©ewaffer aufgefogen war, na^bem bie aufgetauchten Snfeln unb Seftlan« 
ber fx6) mit ?)pan3en bebetft, welche aUmdl^lig bie ungel^eure SKcnge 
Äol^lenftoff, womit ein Sl^eil beö ©auerftoffß »erbunben war, feftgemaci^t, 
unb aU enbli^) ber 5lieberf(!^lag ber SBafferbampfe fortbauerte, gelangte 
bie Sltmofp^arc fo ixemli^ ju ber 3Rif(](;ttng »on ©auerftoff unb @ti* 
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poff, oxa ber pc jjcfet Bcftcl^t. £)ic Umwälzungen, wclt^c nun not!^ gu 
toieberl^olten SWalen bcn ftüfjtgcn Dcean umwül^lcn unb »cranbcm foHtcn, 
^tim im Suftoccane auf. 3)er ungeheure aBolIcnj(J^leier, bcr öot Äur* 
jem ben gangen @rbball uml^üKt ^atte, rtg, ging in ge^en auSetnanber; 
bif in bit mittlem 3one erlof(]^etten mognetifc^- cWtrif^en ix^tex »urben 
na$ ben $oIen gurüdCgebrängt, xoo fie nur no^) aU bte legten (Sd^immer 
eiueö ungel^euren SSranbeö glangten. Ser SBe(]^fel toon Sag unb Sflac^t, 
ber 8auf ber Sa^reögeiten, bie SSertl^eilung ber ^Temperaturen i)erU)anbel* 
im bie fturmifd^en glut^ungen ber Sltmofp^re in einen regelmä§igeii 
ÄrciSlouf. UeberaH entftanb Jene Slul^e, toel^e toeber Sragl^eit noä) Un* 
iete<gli(^!eit, fonbern baS ®lei(]^gett)ic^t ber Ärdftc unb bie Harmonie 
ber Seujegungen tft, unb im <B6)oo^e ber Beruhigten ©lementc fonnte 
b« geben feine Sntwitfelung beginnen. 



Äapttel III. 
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8tu« bem aSorl^ergegangenen l^at ft(^ bie Seftatigung einer wichtigen 
S^atfa(!^e ergeben, ber, ba§ bie Sttmofpl^dre eine ber Srbe eigene gaß* 
artige ^üHe ift, wie wal^rfd^einlit]^ auä) ben anberen ?)laneten unb nic^t 
mittber ben ©ternen unb Sonnen, b. 1^. ben Slttractionöcentren, SBarmel^eer- 
ben unb 8i(!^tbrennpunlten ber berfd&iebenen ©^fteme. ajiefe Sel^aup- 
tung mag leitj^tfertig erf^einen. 5ülan fann ben Slftronomen einwenben: 
i,3^r befennt (Sure Sweifel über baS SSorl^anbenfein ber planetarifd^en Sit* 
mofpl^ärett, .'(wel^eö SSor^anbenfein 3br nur für U)a^rfc!^einli(]^ galtet), 
fo töte ®ure »oUftanbige ttnwiffenl^eit über il^re Sflatur unb SSef^affen^eit, 
töÄ^rcttb bie S^emie unb ?)^9fif ®u^ bie 9Ratur unb Sef(!^affen^eit ber 
unfern ent^üHt l^aben. 3^r erfennt, ba§ fte au8 gtoei farblofen, unft(]^tba- 
re«, feinen unferer Sinne berül^renben ®afen beftel^t. 2)iefe ®aje umge» 
Ben ttnd Sllle, fo lange toir ftnb; fte finb bad SRebium, worin Wir leben 
mnb fierbeit, worin aUe ^vorangegangenen äßefen gelebt l^aben unb geftor* 
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Ben flnb. SEBol^cr toi§t 3^t bcnn, ba§ fie um ben SrbBaH nur eine Slinbe 
»on bcfltenjter ©ide bilbet? SBo^er n)i§t 3^t, ba§ btcfc 8uft niii^t im 
gangen SBeltaH verbreitet ift, niö^i bic ^immcterdume füllt, ni(!^t ein «»• 
ttihli^ex Dcean ift, in bcm bie unenbUc^e SKenge ber ^immeUKrper 
f(]^tt)tmmt? Unb toenn bie ?uft nidfet überall ift, toa« ift benn ba, t»o flc 
ni(!^t ift? a5er leere Siaum, fagt 3^r, baö91t^tö! ©(^retflid^c SBortc! «nb 
wa« ift ber leere SRaum, waö ift baö SRic^tö ? 2)er ®eift, wie bic Sdatur 
l^at einen ©c^auber baöor; toor biefer büftern Sflegation Mi er gutud/ 
JDiefe (äinwürfe lonnen un3 ni(^t in Verlegenheit feften. ällerbingÄ Be* 
ftatigen bie Slftronomie unb ?)^9fi!, ba§ bie Sttmofpl^aren auf einen g^ 
ringen Slbftanb um bie fefte ober pfftge DUx^a^e ber ^immel0fßrper, 
unb im Sefonbern ber (Srbe, bef^ranft finb, unb fie beiöeifen eß; benn 
bie SBiffenfc^aft beweifet alle il^re Sel^auptungen. Sie beweifen c« guna(]{)fl 
burd^ bie einfädle, unmittelbare, materielle Seoba(]^tung aller berer, t»el(!^e, 
gleid^toiel ob ©ele^rte ober Saien, l^ol^e Serge erftiegen ober ftdb »ermittelft 
beö SuftbaHong in bie oberen <Zö)\ä)ten ber Sltmofpl^are erl^oben l^aBen. 
Sin SKerfmalen, bte nid^t in 3weifel gebogen werben ifonnten, l^aben fie 
erfannt, ba§ in bem 9Jlaa§e, wie man pd^ »on ber Srbe entfernt, bic 
?uft bünner wirb, ba§ fie in ^Sf)z öon öerf(!^icbenen SEaufcnbcn üon 
Su§ bermaagen bünn wirb, ba^ man nid^t mel^r atl^mct, üon unbcf(!^rciB» 
liebem Uebelbefinben befallen wirb unb bie ®rd§lid^feit biefeö leeren JRau* 
me0, biefcg 9Rid^t8, wo baö 8eben unmöglich wirb, fül^lt unb fie^i Stber, 
wirb man fagen, ba§ ift nur eine ÜJiut^ma§ung, eine SBirfung ber @m- 
ppnbungen, burd^ weld^e wir in feiner SSBeijc bere(!^tigt werben, einen ai* 
foluten ©(!^lu§ gu gießen. 2)aburd^ wirb nur bewiefen, ba§ c0 an ber 
Dberflad^e ber ®rbe mcl^r ?uft fgiebt al8 in einer gewiffen ^o^c; bataud 
ergiebt \i^ aber no^ mä)t, bag in größerer 4)5^e bie 8uft ganglid^ fcl^It. 
Dl^ne 3weifel, unb an^ bie SBiffenfd^aft begnügt fxä) nxä)t mit biefem 
S,eweife; fte ^at anbere, öoUftanbig gutreff enbc, xodä^e ben Sigenfc^aften 
ber 8uft felbft entnommen ftnb, unb weld^e fxä) au8 ber folgenbcn Unter» 
fu(i^ung biefer gigenfc^aften l^offentlic^ aufö Älarftc ergeben werben» 
Unb wenn an^ bie aSBiffenf(!^aft bel^auptet, ba§ bie Sltmofpl^are eine Be» 
grengte ift, fo ge^t pe boc^ nit^t fo weit, ba§ pe Jeufeitö berfclbcn eittcn 
leeren [Raum annehmen follte. SSielmel^r neigt pc bagu l^in, ba« alte 
Orunbgefefe ber ©c^ule: Natura abhorret a viduo, — bic Statur f (Räubert 
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öot bem leeren giaume — in »erf(!^iebener gorm imb SSebeutung anjund^* 
men, bie unbeftimmbare (Subftanj, mlä)t bte gttec^ifd^ett 9)l^tlofop^ett 
Sict^er genannt l^atten unb über unfere Sltmofp^are [teilten, nid^t mel^r 
att ))oetif^e 2)tc^tung ober eine ))^ilofop^if(!^e Sräumerei an^ufel^en. 
Huf btef en ©egenftanb werben wir aber weiterhin jurüdfornmen. SSer» 
»eilen wir }una(!^ft in weniger ert;abcnen Sflegionen. 

@« war ein 3ttgeftanbni§ an ben gewS^nli^en ©proii^gebrauc^, wenn 
wir gnnad^ft bie meiften ®afe unb befonber« bie atmofpl^arifd^e 8uft att 
unfaßbare, farblofe Stoffe barfteHten, we^e bie ©inne ni^t berül^ren 
unb anf(!^einenb ber Stttribute ber SKaterie entbel^ren. SBir l^aben bewiefen, 
ba§ fte in SBBirfliii^feit an ben wefentliii^en Sigenfc^aften biefer Stttribute, 
ber außbel^nung unb Unburc^bringlic^feit, Sl^eil ^ben, unb ba§ fte, gleich 
aDen irbi|(]^en Äorpern, ber SBirfung ber ©^were unterworfen jtnb, ba§ 
fie aBer baß beftänbige Seftreben il^rer Sltome, fi^ \>on einanber 
}U entfernen einer glüfftgleit unb Slußbel^nbarfeit »erbanfen, wie man fte 
Weber bei ben fcften no^ bei ben püfftgen Äorpern finbet. SSermSge 
biefer beiben Sigenfc^aften wirb bie atmofp^drifc^e 8uft bunner in bem 
SKaa§e, wie fie ^i) üon ber ®rbe entfernt. JDiefeö SJunnerwerben b,er 
8ttft l^at ben 5Raturforf(!^ern, welche ba« SWeffen ber ^5^e ber Sltmofp^are, 
bie Seftimmung ber ©renge, mlä)e fte bon bem fogenannten leeren Siaum 
trennt, unternommen l^aben, ernfte ©d^wierigleiten bereitet. 

Um bie $6^e }U finben, btd )U xotl^n ftc^ bie Sltmofpl^are au^bel^nt, 
müßte man, wie Secquerel bemerft, bie 2)i(^tigleit ber 8uft in öerf^ie» 
benen ^5]^en, mit ^Ibrec^nung ber zufälligen Seweguttgen, unb in bem 
mittleren Suftanbe, um ben ft^ biefe ©tSrungen breiten, beregnen fßnnen. 
ttm eine genaue ©c^a^ung ju erlangen, müßte man ferner älüdfi^t nel^men: 
1) Suf bie SSeranberung ber S^were in bem SKaa§e, wie man ^iä) in 
ber Suft erl^ebt, unb ))erm5ge welliger bie Sltome weniger jur @rbe l^in* 
gegogen werben; 2) auf bie Slbweic^ung ber ^ntrifugallraft, je nai!^ ber 
Sreite. 

3)iefe beiben Sfbwei^ungen wotten freili^ wenig befagen. S« fragt 
fU^ ba^, ob ed m5gli(!^ ift, }tt einetn annül^ernben 9Raage ber ^i^e ber 
fitmofpl^&re }u gelangen. 

„3)iefe ^ol^e,- bemerlt ber gelehrte |)]^9filer, ift begrengt, unb felbft 
ber i^r beigelegte SBertl^ ift unbebeutenb. ^tte bie 8uft leine (Slafticitat, 
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fo wfirbe il^re ®renge ati ben fünften Belegen fein, xoo bie ßentrifugol« 
ftraft ber S^wcrc baö ©leid^getoit^t galten toürbe; ba aber biefe Sebin« 
gung ntii^t t)or^anben ift, fo ift ed not^tt)enbtg, bag i^rer @Iafticitdt but^ 
trgenb \üdä)e Äraft baö ®U\6)^exox6)t gel^alten werbe; biefe Äraft ifk 
ba0 ®en>i(^t ber Suftf (^ic^ten , weld^e f\6) über ber Betrachteten Befin» 
ben. 3n bem SKaage aber xoie man l^o^er fomuit, wirb bie ?uft bunner, 
unb ift man gu ben legten <Z6)i6)ten gelangt, fo brüdtt auf biefe ni(!^tß 
weiter; ba inbe§ bie Sltmofp^re Begrenzt ift, wie mel^rere no^ gu ertodl^nenbe 
optifc^e ?)]^anomene Beweifen, fo ift eö not^wenbig, ba§ biefe ®4)i^ten 
fiä) ni(!^t im 3iaume verlieren, unb ba§, in S3etrac!^t i^reö Sünnerwerben* 
unb beö ©inlenö i^rer Temperatur, i^r pl^^f^fc^^er Suftanb ftc^ ber ^rt 
»eränbert, bag bie elaftif(!^e Äraft gleich 9lull wirb. 

8aplace l^at biefe unumgangli^e Sebingung angegeben; |)oiffon 1^1 
fle nd^er Beftimmt Hxä) ben ^a^xoei^, bag \)a^ Oleitj^gewi^t no(i^ mit 
einer fel^r Bebeutenben Sic^tigfeit moglic!^ fei, unter ber SBorau^fefeung, 
bag bie gluffigfeit nit^t auöbe^nbar ift; enbli^) gieBt Siot, ber biefe ©e» 
bingungen gufammengefagt l^at, biefen Suftanb ber legten, nici^t au^bel^n» 
baren atmofpl^drifc^en ©^id^ten fel^r ri(!^tig an, inbem er Bemerft, ba§ 
Pe wie eine nic!^t berbunftbare glüf|tgleit fein muffen. Sie atmofpl^dre 
ift alfo Begrenzt unb i^r ©ewic^t Be!annt; ni^t fo »erhalt ed ft^ mit 
il^rer ^öl^e. 

Snbeg l^at man biefe ^ßl^e Bered^net, inbem man entweber bie Stb» 
nal^me ber Temperatur ober bie ^^^dnomene ber ©tra^lenBretJ^ung be^ 
i\ä)H Bei ber 9Jlorgen- unb SlBenbbdmmerung als ®runblage angc» 
nommen. aber biefe »erfd^iebenen SJKetl^oben l^aBen nur gu annd^embe« 
SrgeBniffen geführt, wel(!^e Bemerfenöwert^e SSerf^ieben^eiten unter fx^ 
jeigen. 3)ie (grwdgung ber Don ^umBoIbt unb SSoufjingault auf bem 
£f(^imBoraffo unb Slntifana angeftellten Barometrif(!^en SeoBa(!^tungeR 
^t Siot gu einer ©^d^ung »on 20,679 SKetern*) für bie ^o^e ber 
Sltmofp^re über bem ftillen Dcean gefüt)ri Slnbererfeitö ^at aber berfelbe 
|)^9Jifer, inbem er bie bon ®a9'8auffac Bei einer Berühmten Suftfci^iff* 
fa^rt Bio gu einer ^5^e öon faft 7000 SKetern ftattfinbenbe SSeftJ^leutti* 
gung ber Slbnal^me ber SEemperatur gur ®runblage feiner Sereci^nunge» 



•) 3)er SReter gleich brci gug elf eine l^alBe öinie. 
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ma^tt, ettte anbete 3a^I sefunben, toel^e \>m bet etften um meljit att 
2000 SReter atwei^t, namlic^ 23000 SKeter. Sr fugt l^inju, bag wcrni 
man na^ bcmfclbcn ©ffc^e beö ^unel^mcnbcn ©infcnß bcr SEemJjcratut 
bie golgerungen bet SeoBad^titngen ®a9»8auffart Bio ju @nbe ^iel^en 
»otte, man eine ©renge bet ^ol^e etlangen töütbe, »clt^e bie 5ltmofp]^ate 
ni^t fibetf^tetten fonne, ®iefe Otenge, wo bet JDtud ^Uxä) SfluH fein 
toutbe, giebt bet Sltmofpl^dte eine gto§te ^6^t »on 47,347 SKetetn mit 
einet att§etorbentli(i^ getingen legten ®i(^tig!eit. Slnbete ©elel^tte jlnb 
bttt^ ebenfo tabeHofe Sere4)nungett töie bie borl^etgel^nben, bie jt^ anf 
anbete mel^t obet weniget l^^pot^etifii^e ©efe^e ftüöen, jn 70,000 nnb 
72,000 3Retetn gelangt. SKairan »etftieg [\6) bis gu 100 SWeilen, alfo 
nngefal^t 1,000,000 SWetetn. Secquetcl nimmt bie mdgigften ® (Haftungen 
axL ©einet Stnjtti^t mä) ift jlebenfaW bie ^o^e bet Sltmofp^dte ni^t untet 
fünf SKeilen, allet SBa^tfd^einlid&Ieit nat^ betragt fie abet a^t SKeilen* 
3nbe§ giebt et bie SWßgIi{!^!eit gu, ba§ fel^t bünne Sl^eilc^en 8uft l^ol^et 
l^inanf teilen. 9Bie bem abet an^ fei, fo !ann man feinet 3(nft(!^t na^ 
annä^etungsmeife füt je^t annel^men, bag bie $o^e bet Sltmofp^dte unge« 
fal^r VwbeS Stbtabinß bettdgt. 2)rü(It man alfo ben Srbtabind bnt^ 
bie 3ä^I 80 au0, fo fonnen bie 2)ide bet ©rbftufte unb bie bet Sltmo» 
jpl^ate beibe butc^ 1 bejeiti^net wetben. 

@d bebatf tool^I faum bet S3cmet!nng, bag bie 8nft ni^t Blod auf 
bet £)betpd(!^e bet ®tbe botl^anben ijt, fonbern, bag jte, Detmöge i^te« 
®ett>i<!^t8 unb but^ il^te glüfrigfeit unb S^eilbatfeit, übetaH einbtingt, 
too |id& il^t ein Sngang öffnet: in bie |)oren bet feften ÄStpet unb 
(flbft in bie Sltome bet glüfjtgfeiten. SKan finbet fie in ben otganif(!^en 
©etteben, in fu§em unb foljigcm SBoffet: ©anb, Stbe, felbft ©teine, 
»enn fie |)oten ^aben, ftnb babon but^btungen. SKan l^at p^ fogat 
)tt bet Slnnal^me berftiegen, bag bie äu§ere ^tmofpl^dte nut ein S^eil bet 
5Woffe betbl(^tetet 8uft fei, xoA^e ^ä) bom änfong bet S)inge an im 
Snnettt beß ®tbballö »otpnbe. 2)ct tomif(!&e S>ii)kt 8uctej glaubte, 
ba§ bie Sttft unb anbete pfpge Slemente utfprunglici^ but^ bie Swif^en» 
taume bet feften Ä6tpet gebrungen feien, wie baS SBaffet au« einem 
B^vaammt auSgebrfidtt toitb. 

2)ie weit neuete, bon unö etwd^nte, »upt^t lommt bet beö pl^ilofo* 
pl^ifd^en 2)i^tet« giemlit!^ nal^e, ift abet nitl^t l^altbatet. JDenn bie ®t» 
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l^ai^ung ber Temperatur inxä) ben Sentrall^eerb toerl^itibert mify Secqitercl 
bie 93erbi(^tung ber ®afe unb mu§ bad SSor^anbenfein ber Suft auf bte 
wenig tiefen ©c^itj^ten bef(]^ränfen. 

3ft bie ^o^e ber ätmofp^dre ungewiß, fo njei§ man »eniflften«, in 
VoAiS^em ^Raage biefe ^6^e auf ))erfc^iebenen fünften bed @rbBaIId f^wanft. 
JDie gu wieberl^olten 9Ralen in »erftj^iebenen ^ß^en in allen Sänbem 
loieberl^olten S3eo&a(]^tungen unb bie ^enntnig ber strafte, benen bie fStmo« 
fp^are gel^orc^t, geftotten eine fel^r genaue Seftimmung il^rer Sorm. 
3)iefe Sorm würbe, wie bie ber Srbe, na(!^ ber pe ft^ möbelt, eint inx^ 
au« fugelfßrmige fein, wenn unfer ?)lanet unbeweglich ober nur mit einer 
ttmlaufdbewegung im 9iaume begabt wäre, älber bie Sld^fenbrel^ung ber 
®rbe um fx6) felbft entwidCelt eine ßentrifugalfraft, bie befanntli^ am 
Sequator i^re grßgte Sntenfitat erreicht unb nac^ beiben ®nbett ber Sl^fe 
ju abnimmt, big fte gang aufl^ort. Salier ein urfprünglit^eö Snf^weHen 
ber @rbe in il^rem mittlem Steile unb i^re Slbplattung an beiben |)oIen. 
®0 ift leici^t begreif U(!^, bag biefe Sormöcranberung ber feften SKaffe fi^ 
an ber fte umgebenben pjftgen unb beweglic!^en SKaffe nod^ bemerlliti^er 
mati^t, um fo me^r, ate gu ber SSBirfung ber ©entrifugalfraft gwif^en 
ben SBenbef reifen noc^ bie SBdrme fommt, weld^e bie 8uft bebeutenb auÄ- 
be^nt, wa'^renb an ben $olen bie ^alte fte gufammengie'^t, fo ba§ bad 
atmofp^arif(!^e ©p^aroib abgeplatteter ift ate baS ©rbfpl^aroib felbft 5ftad& 
ben Sereci^nungen 8aplace*S ftänben bie ^c\ax» unb Sequatoraci^fe ber 
atmofpl^are in bem SSerl^dltniffe öon gwei gu brei» 

!fta(]^bem wir bie Sluöbel^nung, ^ß^e unb gorm ber Sltmofpl^are betrad^tet, 
^ben wir, gum ©d^luffe biefe« ©tubium« i^rer p^9ftf(!^en Sigenf^aften, 
noii^ »on ibrer Sarbe fo wie »om 3)ru(fe gu fprec^en, ben fte auf bie auf 
ber £)Ux^a(S)t ber Srbe bepnbli^en Äßrper ausübt. Sa aber bie SarBe 
nur eine SBirlung bed (Ref(e;ce« ober ber ^[uffaugung ber i^erfd^iebenen 
8i(!^tftra]^len ift, fo werben wir biefe grage auf baö Äapitel i^enweifcn, 
wo wir öon ber ©inwirfung ber 8uft auf baö 8id^t l^anbcln toerbeiu 
SBaö baö ©ewic^t ber 8uft unb il>ren 2)ru(f betrifft, fo ift ber ©egeuftanb 
wi(]()tig genug, nm i^m ein befonbered JSapitel eingurdumen. 
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Äa^'itel IV. 



iPer atm0|pl)äri|(l|e i0ni*. — iBcr liarotwtfr. 

£Da« Sal^r 1630 ift ein bcmcrlenöiöcrtl^eö JDatum. ®ö würbe but^ 
eine iener Sntbedhingcn bejei^net, wcld^c in bcn 8c]^rbü(^etn ber SBtffcn» 
f<!^aft (Spo^e machen. 9liemaitb l^atte Btd ba^in gemutl^magt, bag bie 
8ttft ein ^mxex Äßrpcr fei, ba§ jte, gleit!^ bem SBaffer, auf bie in tl^re 
9Raf[e getaud^ten Körper einen t^rer $5^e unb ber 3(udbe^nung ber ge» 
brüdten gldc^e entfpre(!6enben 2)rudf auöübe. 2)er gro§e ärd^imebeö, ber 
Sater ber ^^broftatü, l^atte nic^t getougt, bag bie @efe^e, welche bad 
®leiäf%ea>xä)t ber Slufftgleiten unb ber barauf f(!^n)immenben ober in fie 
getauften Äör<)er leiten, in gleicher ffieife auä) auf bie ®afe .unb alfo 
av^ auf bie 8uft Slnwenbung pnben. 

3m 17. Sal^r^unbert fanntc man inbe§ mel^rere SBirlungen M 
atm0f))l^&rif(^en IDrudd unb U)ugte fte fe^r gut ^um Sauen »on |)um))en, 
©pringbrunnen u. f. xo. anjunjenben. Stnftott fie ober auf il^re wirflid^e 
ttifa(]{)e ju bejiel^en, erflarte man fte ^uxä) ben alten <SpxvLä): Natura ab- 
horret a viduo (bie 5Ratur ^at einen Slbfcbeu »or bem leeren 8lattme), 
rinen <Spxnd), welchen bie 9Ratur nie 8ügen geftraft l^atte, »eil man nie 
öerfui^t l^atte, baö SBaffer burt^ ®inf äugen l^ol^er aU 32 Su§ gu lieben. 

3m Saläre 1630 fam ber ®ro§berjog üon Slorenj auf biefen el^rgei- 
jigen unb fürftlid^en SinfaH: SrunncnmaAer würben Don i^m angeujiefen, 
in feinem |)alafte ?)umpcn anzulegen, welche baö SBBaffer bi« in bie oberen 
©cmaii^er führen foHten. ®ine fol^e l^pbraulif^e Äfi^nl^eit fiberftieg 
atteö bi0]^er JDagewefene. SHid^t^beftoweniger gingen bie Srunnenmat^er 
tingefaumt an'« SBerf, uberjeugt, ba§ baö SBaffer fteigen würbe, ba @e. 
^tlf^it befohlen, ba§ e« fteigen foHe. SJie Apparate würben alfo mit 
großer Sorgfalt eingerichtet. SKan ftellte einen SSerfuc^ an, unb fte erwie* 
fen fi^ att tüchtig. JDaÖ SBaffer ftieg U^ jU einer ^ö^e »on 32 gu§; 
man pumpte weiter; aber ba« SBaffer ftieg nit^t l^ß^er; alle weiteren Sn- 
flrengungen blieben nufelo«. SKan unterfu^te bie JRöl^ren, fanb aber nic^it 
bie geringftc ©palte, bur^ weld^e 8uft l^dtte einbringen Knnen; benno^ 
}i)gen bie 9>ttmpenft5de leine Sl&fftgteit mel^r an. Unter ben Srunnen« 



80 S)ie ^ft 

mad^em entftanb |barüber rdiii getinge« Stpaunen, unb bte Sngetttme 
Uttb fflele^tten »on glorenj geriet^en in Slufregung. 3um crften SKale 
fehlen bi< SRatut »on intern ©(ij^auber »or bem leeren SRaume abgeben ju 

5IRan etpattete ^exi^i an ben ®ro§^erjog. ©lefer fannte in ganj 
Stallen unb Sutopa nur einen SKann, ber fdbig gewefen »are, eine jo 
merhoflrbige Htoeic^ung Don ben ^ergebrati^ten SBorftellungen ^u erKaren: 
®aUIei. S>iefer aber ^atie nur eine irrt^umlic^e S5fung ber Aufgabe )« 
bieten. Seiner SReinung na^ ^tnberte ba9 ®e»i(^t bed Sßafferd ein 
»eiterf« Steigen ber Slüffigfeit. S)er ®ro§^jog unb bie florentinif^en 
Sngenteure liegen fl<^ mit feiner Antwort abfpeifen. 

3u biefer Seit lebte in JRüm ein {unger, 23 So^rc alter |)^9ftler 
9lamettl ^tHingelifla Sorricelli. @r befu(!^te bie Soriefungen SafteOffl^ 
fine^ Sibäler« ©alilei'f. Src^ feiner S^erebrung für ben großen SRami, 
ber ber ?e^rer feine« itf^ttH gewefen war, fanb 3;ornce0t bie »cn ©altlei 
gegebene OrflSrung niAt befriebigenb unb bemübte fic^ um eine rtdbtig^e. 
S^tttdb rtifli^ 9la6b«ifen gelangte er ^nr Ueber^gnng, ba§ ber an« 
geblidk ^bftbeu ber 9iatnr tcr bem leeren ätanme eine Hc|e 6inbi(bnng 
o^e aQe ^i^ntnng fei» eine! fener finntcfen äderte, bte nidbt* erfl&ren. 
Hetenn, icie Galilei be^nptete, Ki« ®e»i^t be« Safferi btefe« M^inberte, 
t^t aU aä fitt^ in ben jifbien |n fteigen, fc entftanb bie Srage, 
HKimm baffelbe ^eiei^l bol 9rret^ben einer fetdben {)ebe ennegtic^, 
benn bo« ^nffleigen K< ISaffert erftlgte trc^ ber &lb«ere nnb im Sie« 
berfV^4k mit betfelben, S^ana^ frjijite fHb SriticrÄi, rf Wer nt^t et« 
iMil l$ntftMt4>enbel li«ftl^mme, irie m«t (et ber S«i^ iccla^, ein 
tSklviA't» tvel4^ eiwm ^nbem bii 9leUb^<«i«t feolie. {bleibet bo^ 
n M bie 9nfl» bie füem^inb in tn^il^jt H«fcte, nn^ He nU nuteridb 
€«biU«)» j(lei<|^ iebn ^i^etn« bet S^teett jiefchkn, nf bie «nf ber 
£t%^ilMe M l$Tb^il# K^nHidSm v«frm eum S>nrf otiaen mn|te: 
^ Nk^ nnt nt* ein S4^tt Hf ^ bet «uudboie. I«i| in eine« 
y^imiMKeriir tirl t^ff<t m Wm ^nlle Mkn Hefte, m c« tat a§eifn 
$^m«f ber ttmtl>Mie b^ tSU<<*jKtri*t Mit. »» bt$ bieiit fho^ tci 
^ i^i «i*l me^e nib ni4^ «m^. iNr b<m rnnMl» Siegel entriit 
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Sefiattgung betfelbcn imtlfy eine cntf ^cibenbe ?)robe \ni^. SBar fl< rtiä^ttg, 
jo mu§te bie ^ß^e ber püf|tgcn ©dulc, wcl^e im ©tanbc tt)ar, bem 35ruÄe 
bcr atmofpl^are ba0 ®Uiä)^mxä)t gu Italien, im umgcle^rtctt aSet^SItniffe 




SioriceUi'e @;:pcrimcnt. 



jur 5)i(]^tiflfeit bcr glüffigfcit fielen. 3)a nun baö Duerfftlfcer etwa »ier» 
jel^tt mal fernerer al8 baß SBaffer ift, unb biefc lefttere Slüffigfeit im 
leeren JRaume biö 32 Su§ fteigen fomtte, fo würbe baö erftere nur um 
eine »ierge^nmal geringere ^o^e fteigen, b. i). um 28 Boll. 

Sorricelli ging fofort »on bcr tl^eoretift^en golgerung jum Sjcpcriment 
uBer. Sr nal^m eine eixoa brei gu§ lange, an einem ©nbe gef^Ioffene, 
Sisare, ©r füllte jte mit Quetfillbcr, legte ben Singer auf bie SJlünbung 
unb ftülpte bie SRo^re in ein @efä§, wel(^eö ebenfalls £iuerf|ttber entl^ielt. 
SDonn nal^m er feinen glnger »eg unb überlie§ ba« SKetatt fld^ felbft, xoo* 
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fett er fii^ nsr oagebgeii fets Iie§, bie SU^re in ehier foArei^tm Sage 
|K er^ottoL 

Sinn fa^ er ba« QnedftlBer ftnfen, einige SngenBlüb fi^ttxtnkn nnb 
enblic^ in einer gewiffen f>o^e »erharren , wobei in ber fRBf^xe über bent 
JDnedjtfber ein leerer 9{anm blieb. S)ie f>cl^ ber 9RetaIIfänle betmg gerabe 
28 3oIL Sngeft(!^t9 eine« feieren SRefuItate« mu§te ber jnnge |)^9ftfet 
eine gro§e @elbftbe^rf(^nng beft^, nm ni(^t caa feinem Soboratorinnt 
)n ftnrgen nnb mie Src^imebe« anf ber @tra§e ben S^nf erfc^aOen )n 
Inffen: ^ ^obe gefnnben! 

Zca e^rperiment Sorrtcelli*« nnb bie )>on i^m baron« abgeleiteten 
feeret^tigten Solgemngen riefen in ber gelehrten SBelt eine ni(^t geringe 
Ihifregnng ^en>or. Sie Sn^nger M allgenieinen DoQen Stanmeft griffen 
fte oüt^enb an, n)a^renb fte Don einer nenen, no^ menig ja^trei^^ f>ar« 
tei, XDtld^t oir bie |)artei M leeren S^onmeö nennen mögen, Dert^bigt 
iDnrbe. 3n ^anfreid^ ftanb |)adcal an ber @pt^ ber le^tem nnb Der* 
^f i^r gnm @iege. S>ai berühmte g^periment, n)el(^ed nac^ |)adcar6 
Snueifnngen anf bem fhif be S)öme Don feinem @(^UKiger 9orin |>frter 
lM>rgenommen nnb in |)ari9 lM>n |)alcal felbfl anf bem S^nrme St Jac- 
ques la Boneherie vieber^olt n>nrbe, öffnete ben Slobeßen bie Sngen nnb 
fc^log ben {)artnäifnig{len ben 9Rnnb. Senn , ^atte |)a«€al gefc^rieben, 
ber %aU eintritt, ba§ bie ^S^ bed £^etfftlberd oben anf bem Serge ge« 
tinger aU nnten ifl, fo folgt baran« mit Slotbuenbigfett, bag bie ®<^ii>ere 
nnb ber S^mcf bie einzige Urfac^ biefer Serönbemng M Dnedftlbere ift, 
ni(^t aber ber Sbf(!^ Dor bem teeren Stanme, ba H fefljte^t, ba§ anf ben 
nntem 3:^ M Serge« me^r Snft brnd^ aU anf ben ®ipfel, UKt^renb 
man bo(!^ nic^t be^anpten fann, ba§ bie 9latnr am Sn§e be« Serge« einen 
größeren ^f(^ oor bem leeren 9Ranme ^abe al« anf bem @ipfeL 3tt 
ber Sfyd i^itt man am gnge nnb anf ber ^pxijt be« |)n9 be S)6me 6e« 
ßanbig eine Serf(^ieben^t oon me^r al« brei Soll gwifc^ ben {>o^ 
be« Qnedjilber« beobad^tet, nnb |)a«cal felbf^ »te« eine Serfc^ieben^it 
lM>n etwa 2Vt Linien am 3n§e be« S^^nrme« St Jacques nnb auf ber 
|)lattform beffelben nad^. S)ie Serfc^i^en^iten entfprai!^ bnr^n« btn 
^S^, ba bie be« |>n9 be S)6me etwa 3000 gng, bie be« S^nrme« St. 
Jacqnes nur 150 Sng betmg. 

S)te |>rofee war alfo entf4^ib<i>^ lutb )^gte ingleid^ ivcU^ Okferoml 
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ftd^ »Ott ber Sorricellifd^cii Slol^re Se^ufö bcr SWcffung bcö 8uftbru4ö in 
öerj(!^icbenett 4)o]^en unb fona^ bcr ^o^cn jclbft macj^en Itc§. Salier bet 
5Rame Saromcter, toel^cr bicfcm Slpparate gegeben »urbe, beffcn Sinken» 
bungen fl(i^ feitbem au§erorbentlt(j^ »ertJtelfdIttgt ^aben, benn man (;at er* 
lannt, ba§ baö ©ewid^t ber 8uft ni(]^t nur nat^ ben ^ol^en üerdnberlid^^ 
ift, fonbern auij^ je na(^ ben öerf (^(ebenen SSerl^dltniffen ber Temperatur, 
ber geu(j^ttg!ett ober Sroden^eit, ber Stufregung ober 9lul§e u. f. ro, ®o ift 
man baju gelangt, bem Steigen ober ©infen beö Duedffilber« im Saro* 
meter wert^bolle angaben über ben Suftanb ber Sltmofpl^äre gu entnehmen. 

S88eiter^in »erben wir feigen, wie weit unö biefe eingaben in ben 
©tanb jeften, bie SSeranberungen beö Setterö borl^erjubeftimmen, SSor 
bcr ^anb will i^ nur fur^ ber SSerdnberungen crwdl^ncn, wel^e Sorri- 
ccHi*« ^crrliij^cg Suftrument feit feinem Urfprunge erfal^ren ^at. 

2)er gewöhnliche Sarometer, weither ftc^ bem urfprünglic^en Slppa» 
rate am SKeiften nd^ert, ift ber @efd§»Sarometer. ®r befte^t auö einer 
80 Bio 85 ©entimeter langen ©laöro^re, bie an einem @nbe gef(^loffen 
unb mit £lue(f|tlber gefüllt ift, baö man l^at fo(]^en laffen, um Ut ?uft 
unb gcu^tigfeit l^erauöjujicl^en, unb bie man in ein fleineö Oefdg ftülpt, 
wcl^e« cbcnfalle fel^r reincö auedfjilber ent^dlt. Siefe SRo^re wirb an 
eine Heine 8eiftc befeftigt, auf welker, »om Spiegel beö Siued[tlberö im ®e» 
fa§e an, bie (äintl^cilung m^ Sollen angebra^t wirb. 3u ber 4)5^^ ^^ 
SKeere«fpiegel0 unb in normalen SBcr^ltniffen l^dlt ber 2)ru4 ber Sltmo* 
fpl^äre einer Ouetffilberfdule oon 760 SWiHimctern baö ©leic^gewi^i 

3)er ^eberbarometcr be^te'f^t auö einer einzigen, an i^rem untern 

Steile in ixoei ungleiij^e ©^enfel gebogenen, Slö^re. Sie fürjefte, 

»el^e allein mit ber 8uft in SSerbinbung fte^t, ^t eine Slnf^wellung, 

mdd^ bagu beftimmt ift, bie Srrt^ümer gu verringern, weld^e bei Slppa* 

raten »on fo elementarifd^er S3auart unmSgli^ gang ju oermeiben finb. 

JDiefe Srrtl^ümer fommen au(^ bei ben ©efagbarometem bor, ftnb l^ier 

afeer nic^t fo empfinblid^. 2)ie Urfa^c ift fe^r einfaij^. Sie ©intl^ei» 

fangen, m^ welken bie 4)ß§e ber SKetallfdule gemeffen wirb, gelten oom 

Spiegel be« Ouetlftlber« im ®efd§e ober in bem erweiterten ©d^enlel 

bed ^eberd aud, ber beffen (Stelle einnimmt. S)a8 DuedCrtlber !ann aber 

nid^t auf einer ©eite auffteigen, o^ne auf ber anbem niebergufteigen, fo 

ba§ M |eber feiner Sd^wanlungen ber Sludgangdpunlt ber @tnt]^eilungen 
©ttftift. ' • 3 
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gtt ^0^ ober gu nicbrtg tft, tooburt!^ bie ©cnautgicit ber Angaben geftSrt 
töirb. ®icbt man bcm ®efa§e einen großen 3)ur(!^me|fer im Serl^ält» 
ntjfe gur JRSl^re, fo woHcn bie SBeranbemngen beö ©ptegeK im erjtem 
nur nt^ toenig befagen, unb bieö genügt für bie getoß^nlidjien Sarometer, 
Ate man fte in ben 3tmmern mt Slber für Apparate, bie ju forgfditigeii 
unb genauen Seoba^tnngen beftimmt fmb, l§at man berartige Snorb* 
nungen gu treffen gefugt, ba§ ber Spiegel beö QuetffilberS bei freiem 
fiuf- nnb Sflieberfteigen in ber barometrifc!^en SRo^re fx6) in bem ®efS§e 
beftanbig gleiij^ bleibe. 2)ur$ eine finnrei(!^e aSorri(!^tung ift man in ben 
©tanb gefegt, ben Soben beö ®efd§eö öermittelft einer in einer Sn(!^0* 
baumfugel auölaufenben Schraube gu lieben ober ju jenfen. Sluf biefer 
Angel rul^t ber ®adC üon ®emö^aut, ber ben Sßoben beö ®efa§e8 bilbet 
©rel^t man bie ®(!^raube nat^ einer IKit^tung, fo nßt^igt man ^ai 
Duetfftlber gu fteigen ; bre^t man fte in einer anbem Sli^tnng , f o lagt 
man eö fallen unb öerbeffert fo fe^r lei^t bie SBirfungen ber Sarometer* 
faule, 

®ine SSerüoKfommnung anbrer Slrt ift bur(^ ®a9«8uffac beim 
^eberbarometer eingeführt iDorben. ©ie berul^t mcl^r auf ber SBeife ber 
abtl^eilung in ®rabe al6 auf ber gorm beö Slpparatö. 3u bemerfen ift in» 
beg, ba§ ®a9»8uffac, anftatt bem fürgeften ®(!^enfel beg^eberö einen größeren 
SDurdi^meffer al8 bem Keinem gu geben, toielmel^r bemüht getoefen ift, beiben 
©c^enleln gang gleite 2)ur(^meffer gu geben, ©eöl^alb l^at er fie au0 gwei 
©tflden einer »ollfommen calibrirten Slö^re gemalt. SSeibe finb am ®nbe 
gef^loffen. Sflur ift ber untere ©t^enfet an ber Seite üon einem Keinen ^oä)t 
burtj^bo^rt, xoel6)t^ ber 8uft Sugang gewal^rt, aber ba§ Quetffilber nid^t 
au«lä§t, felbft toenn ber Apparat umgeftülpt wirb, @nbli(j^ werben belbe 
in eine felbe grabe Sinie gebrati^t unb bur(^ ein ^aarro^rtjen »erbunben, 
töobur* ber Butritt ber 8uft »erminbert wirb. Znxä) bie Slbtl^ilung in 
®rabe »erf ^»inbet jebe Urfa^e ber Ungenauigfeit, benn auf ber Sinfaffung 
befinben ft(l& gwei metrifij^e ©calen, eine auffteigenbe unb eine nieberfteigenbe, 
beren 9lutt ober gemeinfamer Sluögangöpunft ft^ in ber Wtte ber Sauge 
be« ^eberö befinbet, fo ba§ bie wirflic^e ^o^e burd^ bie Summe beiber Hb» 
Pnbe awif(]^en Sflull unb jebem ber beiben Queäftlberfpiegel angegeben Wirb. 

2)ie Sarometer mit Sifferbldttern, mlä)e »on ben SBeltleuten ben ge» 
toben SBarometem »orgegogen werben, weil il^re Slngaben leichter gu bc» 
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oBa^ten pub unb jie ^S) überbic§ mel^r gu einem eleganten Sictratl^e 
eignen, jtnb ^berbarometer, beren beibe ® c^enfel benfelben 2)ur(]^mejf et ^abe» ; 
ber fürjcfte tft gewSl^nlid^ offen* gtioaö über feinet Deffnnng befinbet 
)t(5 eine Heine SRoHe, um bie jttj^ ein ©eibenfaben toinbet, bet fo fein ifl, 
ball mcax i^n ate ol^ne @ä)Xoext betrauten fann unb an beffen beiben 
Snben jioei fleine ®Ia8f(af(]^en fangen, bie baffelbe ®ttoi^t ^aben nnb mit 
önedftiber gefuHt jtnb ; baö eine biefet glaf ^^en tu^t auf bet jQuedfilbef 
faule an bem offenen @d^enfel; bad anbete ift mit il^t im ©leid^getoid^e, 
fo ba§ ba0 etftete ol^ne metHi^en SBibetftanb allen Seioegungen bee 
Jiuedftibetö folgt unb fie bn Slotte mitt^eilt. 

5)ie ä^fe bet lefttetn gebt \)Vix6) baö Stffetblatt unb ttfigt ben Sciget, 
bet toec^felötoeife SRegen obct SCßinb, 3iu^e obet ©türm anjeigt. SBie man 
fie^t, jinb eö in biefem ©^ftemc bie Sctanbctungen beö ©piegelö beö 
Quetfitibete in bem Keinen St^enfel beö ^eberö, welche bie eingaben liefenu 
2)e£]^alb mfiffen im ©egenfa^e p bem, load mit tjotl^et übet bie anbeten ein* 
fa^en Sarometet bemetft l^aben, beibe ©(^enfcl biefelbe SWünbungötoeitel^aben. 

SEtoft beö gefattigen SüiSfel^enö unb bc« gcwo^nlic]^ ^o^en ?)teife0 ift 
bod^ bet Siffctblatt'Satometet toieHei^t bet am wenigften genaue. 3)et 
Otunb liegt batin, ba§ Ux SKc^aniömu^, welket bie angaben öetmittelt, 
fie au^ in Solge bet {Reibungen, beö SBibetftanbcö unb bet ©tStungen, 
benen et untetiootfen ift, mel^t obet ti)eniget fSlf(^i 3u bemetlen ift fetnet, 
ba§ bet 5Etan8pott biefeö Snfttumenteö ein ft^wietiget ift; bie in fold^em 
galle untoetmeiblid^en ®tß§e unb 3leibungen Bnnen |ben SSettuft eine« g^ 
loiffen S^uantumd Dueäftlbet unb baS @inbtingen toon Snft Detutfad^n« 
iDiefelben 5Rad^t]^eiIe l^aben mel^t obet »eniget alle Queäftlbet-Satometet. 
3)ie 8dnge bet Snfttumente, il^te Betbte^li^feit, bie iSflotl^igung, fie immet 
in fenlted^tet Sage gu et^lten, maö)en i^te ^anb^abung unbequem* 9lvm 
ttitt abet bet bting^nbfte Sebatf ber Satometet nid^i im Simmer, m6)i 
einmal in p^pftfalif^cn Kabinetten ein, fonbetn an SSotb bet Skiffe, auf 
Steifen, namentliti^ bei folgen, bie einen wiffenfd^aftli^en S^td l^aben, bei 
feiftfa^tten, übet^aul)t untet Umftanben, too ba« Snfttument unb fein 
S3eflfecr toiifenb Bufättigfeiten untettootfen jtnb. 60 wat ballet naturlid^, 
ba§ man pm ^mäe bed SReffend be« S)tud0 bet 3ltmofp^&te auf bie 
&finbmtg loeniget umfangteid^et unb jetbted^liij^et Snfttumente bebad^t 

3* 
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»ar. 5)iefe Aufgabe ift burc^ bic @rfinbung üon mctallif^cn aSaromctcm 
gelßft töorbcn, bei benen »cbcr ©lad no(]^ £lucd|t(ber gut Slnwenbung fommt. 

2)tcfc Sttftruraente ftnb öon jtüeieriei ©pftemcn. 2)a0 eine, toc^cö 
guerft metalltf^er SSarometer genannt würbe unb biefen ^tarnen antfy be* 
Italien ^at (obtool^l berfelbe bem anbern mit bemfelben Stetste jufommt), 
berul^t auf bem folgenben principe: Ueht man einen 2)rudC im Snnern 
einer fupfernen SRo^re, bie fpiralformig getüunben unb an it)rem einem 
Snbe gef^loffen ift, fo wirb bie Spirale ftc!^ !ju entroKen ftreben. SBirb 
bagegen ber ©rudE Don 5tu§en geübt, fo wirb fte p^ jujammenjuroHen 
fu^en. (Sbenfo begreiftid^ ift eö wol^I, ba§, wenn im Snnern ber Slo^re 
ber JDrud immer gleich 9luK unb er nac^ 3lu§en üeranberli^ ift, baö 
Slefultat baffelbe fein wirb, b. 1^. bag mit Sunal^me beö ©rudtö bie @pi» 
tale jt^ jufammenjiel^t unb wenn ber 5)rurf abnimmt, fte jt^ auöbel^nen 
wirb. 2)er 3trt ift ber Sarometer üon JRic^arb unb Sourbon. Serfelbe 
befte^t au8 einer bünnen, gut gebammerten, fupfernen 3f?6^re, bie man 
luftleer gemacht unb an beiben (Snben gef^Ioffen b^t. 2)iefe Slo^rc wirb 
in ber üRitte auf bem S3oben eine6 freißformigen ©el^äufeö befeftigt unb 
ber 9lrt gebogen, baß fte faft ben ganzen Umfreiö auffüllt. Sin boppelter 
j^ebel toerbinbet i^rc beiben (änben unb tl^eilt »ermittelft einer SSergal^nung 
feine ©ntfernungö» ober 5lttnat;rungöbewegung einer 51abel mit, welche 
burc^ ein Sifferblatt auf ber äußern Söanb beö Oel^aufeö l^inburciböel^t. 
2)ie ©intbeilung biefeö Sifferblatteg entfpri(^t ben toerfd^iebcnen ^ö^en 
be0 Quedlilber« in allen SSarometern. SSenn man will, fann man bie 
gewo^nlid^en angaben: öerdnberlic!^, Stegen ober SBinb k. l^injuffigcn. 

S)er metallifd^e Sarometer beö jweiten ©pftemö bat ben ?Ramctt 
Slneroib-aSarometer erl^alten, welche Benennung luftleerer S3aromcter 
bebeuten foK. 3)erfelbe ift toon S5ibi erfunben. SSetra^tet man nur bie 
Sugere gorm beffelben, fo fonnte man i^n mit SSourbonö metaC[if(]^cm 
Sarometer öerwe^feln. Deffnen wir i^n aber, fo finben wir, ba§ bic 
©pirale bur(^ eine Keine fupferne *3)ofe toon linfenformiger gorm crfefet 
.ift. 3n biefer 2)ofe l^at man, wie in Sourbong SRo^re, einen leeren aHamn 
J^ergeftellt. 2)ie SBdnbe berfelben pnb febr bünn, unb pe werben audein» 
anbergel^alten burc]^ eint ©prungfeber, weld^e unter bem Srude ber Suft 
na^giebt, wenn biefer ©rud junimmt unb »orgelt, wenn berfelbe abnimmt. 
®ine ber SCBanbe ift feft, bie anbere frei unb »eranlagt eine Uebertragung 
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bcr Sewcgting, U)cl(]^c bic Sflabcl auf bcm Sifferblatte, j[e tia^bcm bie 
SBaub ctnjtnft ober jt$ l^ebt, re^tö ober Unl8 rüden lä§t. 

SBir ^aben f^on ßefel^ctt, ba§ bie.Suft ft^ in bem SWaage »erbünnt, 
»ie man l^ol^er fteigt, b. ^. ba§ tl§re Sttome auöeinanbergel^en ober, mit 
onbten SBorten, ba§ il^re 5)i^ti8feit abnimmt. @0 ift bieg eine not^« 
»enbige golge il^reö ®en)i(!^t8 toie autj^ i^rer Slaftidtdt. 

,5)a bie 8uft j^toer ift, fagt Siot, fo fmb bie unteren Sti^id^ten ber 
8[tmofl)^äre mel^r gufammengepre§t aU bie oberen, bereu ®ewi^t fie tragen. 
aSetmSge il^rer ©lafticitdt muffen fie inbe§ biefem 2)ru(fe toiberftel^en unb 
fliegen ft(j^ auöjubreiten. 9ld§me man l^iernat!^ ein gewiffeö Solumen 
Sttft an ber Dberflä^e ber @rbe unb braute eö ^ol^er in ber 9ltmofl)^ate. 
fo mü§te eö [x^ ^ier au^bel^nen, b. 1^. ein bebeutenbereö Solumen bilben.' 

?)a0cal »ar toieberum ber erfte, ber ben Sjrperimentalbetoeiö für biefeö 
^ßtinap beibxaä)ie. ^aä) feinen Slnmeifungen nal^m fein Schwager ?)^rier, 
bcr in 6Iermont»Serranb wohnte, eine l^alb mit 8uft gefüllte Slafe, üerf(]^lo§ 
flc ^crmetif(!^ unb braute fie big auf ben ©ipfel beö ^nt) be 3)6me. 3n bem 
^aa^e, toie er l^ol^er fam, f^woK bie SSIafe an bur$ bic auöbe^nung ber 
8ttft, unb art er an feinem Siele angelangt war, war fie gauj bott. Seim 
Slieberfteigen fal^ er bie Stnf^meKung attma^lid^ abnehmen, bi« er gu feinem 
Slii0gang«punIte am Su§e beö Sergej jurüdCgelangte, too fie toieber fo 
f(!^Iaff wie bor^er geworben war* 

3)iefc0 ^c|>erimentjift üiele SWafc auf berfd^iebene SEBeifen Wieber* 
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l^olt töorben unb f^ai immer baffclbc Slefultat geliefert S)xt S>xäfi\elteit 
ber Stmofp^äre nimmt alfo in bemfelben 9Raage ai, i»ie bie ^b^e zunimmt, 
ober, mit anbem SBorten, jie fie^t in umgefel^rtem SSer^&Itniffe ^nr $5^e. 

Statt barf aber nidj^t glauben, ba§ in einer jelben ^o^e biefe 5Di$- 
tiglett bie gleiche bleibe; im ©egentl^eile t)eränbert jte ftd^ unter bem 
Stnfbtffe t}erf(^iebener Urfac^en unb mit i^r ber S)rud ber Stmof)>^äre, 
nnb ba biefe Urfac^en felbft nac^ Seit unb ^rt »erfij^ieben pnb, fo ergiebt 
fid^ baraud, ba§ ber mittlere 5)ru(f weber in ben »erf<i^iebenen ©ebieten be« 
Srbballd, ttod^ felbft in ben »erfd^iebenen Steilen einer gegebenen ®egenb 
berfelbc ift, unb ba§ er für j[cfce ®egenb natj^ ber Sa^reögeit, ber (Spo^e 
M 9Ronatd unb ber @tunbe bed SageS xoeä)\dt 

SBo^Igemerft, l^anbelt e« fiä) ^ier nit^t um gufdUige aSeranberungen 
in Solge tyon @t5mngen ber Stmofpl^are, fonbern t)on periobifc^en unb 
merüid!^ gleichförmigen SSeränberungen in golge i^on )9oIIfommen regelma« 
§igen aftronomifcben ober metereologif^en $§änomenen. Ueberbie§ fbib 
bie unmittelbaren Urfa(!^en barometrijc^er SSeränberungen, fon)o]^l ber perio* 
bifc^en wie ber gufäUigen, auf brei gurüdfgufü^ren. 3n crftcr 3lei^e ftel^ 
bie SemperaturDerdnberungen, Xßd6)t burd^ Sludbe^nung ober Sufammen* 
jic^ung ber ?uft in einer gewiffen ©egenb jte lei^ter ober f(^tt)crer mad^ 
unb notl^wenbiger 9Beife auf bie umliegenben @egenben gurudhoirfen* 3n 
))oeiter Steige fommen bie mel^r ober weniger bebeutenben Suftoerrüdungen, 
web^e in ben meiften gaDen eine golge ber Temperatur «SSeränberungen 
ftnb, welche ober aud^ tjon ber Slngie^ung, bie Sonne unb SRonb auf ben 
8uft«£)cean wie auf ben SBaffer-Dcean ausüben, bcbingt jtnb. 3n brttter 
Steige fann man enblic^ ben ^^grometrifd^en Buflanb ber 8uft anfuhren, 
b. 1^. bee Quantum SBafferbampfeS, welcj^eö fie enthält unb beffen @ittflu§ 
auf bie ©dl^wanfungen be« Saromctcrö nid^t überfeinen werben barf; benn 
ba bie S)i(^tig!eit bed SSBafferbampfd ^Ib fo gering ift wie bie ber 
8uft, fo ift e« offenbar, ba§ ber barometrifd^e Srud ab« ober gunimmt, 
\t nac^bem bie Sttmofpl^dre mc^r ober weniger feuc(?t ift ^iemad^ ifl 
leid^^t ein^ufe^en, wie ed fommt, bag bie mittlere @umme bed S>rudd im 
Sommer nid^t biefelbe wie im SBinter, jur SKittagögeit ni^t biefette wie 
um ÜRitternad^^t ift; bag jte eine anbere an ber j^üfte ber SReered wie im 
Snnem be« 8anbe« ift; ba§ fie i^ren niebrigften ^uidt am «equator er- 
reid^t unb in bem SRaage fteigt, wie man fi^ bem Xequotot n&^ert 
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®tc gufaHigett itnb Mliä)en baromettif(]^cn SSeranberungett l^angen 
offenbar ebcnfo üon bcn aSerdnberungcn ab, ti)cl(^e im Suftanbe ber Sltmo» 
fpl^are, in il^rer Sicmperatur, in ber gii(!^tung ober ®tdr!e be0 SBinbe« 
u. f. U). eintreten, nnb bte Äcnntniß ber SSegte^ungen jwijd^en biefen beibeii 
Urten »on 6rf Meinungen getoa^rt bie SKoglit^feit, au« ben ©d^ioanlungett 
bcö Sarometer« SSorbebeutungen gnten ober fd^led^ten SBetterö gu giel^en. 

(Sine bemerfenötoertl^e SE]^atfa(!^c ift bte, ba§ bie jä^rli^en mittleren 
©ummen ber barometrij^en ©^roanfungen, wie bie mittleren Summen ber 
£em})craturen auf ber Dberfta(!^e beö (SrbbaKö, nat^ giemlic^ l)aralettaufenbett 
8inien öert^eilt jtnb, xoAä)e mit einer getoiffen 3legelma§tgfeit gtoif(]^ett 
bem Slequator unb ben |)oIen auf einanber folgen. 68 jtnb bie§ bie 
fogenannten ifobarometrif(!^en Sinien. 

SSerbinbet man bie fünfte beö ©rbbaHö, wel^e biefelbe mittlere 
monatliche ©d^toanlung l^aben, fo erplt man ifobarometrif^e Sinien ganj 
fo tt>ie man 3JDtl§ermen*8inien burij^ SSerbinbung ber ?)unfte, »o bie 
£em^)eratur biefelbe ift, erl^alten \)at 35iefe Linien ftellen bie unreget 
mdgigen ©^wanfungen beö Saromcterö bar unb jtnb bon SBid^tigfeit, 
benn erp in golge grünbli^erer ©tubien über alle SSeränberungen ber 
5ltmofp^are toirb man bte ^l^dnomene ber Drtgtoerdnberung ber gasartigen 
3Raf[en an ber Dberftd^e ber ©onne in ben berf(]^iebenen Sa^reögeiten 
mit einanber in Bufammenl^ang bringen fonnen. 

3m ?ingemeinen jtnb bie ©(^toanfungen beö Sarometerö merflii]^ 
d'^nliij^ unb ergeben paxaUek Surüen, toenn man jte an bena^barten 
|)unlten ftubirt; aber in großen Entfernungen fann ber Sarometer an 
einem fünfte fteigen unb am anbern fallen; unb genjol^nlid^ wirb ein 
au§erorbentli(^eö ©inlen an einem |)un!te beö Srbballö bur^ ein au§er» 
getöß^nliii^eö ©teigen an einem anbern ?)unfte außgegli^en. 5)cr ®runb 
baöon liegt offenbar barin, ba§ jic^ im 8uft«Dceane gen)iffermaa§en SBellen 
Bilben, bie fxö) toon einem 8anbe jum anbern erftredfen, unb beren iem^* 
bartc^ fünfte in glei^er ffieife betroffen werben, tod^renb bon jioei 
entfernten fünften einer an ber ©teile [ein fann, wo bie SBoge f\^ ^ebt, 
ber anbere, wo jte jtc^ jcnit 
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^ätte man toor SorriccHrö unb ^aöcaF« (Sppenmttdtn in Semoab, 
»ärc c« anä) ein Oele^rter getoefen, gcfagt: ,3^ bcr Um^nOimg ber 
Sttft, in ber bn bi^ fo ftei glanbf^ unb fo ungqwungen bewegft, Mfl bn 
einem Srnrfc unterworfen, glei(^ bem, welchen bu gu tragen ^atteft, Wcmr 
bn auf beut ©runbe eine« 32 gug tiefen 9Reered toonbelteft ober bt^ iit 
einem Duerfftlberbabe befänbeft , ba« beinen Äopf um 25 3i>tt überfteigt/ 
fo n>ürbe biejer offenbar bemjenigen,. ber fo etwai geäußert ^atte, tn6 ®e> 
ft^t gelai^t ober benfelben für )>ernt(It geilten l^aben. IDennoc^ l^oi e8 
bamit feine toUe SRic^tigfeit. 5Die Stmofp^dre übt in golge i^red ®mt^ 
snb i^rer ungeheuren SKaffe auf aüe Äorper, bie ^6) auf ber DberfUc^ 
bc8 ©rbbaU« befinben, einen Srudf, ben wir nic^t gewahr ivtrbfn, wcU 
»ir baran gewöhnt finb, weil berfelbe, toeit entfernt und ju belafttgen, 
und »ielmel^r not^menbig ift, ber aber ni^td bef^oweniger ungeheuer tfL 

Sobalb man aber einmal wei§, bag bie £ör)>er auf ber DberpSc^ 
ber 6rbe Seiten^ ber Htmofp^äre benfelben Srutf ertragen, att ob fte 
mit einer lluedftlberf^i^t ton 76 @entimetem ^o^e bebe^ wären, wirb ed 
leicht, biefen Zxud na(^ Kilogrammen p t>eranf^lagen. Setra^tet man 
gundc^ft eine %[kd)e ))cn einem S^uabrat« (Zentimeter, fo wirb biefe %l&^t 
ben Srutf einer Öuedfüberfdule tragen, bereu ©mnbftdc^^ 1 Duabrat* 
Zentimeter unb bereu ^c^e 76 Zentimeter betrüge. S)a nun biefe @&nle 
offenbar in 76 gleic^^e Steile, jeber »on 1 Äubifcentimeter, get^eüt werben faun, 
fo wirb ibr Sßolumen 76 Kubücentimeter enthalten. S)a aber 1 Kubifcenti« 
meter äSaffer 1 ©ramm wiegt, fo mu§ ber Äubifmeter £}nedftlber, ba0 
13,6 mal bitter aU bad SBaffet ift, 13,6 wiegen, bie erwähnte ^edfUber« 
faule 76 mal 13,6 ©ramme ober 1 Kilogramm 33 ©ramme. S>a 
Wir nun ober gefe^en b^ben, bag ber Smrf ber «tmofp^äre onf due 
gegebene Oberfia^^e berfelbe ift, wie ber einer Schiebt ^uetfftlbec i^ou 
76 Zentimetern ^5^e, fo fann man alfo fagen, bag ba« ©ewi^t ber 
IÜmof))^te auf 1 £^abtat*eeutttt€ter 1 Jtilogranmi 33 ©caan» bettfigb 





auf 1 Öuabrat»3)ecimctet, bcr glcici^ 100 £luabrat*6ettttmetcrtt tft, ift btefet 
JDrttd 100 mal gräßer, b. \ glci^ 100 Äilogrammcn 330 ©rammen, unb 
auf einen auabrat-TOeter , ber gleidj^ 100 Quabrat-Sedmetern ift, betrSgt 
er 10,330 Äilogramme. 

IDie ©efammtobcrfla^e bc8 ÄSrpcrö cineö SWenf^en »ön gctoö^nltti^em 
SBnd^f e ^t man auf 1 V2 Quabrat-SWeter ober 1 5,000 £iuabrat'6enttmeter üeran- 
f^Iagt 5)er ©rud, mit bem bie Sltmofp^re ben menfc!^li(ä^en Äorl)er belaftet, 
iji alfo gleici^ 15,000 mall Äilogramm 33 ©ramme ober etwa 15,500 Äilo- 
grammen. 3(i^ toürbe mi^ vxiji munbern, toenn bcr 8efer Slngeft(^t8 biefer 
ungeheuren Bal^l ftu^ig werben follte. 2)a§ wir eine fol^e Saft tragen, 
ttttb baBel at^men, und bewegen, arbeiten, fc^lafen, überhaupt leben lonnen 
mib vXiji gerf^mettert nnb »erni^tet werben, ja ni(^t einmal bie geringfte 
Selafkigung em^jpnben, baß mag felbft im 19.3al^r^unbcrt befrembli^ er« 
f feinen unb ftarfen Sweifel erregen, befonberß wenn no(J^ l^ingugefugt 
wirb, ba§ biefer ungeheure 2)rurf, weit entfernt eine Saft für bie lebenben 
aSBcfen ju fein, fogar nnumganglic]^ für bie (Sr^altung bcö ©lei^gewitj^t« 
unb baö regelma§ige Spiel i^rer Organe ift; ba§ er eine conditio sine 
qua non be« gebend ift, abgefel^en toon ber ^auptroKe, wel^e bie 8uft in 
Solge ber (j^emifi^en SBirfung beö ©auerftoffeö beim ^^nomene beS 8lt^» 
men« fpielt. 35enno^ ift xA&)\% wal^rer unb leidster yx erflaren. 

Suna^ft wirft bie 8uft nic!^t nur öon oben na(^ unten, wie man 
glauben mö^te, fonbern jte wirft w\&j öon unten na(^ oben unb feitwartö, 
mit einem SBorte in allen Slic^tungen. (So ift bieö ein ^rindp ber ^9* 
broftatif, weld^e3 »olle Slnwenbung auf bie Sleroftatif finbct, fo ba§ ^xi^ 
alle ©rüde gegenfeitig Idiomen, JDod^ irre i^ mi^. 2)a bie 2)ru4e ben 
4)öl^en entfpretj^en, fo lal^men fi$ nur bie fdtwart3 wirfenberi, aber ber 
JDrud »Ott unten na(^ oben ift ftarfer , al« ber t)on oben na^ unten, fo 
ba§ wir eö nur unferer großen fpegipfti^en 5)i^tigfeit gu »erbanfen l^aben, 
wenn wir auf bem Soben bleiben, ©onft würben wir in bie ^ö^e ge» 
l^oben unb gleic]^ ben Sallonö in bie ©(i^i^ten ber bünnern 8uft fortgeführt 
iDcrben, wo ber Ueberfd^ug unferS ©ewic^tö enbli(^ ber SBirfung be« 
2>rud« »on unten auggleicben würbe, fo ba§ wir fd^weben bleiben würben, 
Dl^ne un8 weiter ergeben ober wieber nieberlaffen gu fönnen. 66 ift alfo 
vxi^i ju »erwunbern, ba§ wir, am ©oben burd^ bie ©d^were gurüdgel^alten, 
»Ott otten ©riten gugleid^ gebrangt unb getrieben, biefen 2)rud nid^t mel^r 
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auf einem Sl^eile unferö Äßrper« aU auf bcm anbetn füllen, ^oäf Wei6t 
aber ju erlldren, t»te unfere fcj^toa^e 5!Kaf(!{|inc SBiberftanb gu leifteu »er* 
mag. Sie wiberfte^t burd^ bic Spannung unb Slafticitat ber gluiba, bie 
fie entl^alt unb bie |tc in einem 3tugcnbUde jprengen unb jcrftoren wutbeu, 
wenn i^nen ni(^t bur$ biefeg mächtige ®cgengen)i(!^t beftdnbig bie SBaagc 
gehalten würbe. SORan Betra(!^te nur ba6 arme fleine Silier, bad man 
unter bie ©lode einer Suftpumpc gebracht f)ai, unb baö man hntö) 4)er- 
fteüung eine« luftleeren SRaumeö biejem l^eilfamen 5)rudfe entjogen l^ai 
^x6)t blo§ ber SKangel an atl^embarer 8uft l^at e8 gctobtet, fonbern bic 
äuöbel^nung ber ®aje unb bie SSerbunftung ber glüfftgfeiten beö Drganiö» 
muß §aben bie ®meU gefc^mellt, gewaltfam auögebe^nt unb enblii^ jcr* 
riffen; e3 ift ate Dpfcr einer Slrt (äjcplofion gefallen, allgemein belannt 
ift eö flbrigenö auc^, toe^en peinlichen, j(!^merj]^aften ©mpfinbungen, 
welchen fonberbaren Sufallen bie ^crfonen außgefe^t gewefen ftnb, [bie jt(^^ 
in 8lcgionen gewagt l^aben, wo bie Sarometerfdule nur noä) eine ^ß^e 
»on einigen ßentimetern l^at. (Bd)xedli6^e ©(^winbclanfdKe, Slnf ^wellen 
ber ©lieber, ©iderwerben ber 3unge, ^erüorbringen beö Slute3 auö ?Hafe, 
Dl^ren, SKunb, baö ftnb unabdnberlid^ bie bur^ ju gro§e SSerminberung 
be0 atmofpl^drifij^en ©rudö ]^eröorgebrac!^ten Symptome. Sieje pf^d^olo* 
gif(!^en S5Bir!ungen ftnb nur ein befonbcrer gall beö SBiberftanbeö , ben 
biefer 2)ru(I ber Slu8be^nung ber @afe unb ber Silbung ber 2)dmpfe ent» 
gegcngefe^t, unb ben man burc^ »erfc^iebene ©jcpcrimente anf^auli^ 
ma^en fann. 

2)aö ber Slafe, weldje ein fleineö Duantum @aö enthalt unb bie 
unter bie ©lode einer Suftpumpe gebracht, anf^willt unb gufammenfdUt, Je 
na(^bem man bie 8uft aus ber ©lode ^erauö^iel^t ober fie wieber in biefelbe 
einbringen ld§t, ift ein Seifpiel be8 erften biefer ^l^dnomene. 5)iefeö (gjcpcrt- 
ment felbft ift nur bie SC^ieberl^olung be8j|enigen, welc!^e0 in ber Sluüergne Dom 
©^wager ^aöcalö angeftellt würbe, unb wel&eö wir f^on erwd^nt ^aben. 

35ie SSertampfung ber Slüfftgfeiten wirb bebeutenb aufgel;alten unb 
öerlangfamt, !ann fogar tro^ ^ol^er Temperatur gang öerl^inbert werben 
bur^ eine (unftli^e SSerme^rung beö Suftbrudö. Sei gewD^nli(!^em 2)rude 
unb gew5^nli(!^er Temperatur laffen SBaffer, Sllco^ol, Slet^er u. f. w. be» 
ftdnbig Sampf öon il^rer Dberfld^e auö, unb wenn man fie erl^i^t, fo 
tritt ein Sugenblid ein, Derfd^ieben nac^ ber Slrt ber Slüfftg^cit, aber be« 



fbdttbtg für Jebc, »o bte ßangc 5!Raffc J)erbam<)tt. 2)ie0 nennt man bcn 
©tebc^jnnlt. 3)a« SBaffcr fo^t j. S. bei 100 o ber iOOtl^eitiöen ©fala, 
bcr aicol^ol bei 760, ber Stetiger bei 37 o. aber in bcm SKaage, »ie 
ber Suftbruä gunimmt, ftetgt ber ©iebepunlt; in bem ^aa^e, roit er ab» 
nimmt, fSKt ber ©iebepunft. Stuf l^ol^en Sergen !o^t baS SBaffer weit 
leiij^ter ate in ben ebenen. Sluf bem ®tpfel beö SWont^SIanc gerdtl^ e« 
bei 84® in ©iebel^ifte, njoburij^ baö Äot^en ber 9la^rungömittel in fold^er 
^ol^e fc^tüieriger unb langfamer lüirb. S3ringt man falteö SBaffer in 
einen Äeffcl unter bie ©lotfe ber Luftpumpe unb pumpt bie ?uft au8, fo 
gerätl^ baß SBaffer f^neU inö Äoc^en. SHcol^ol unb Stetiger »ürben nod^ 
f(]^neller fo^en unb bei einer um fo niebrigeren Temperatur, j[e meniger 
J)o6) i^xe ©iebepunfte unter gewo^nlicj^en SSerl^ältniffen ftnb. 

©el^en U)ir öon ben pl^pftfc^en SBirfungen beö Suftbrudö ju feinen 
metj^anifc^en über, fo toerben toir un« ni^t mel^r über bie SKd^tigfeit 
berfelben ober über bie Stuwenbungen wunbem, auf bie ber SWenf^ üerfatten 
ifl, lange betoor er baö ^rincip !annte. 

aSieKei^t bie dltefte ber atmofp^rifd^en SKaf^inen unb fic^erlid^ bie 
am aügemeinften angetoenbete, biejenige fiberbie§, toel^e ba0 Sorbilb faft 
aller anberen getoefen, ift bie ?)umpe. SBdre ber Srfinber ber |)umpe b^ 
lannt, fo lourbe er offenbar in ber 3)anlbarfeit unb SSerebrung ber 
üJlenfc^en biefelbe ©teile einnel^men, toie bie gleid^fallö unbelannten Sr* 
finber be0 ?)ftuge8, be0 SBagenö unb beö ©(j^iffeö. 2)ie urfprüngli(!^c 
f)ttmpe ift augenf^einlit!^ bie ©augepumpe. ST^r Sau unb ?)!Ke(^aniömu« 
fittb »on altertpmli(]^er ©infad^l^eit; gu il^rer (Srfittbung unb Slnwenbung 
gcl^Srte aber nic^töbeftotoeniger in S3etrac!^t beö Suftanbe« ber toiffenfd^aft» 
li^en Äenntniffe ber Sllten eine Segabung, bie ein ungewol^nli^e« ®enie 
»orauöfefet, »enn ni^t etwa biefe fd^one ©rfinbung, gleiij^ fo üielen anberen, 
bie SBirfung eineö glüdlicj^en Sufallö gewefen ift. SBie bem aber au^ fei, 
bie ©augepumpe beftel^t wefcntli^ auö gwei Steilen: einer, getoo^nli^ 
c^linberfSrmigen SRßl^re, toel^e in bie glüffigfeit l^ineingel^t, bie gel^oben 
»erben foll unb inncrl^alb biefer 3lß^re einer nad^ il^rem ©el^alte ge» 
formten 3Kaffe, ml^e ft(^ toed^felötoeife Don unten naci^ oben unb 
»Ott oben na$ unten betoegt, bem Äolben. ©iefe beiben Organe ober 
t)ielme^r biefeö einzige Organ in jwei Sl^eilen ift baß ^auptfdd^li(]^pe 
äßerlgeug geworben unb mu§te bad @innbilb ber Snbuftrie, ber Arbeit, 
bed ®enie*d ber mobemen SRed^anil fein. SBon ber einfad^en unb rollen 
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SBa{fer))um))e unferer SSorfal^ren tft fie jur SDampfpum^e ufcetgegattgen, 
b€r ©ampfmaf^ine, bic itl^t bcr erfte aWiniftcr beö Äonigö bcr ®rbe ift 
JDoii^ greifen xoix nid^t »or unb bleiben mir bei ber ©angepnmpe, um 
fpater il^re ))erf(!(|iebenen Umwanblungen gu betrad^ten. 




^umpe. 

SJlan fertigt fte jefet in folgenber SBeife an. 2)aö Slo^r fielet iburi^y 
bieSlßl^reT, ©augerß^re genannt, in a^erbinbung mit bem SBafferbeplter. 
®ine anbre SRß^re an ber ©pifee beö SJrnnnenrol^rö ift gum SJbfluffe 
ber Slufjtgfeit beftimmt. P ift ber Äolben mit feiner Stange E, toA^t 
in ein 80* in ber SKitte ber 2)e(fel« C ^ineingel^t. ®ine Älappe 8 öffnet 
bie obere SKünbnng ber SRo^re T öon unten na^ oben unb ^^lie^i pe 
»Ott oben na^ unten. (Sine anbere Ä(al)pe R ift am Äolben ange« 
bra^i 3)iefe arbeitet üermittelft eineö ^ebel3 L, ber in baß äugerfte ®nbe 
feiner Stange eingefügt ift. 2)en!en wir unö il^n niebergelaffen. ^6t 
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man il^n, fo »trb ber 5)ruÄ bcr gegen ben obern SE^eil gebrangten ?uft bie 
Älappc R fd^liegen. ©leic^geitig toirb bie »entge, in beut ©augro^re ent« 
^altenc, 8uft ftc^ auöbel^nen, bie Älappe S offnen unb in in bem JÄol^re 
über bem Äolben »erbreiten;; il^re elaftif^e Äraft toirb aber bebeutenb abnel^» 
men unb enbli(^ bem äußern 3)rudfe ber Sltmofp^dre ni^t mel^r ba0 ©leit^* 
gewicht galten, bie auf baö SBSaffer beö Sel^älterö lüirft, eö in bie Slßl^re T 
unb big in0 Sio^x ftcigen laßt. Sangt nun alfo ber Äolben auf bem 
obern Sl^eile feiner SSal^n an, fo toirb ber Sn^alt beö JRol^re« tl^eil« 
mit ?uft, t^eilö mit SBaffer gefüHi fein. 2Birb nun ber Äolben nieber* 
gelaffen, fo öffnet jtc^ bie Älappe unb Id§t junaf^ft bie ?uft unb bann 
baö SBaffer huxd), baö, inbem e.3 auf bie anbere Älappe S brüdt, fic^ 
^elbft ben SRüdweg m^ bem Sel^dlter fcbliegt 3ft bcr Äolben »ie» 
ber l^eraufgelommen unb l^at ftc^ an baö Siol^r angelegt, fo toirb fid^ 
fdmmtli(f;eö, baö erfte SWal eingefogene, SSaffer auf feiner obeni ®dte 
bepnben; beim Sluffteigen »irb er eö üon unten nati^ oben brdngen unb 
burc^ bie Slinne e auölaffen. Z)a überbieß baö Slol^r T feine 8uft mel^r 
entl^alt, fo toirb ber au§ere ®rud baö SSaffer in größerer Sülle aufftei* 
gen laffen, unb im Slugenblidte, too ber Äolben oben auf feiner ©a^n 
anlangt, toirb biefeö SBaffer ben gangen Snl^alt beö JRo^reö ouöfüllen. 
@el^t bann ber Äolben l^inab, fo mirb bie Älappe ,S fii!^ lieber fd^lie- 
§en, bie Älappe B fiä) öffnen, baö SBaffer toirb über ben Äolben toeg» 
gelten unb »leberum bur^ bie Sinne e l^inauögebrdngt toerben unb fo fort, 
fo longe man bie ?)umpe in Seiüegung fe^en unb ber Se^dlter 8uft ent* 
l^atten toirb. 

5)ie Srudpumpe, bie uermutl^lit^ ni(^t fo alt ift toie bie ©augepumpe, 
ift inbc§ nitf^t gufammengefeftter ; jeboc!^ bc!unbet fte üor erfterer einen U* 
bcutenben gortf(f;ritt, infofern fie ermöglicht, baö 3Baffer gu einer genjiffen 
^ö^e, nid^t nur über bem Se'^dlter, fonbern au^ über bem JRobr ju er« 
^ebcu. äHerbingö ft^^ßpft fte bafür biefeö SBaffer unmittelbar auö bem 
SSel^Slter, in »el^eö fte jum Kl^eil l^ineingel^t. 3^r Äolben ift üoH; 
eine Älappe 8 ift auf bem ©oben beö SRol^reö felbft angebrad^t. ®iefc 
Älappe ßffnet ftd^ üon unten m^ oben n?ie bei ber ©augepumpe. @ine 
gweite, feittodrtö angebrachte Älappe T öffnet fic!^ Don innen nad^ au§ett 
in bie SMunbung beö SlbfIu§rol^reö D.: ©teigt ber Äolben, fo f(l^lie§t 
ber JDrud ber ätmofp^drc bie Älappe T unb gtoingt gleid^geitig bie gluf* 
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Pgfeit, burd^ btc Älajjpe 8 in baö Stol^r cinjutretcn. Steigt ber Äoften 
l^ernieber, fo f^lie§t bic Älappe S ftd^ lieber, bie Älappc T Sffnct fi^, 
itnb baö SBaffer tüirb in bic JRßl^rc D gebrangt, bie eine beliebige ^Sjt 
l^aben lann, wenn nur bie jur S3ewegung be0 Äolbeng- aufgebotene Äraft 
gro§ genug ift. 




S>ru(fpumpc. 

Sine britte 9rt Don |>umpen i^ereintgt bie @tgenf«^ften ber Leibes 
i^otigeii «üb X9VA Sauge« «nb 2>nidpiim))e geaaniit Sit SitSi<|Mt 
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ift fic eine Srudpumpe, beren (S^linber, anftatt in ben 9Baf[erbel^alter 
^metnjugel^en, mit biefem buri!^ ein ©augero^r in SBerbinbung fielet. 
©emgema§ !ann fte bagu bienen, ba3 S93affer fel^r l^od^ gu lieben, ba ba§ 
Saugerol^r eine 8dnge üon 24ti§ 27 gu§ ^aben !ann, unb bie ber 316* 
flu^rßl^re, njie f^on üemerft, nur burd^ bie 9Jld^tig!eit ber betöegenben 
Äraft begrengt ift. 

5Die ?6f einpumpen ftnb ©rutfpumpen mit gtoei Stöillingöro^ren, beren 
Äolben fid^ in einen gro§en ^ebel mit gleichen ®c!^enfeln einfügen. Sin 
ben ®nben biefer ©d^nfel befinben fxä) Siuerftangen, bie mel^rere SKen» 
fd^eu glei^jeitig l^anbl^aben fönnen. Seibe giol^re ge^en in ein ®efdg, 
baö bur«!^ beftdnbige§ Sufül^ren üon SBaffer gefpeift n?irb, unb fd^iden bie 
glftfflgfeit in einen Se^dlter, njo fte »on einem langen lebernen ©d^laud^e 
aufgenommen wirb, ben bie ?ofd^mannfd^aften auf bie »erfd^iebenen Steile 
ber foennenben ®ebdube rid^ten. 

Sl^c töir gtt ber Luftpumpe unb ber 6ompreffiDn§ • SKafd^iene über» 
gel^, hie toirllid^e ?)umpen ftnb, »on benen bie eine gur SSerbünnung, 
bie anbere gur SBerbid^tung ber 8uft bient, lann id^ nid^t um^in, einige 
Apparate gu befd^reiben, lüo ber Srudt ber Sltmofpl^dre, »ie M ben ?)um» 
pen, jur Sortfd^affung üon glüffigfeiten, befonberö be0 SBafferö, gebrandet 
tötrb, aber unmittelbar ol^ne Sei^ülfe irgenb; iüel(^e§ SKed^aniömuö unb 
»ermittelft ougetorbentlid^ einfacher SBorricbtungen. 

3tt ber SE^at Idgt fid^ nid^tö Sinfad^ereö benfen, oö ber ^eber unb 
ber ©ipl&on. ®er ^eber ift eine gerabe JRol^re üon Sled^ mit einem 
^)cnlel, töelc^e an i^rem untern 6nbc in einen fleinen Äegel üon beinal^e 
^orfSrmiger Deffnung auölduft. 9)Jan taucht pe in eine Sonne, bereu 
Sul^alt mau proben toill. ^at er ft(^ mit Slufftgfeit gefüHt, fo legt man 
ben Singer an bie obere Deffnung unb nimmt bie 3iD^re l^erauö, bie man 
fo fortbewegen lann, ol^ne baß fte ftc^ leert, loeil ber 2)rudf ber 8uft nid^t 
»on oben na^ unten, fonbern nur oon unten nad^ oben auf bie Slüfftg» 
feit »irft; fobalb man ben Singer wegnimmt, fteHt ftd^ ba8 ©leic^gewid^t 
gtoijd^en bem unteren unb oberen JDrude toieber l^er, unb bie Slüffigfeit, 
weld^c ber ©d^were gel^ord^t, fliegt burc^ bie Deffnung beö Äegel§ ab, in 
ben bad SS$er!geug au6lduft. 

5)er ©ted^^ebcr, ©ipl^on, ift eine gebogene JRöl^re mit ungleid^en 
©d^enlelu, bie man gebrandet, um glufftgfeit auögugic^en, wenn man 
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5)er $eber. 



5Der 2^autaludbe(^er. 



2)cr @ip^ott. 



au§ irgctib einem ©runbe bic @efd§e toorin fte entl^alten ttnb, nii^t Bc» 
unrul^igen töiH. V fei ein ®efä§ gefüllt mit einer glüfftgleit, todc^c 
einen Sobenfaö ^interlaffen l^at, unb toeld^e man, o^ne fie aufjurul^rctt, in 
ein anbereö ®efa§ Z übertragen xoiU. 3und$[t füHt man bcn Siphon 
gangUd^ mit ber glüfjlgfeit, toel^e abgezogen werben foll, bann legt man 
einen ginger auf bie SJJünbung beö Heinflen (S6)tnttU nnb tau^t benfei* 
6en in baö ®efdg V, njobei man barauf Sld^t ^at, ba§ ber anbere ©^en* 
fei ft(^ über bem ®efa§ Z befinbet unb überld§t ben Stpparat jld^ felbft. 
5)ann f(ie§t bie glüfjtgfeit burd^ ben Idngften ©c^enfel ab, big i^r ©tanb 
in V baö dugerfte 6nbe beö fürgeften erreid^t. Um ^6) üon biefet ®r- 
fd^einung Sit6)m\(!^a\t ju geben, braud^t man nur ju bebenlen, ba§ bct 
atmofp^drif(f;e JDrud, »el^er auf bie im ®efd§e V enthaltene glufPgleit 



mxfie, um ftc in bie Sichte gelangen gu laffen, nur eine ©aule ju über« 
toinben l^ot, beren ^o^e jwifc^en ber Oberfläche ber Slüffigfeit unb ber 
Siegung beg (Sipl;Dng begriffen ift, wSljrenb er, um biefelbe glüffigfeit 
in ba3 (äefaß V prücfjubringen, ba^ &e\Dx^t ber in bem großen 
S4)en!el entt;altenen Säule überminben müßte. 3ft alfo ber ©ipl^on ein- 
mal gefüllt, fo bauert ber Slbflu^ fo lange fort, alß bie 8uft nici^t in 
ben fürjeften (E(^enfel einbringen fann, ober maß baffelbe befagt, fo lange 
baS äufeerfte @nbe in bie glüffigfcit eini\etau(!^t hleibt 

3n ben ptjpfifalifc^en SBortragen pflegt man, gur Unterhaltung unb 
Sele^rung ber Su^orcr, einen 5lpparat tiorjujeigen , ber nur eine Slnwen« 
bung beö ®ipl;on ift unb mit bem 5Ramen beö SantaluSbec^erö bejeid^nct 
tüirb. @8 ifi ein @la§be(^er, in bem fid; eine gigur bepnbet, toeld^e 
ben unglüdlid^en ®aft ber ©otter üorfteüt, ber ein Opfer ber ©iferfuc^t 
Supiterö toar unb üon einem brennenben Surfte »ergel^rt n)urbe, ber feine 
etittung fanb. ^aben mir SUJitleib mit il;m; gie§en mir SBaffer in biefcn 
Se^er, ber für i^n ein Sab merben foH; baö Söaffer fteigt unb fteigt, 
unb er t»irb alfo feine burftigc Äefcle erfrifc^en fonnen. ^id)H mentger 
alö baS; im Slugenblide, mo er feine Sippen ne^en mill, fliegt bie Slüffig* 
feit obf unb ber Sec^er ift leer. 2öir füllen i^ toon Dleuem, ober er 
leert ftcfe mieberum; ebenfo öergeblic^ bleiben alle anberen SJerfud^e, unb 
tüir muffen äbftanb neljmen. J^antaluö fann feinen Surft m6)t löf(!^en; 
Supiter, b. ]^. ber Suftbrutf, geftattet eS ni^t. 3n ber %^at ift unter 
ber Äleibung beä Strmen ein (Sip'^on »erborgen, beffen furjer ©d^enfel 
fi(]^ im Setl^er felbft befinbet, mä^renb ber große burc^ ben S3oben l^in* 
burc^ge^t unb au§erl;alb beffelben münbet. ®ie§t man alfo SSaffer ein, 
fo füHt f\^ ber ©ipl^on gleichzeitig mit bem Sec^er; er tritt in S^tifl* 
feit, fobalb ber ©taub beg SBafferö bie ©pi^e ber burc!^ bie JRo'^re gebil» 
beten Ärümmung erreicht; nun fließt bie bem ©efe^e ber ©^rnere fflaüifc!^ 
unterworfene glüfftgfeit ab unb läßt bie barin befinbli^e gigur auf bem 
SErcäenen. 

2)a toir einmal auf bie unterl^altenbe ?)^ppf gefommen finb, fo tooHen 
wir bem Sefer ci\x6) ba§ ©eljeimniß ber unerf^opfli(^en SBunberflafd^e 
cntl^üHen, ber bie Saf^enfpieler eine Slußaal^l oon feinen 8iqueuren ju 
ctttloden wiffen. 2)iefe glafc^e ift nic^t öon ©laß, fonbern üon 5!JletalI 
in gefc^idfter 9tac^a^mung beS ©lafeö. ®ie ijt innerlich lang« ber ScJ^fc 

JDic 8uft. ^ 
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in fünf ?lbt^eilungen gctl^eilt burc^ SSerfc^lage, toelc^c tton ber SKitte na^ 
bcm nmircife auöftra^lcn. Sebe Slbtl^cilung bilbct fo eine Keine, fel^r 
eng^aiPße Slafci^e, au0 m\ä)ex bic glüfrigfeit nur abfliegen !ann, toetitt 
man auf einer anbern Seite bem Suftbrude 3ugang gewahrt. 3« biefem 
Se^)ufe ftnb in ber andern 2ßanb ber %\a\^e fünf Heine Deffnungen, 
tocl^e ben fünf 9lbt^ei(unöcn enlfprec^en, fo angebrai^t, ba§ jeber Singer 
ber ^antf toel^e bie Slaf^e l}ält, eine biefer Deffnungen f daliegt. SRun 
^at man nur nc6) beifpieUmetje ben Säumen ju ^eben, um ßognac, ben 
äeigcftnger, um Slnifctte einjufd^enfen unb fo weiter, ©a bie ®lSfer, 




r« ^x^un^<r^a»cN« 



ÄvUt^ mcm Mwm rti*t. auKvrv^t^otttUit Hein nn^. v hnn b« Cperirenbe, 
t^t f\t ^\x\^ nuti t^inttuU )M>H)\t^ttfi» eine cin^^ ^^M i^cii 9>erf0iieii 
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2)er 9ip)ßaxatf beffen @rftnbung man bem $]^ilof0t)l^ett $)eton r>ün 
SLIejcanbricn gufd^rcibt, mu§tc bei feinem ßrf (feinen im Sal^rl^unbert »or 
©l^rifiuö im ^od^ften ®rabe Senjunberung unb Staunen erregen. !ßo$ 
l^eute fliebt er Snlag ju einem ber ^übfc^eften ßjcjjerimente für aSBeltleute 
unb bie Sugenb, unb ift feineönjegö untoertl^, in einem Sreibl^aufe, Salon 
über Sottboir eine ©teile einzunehmen. 3)er ^eronöbrunnen, fo ]^ei§t blefer 
Slpparat, beftel^t au8 gtoei ©laöfugeln A unb B, bie in einer flewiffen 
Entfernung unb über einanber angebra(!^t unb burd^ gmei Solaren a unb b 
Derbunben ftnb. Ueber ber oberen Augel A beftnbet ft^ ein 9lapf, bnr$ 
beffen aJlitte eine £ubulatur mit SBafferftral^l, c, fid& befinbet, »el^e M« 
betnal^e auf ben SSoben ber £ugel A fü^rt. @ine ber beiben grogen 
9i5^ren, a, munbet ebenfalls in biefem !Rapfe unb gel^t bid )um untern 
Sil^ile ber Äugel B l^inab, toal^renb bie anbere JRo^re b »on ber ©pifcc »on 
B }itr ®))i(e t)on A gel^i Um biefen Apparat in S^atigteit gn fe^, 
nimmt man bie Subulatur c toeg unb burd^ bie£)effnung, loelc^e fie frei 
lä§t, fällt man bie obere JSugel A mit äßaffer, bann fugt man bie Su' 
bulatur wieber ein unb giegt SBBaffer in ben ?Rapf. 5)iefe« SBaffer fliegt 
burd^ bie groge Solare a in ben unteren ©e^alter B, vertreibt borau« bie 
8uft, bie burc^ bie Sichre b in bie j^ugel A auffteigt unb il^rerfeitd bad 
in ber Angel entl^altene äSaffer aufbringt unb ed gi^maltfam bnrc^ bie 
Xubttlatur austreibt. 3)iefe0 SSBaffer fallt toieber in ben 9lapf unb fliegt 
ebenfaH« in ben Sel^alter B ab; fo toerben beftdnbig neue SBafferquanta 
au« biefem leftteren in bie Äugel gebrangt, unb ber SBBafferftra^l bauert 
fort, bi« biefe Äugel leer ift. 

2)ie intermittirenbe gontaine ift ein Slpparat berfelben 3lrt, unb »er* 
anfc^aulic^t, glei(!^ bem »orl^ergel^enben, in fet)r fmnreid^er unb anfd^aulid^er 
gönn bie SGBirfungcn beg 5)rudtö unb ber glafticitat ber 8uft. Sie Äugel 
A, »eld^e burd^ einen mit ©d^mirgel beftrid^enen ©laöftopfel l^ermetifd^ 
»erfd^loffen ift, toirb mit SSaffcr gefüttt, biö jur ^o^e ber Sflß^re T, weld^e 
il^r ate ©tü^e bient unb im S3edten B auslauft. 3)iefe JRol^re ift in 
einer ^ö^e, toeld^e nid^t über bie ber JRdnber be3 Sedeng l^inauSge^en barf, 
mit fleinen Sod^ern burd^brod^en, toelc^e bie S3eftimmung l^aben, ber 
?uft in bie Äugel Sugang gu getod^ren. Stm untern Steile biefer finb 
gwct Subulaturcn t t angebrad()t, toeldbe ftd^ nid^t ic^Uegen. IDa« Seden 
B ift ebenfall« mit einem Slbflugrol^re üerjc^cn, beffen SKünbung berartig 

4* 
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:i)!^iitmiutttrcnt( fccntainc. — «v»frcn«bnmn<n. 
ijl , baß ibre abjatc jcrin^er ift al« bie ber beiben Subulatnmt 1 1 jtt* 
fammcn. (^^ tritt alic ein ^n^cnblic! ein, tco ba« aud ber Angel ^ 
Ttwmenbe SBaRer im S^ecfen über bie in ber JRcbre T befinbK<|?ett 8o^ex 
ftei^t. ^a nun bie 9uft nicbt mebr Sa^^n^ in bie Än^tl ^at nnb nid^^ 
mebr anf bie Cberfla*e be« einäefüttten SSaner? brü(ft, fo ^5rt ber K^ 
fltt$ auf. $>nn nun nach einigen 9u.vnbli^en ba*5 S>affer int Sed^^ 
lieber finft nnb bie ?c*er blcpv^eleJit iperben, fc bringt bie ?uft uon neue*^ 
du, ber Slbpup beginnt »ieber unb ic fcrt, bi* ba« gauie in ber Ä»g^ 
enthaltene Sg^ffer an^jetrieben tjt 
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Äa})itcl VI. 



^ttnofpi)ärtfil)e |lteil)anttt. 

(govtfe^ung). 

Salb na(!^beni EorriceHt wnb ^aöcal bcn atmofpl^arifd^en JDruä 
auf eine »nbcftrcttbarc SBetfc tiac^igetüiefen Ratten, unternahm ein SKann, 
bcr mit 0lct!^t als bcr finnret(!^ftc ?)^pfifer Mxa^Ut »erben lann , bcr 
!DlagbAnrger Sürgermeifter Dtto ©uericfe, ben S3au einer ?)umpe, t)ct* 
mfitelft loel^er man bie 8uft au8 üerf^iebenen ©efäßen auöjtel^ett unb 
ft<^ bÜT^ uerfd&iebenartige 6;rperkiente über bie 6igentpmli$!eiten unb 
SSirhingen beö aünofp^arifi^en ©rudeö, »erglii^en mit benen, t>ie in Slb* 
loefenl^eit bicfeö Srudeö eintreten, unterri(!^ten fann. Otto ©ueritfe erreichte 
biefeii 3wc(I burd^ ^erfteKung beö merftüürbigen Slpparatß, ber je^t all* 
gemeiii unter bem SRamen Suftpumpe befannt ift unb jtc^ in allen p^* 
fBalifil^ett Äabinetten unb (i^emifd^en Saboratorien üorfinbet S)entt aud^ 
ber leere Slaum ift in ben Rauben ber SBiffenfd^aft eine Äraft, ein töirl* 
jameö Slgenö geworben, baö (Srft^einungen ^erüorrufen lann, tod^e Sal^r* 
^unberte l^inburd^ unbefannt ober unerflärt geblieben jtnb. 

©ie Sttftpumpe ift. wie fd^on bemerft, eine toirflid^e ^nmü^, aber 

eine ^nrnpe, bie anftatt ben atmof|)]^arif(^en ®rud gu uuften, gegeu biefen 

3)ru4 toirft unb il^n in einem gegebenen Sflaume aufgu^eben fu(]^t JDen* 

fm wir un« eine ©augepumpe, bereu ©augerol^r, anftatt fenhed^t }n fein 

^nh in einen SBafferbel^dlter ju münben, »aageretj^t ift unb in eine 

®lD4e aurtauft, bereu SSerbinbung mit ber augeren ?uft man, beliebig 

l^erftcUen ober unterbrechen fanm 5)ie Älappe, tueld^e ben Singang biefeö 

5lol^re0 ermöglid&t, öffnet [\ä) üon oben nad^ unten; eine anbere am Äolben 

ftitfiebrad^te Älappe öffnet ft^ ebenfo. ?ln ber ©pifte beS'ÄoIben« be* 

finbet fid^ eine einfädle Deffnung, meldte il^n mit bem außenraume in 

Serbittbung fe^t. 5)enfen toir un0 ben ^al^n gefd^Ioffeu uub ben Äol* 

^cn unten angebrad^t. ©r^ebt mau benfelben, fo toirb bie im ß^liube? 
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entl^altenc 8uft bie ÄIaJ)J)c be§ ÄolBenö fd^liegen unb bur^ btc am obcru 
Steile be« Äolben« angebraii^tc Deffnung cnttoci^en. 2)ic in bcr 
®(ode cntl^altcttc 8uft wirb ftc^ auöbe^ncn unb gum Kl^ctlc im ß^Iinbet 
fiBer bcm Äolben ücrbrcitcn. ®e^t bicfer nun njiebcr l^inab, fo toirb 
ble innere 8uft bie Älappe be« (Sauger o^rö fc^Ue§en unb bte be« 
jtolbend 5ffnen, unb ed loirb ein gen^iffed üuantum 8uft tn ben obem 
Stl^eil be« ßtjUnber« übergeben. Sei ber nd^ften auffteigenben S5eme- 
gung loirb bie gange fo über ben jlolben gebrangte 8uft bur^ bie 9ii* 
fiugSffnung aufgetrieben werben, unb bie 8uft ber ©lode toirb eine neue 
Sttdbe^nung erhalten. !IRa(^bem ber jlolben mehrmals gearbeitet, to)trb in 
bet Olode ein Heiner £^uantum 8uft gurüdbleiben, unb ed mirb ein 
Sngenblid eintreten, tt)o biefe 8uft [x^ bermaagen Derbünnt ^at, alfo in 
folc^ SRaage t^re elaftifd^e £raft »erloren ^at, bag fte bie Jtloppen nid^t 
me^t ^ben lann. 3)ad ©piel bed apparated mirb bann erfo(glod bleiben 
nnb au(^ fel^r ferner werben toegen bed ungel^euren, bur^ bod ©eioid^t 
hn Ktmofp^are auf ben oberen S^eil bed Wölbend au^gefibten, 3)ruded. 




£ldii€ dttftpumpe. 
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5Kan erlcid^tcrt aUerbing« bic Slrbeit beö Äolbenö, inbem man an bcr 
©V^feß feiner Stange einen ^e6el anbringt, bef[en ?ange bic SKnöfelfraft 
bcö Dperirenben toerftarft, aber auc!^ biefer ift ein uniüirffameö SKittel, 
unb ber erfte Uebelftanb, bie Untl^dtigfeit bcr Älappen, bleibt befte^en; 
tölt werben balb fe^en, me man tl^n bei bcr je^t gebauten 8uftpum))e 
beseitigt l^ai 

2)a8 in unferer Slbbilbung batgeftellte SWobeH entfprid^t ber gegc* 
bcncn t^eorctifci^en elementaren Sef^reibung. 68 ift bie SKafc^ine Dtto üon 
©ucritfe'ö in i^rer urfprünglid^en ©infac^^eit, abgelesen üon einigen Iletnen 
SBeränbcmngen, bie feine ©rwdl^nung »erbienen. ©er fleine ©laöc^Iinber, 
bell man gwif^en bem 3lecipienten unb bem ?)umpenfDrper bemerft, unb 
»cl^er mit bem Saugero^re in SSerbinbung ftel^t, entl^alt ben 8uftbi(f;tig* 
fcitJmeffcr ober ben Sarometer, mit bem man ben ®rab ber SBerbunnung 
ber 8uft in bem Siecipienten mi§t. Siefe SWafd^inc wirb troft i^rer 
UnöoHfommen^eit uod) je^t in ben Saboratorien gebraud^t. Sie l^at 
einen »er]^altni§ma§ig geringen ?)rei8, unb ber leere Slaum, ben man 
bamit ^erftellen fann, ift für (j^emif(^e ©jcperimente mel^r al8 genfigenb. 

3)ie 8uftpumpe ^at üielfad^e SSerDoMommnungen erl^alten. 5)te bebcu* 
tenbftctt uerbanft man 3)eni8 ?)apin, So^le, ^auföbee, SWairan, Sabinei 
3n unferer 3eit l^at man fi^ öielfad^ mit ber SSerüotlfommnung be§ 
9Re^ani0mu8 befc^dftigt, ber ben Äolben fpielen ld§t unb ^at W ^ebel 
buri^ üerfc^iebenc Sdber unb Äettenf^fteme gu erfe^en gefuc^t. SBir 
laffen ^ier bie Slbbilbung einer biefer SWaf deinen folgen, einer mit gtöei 
6i;linbern. 

P ift bie platte, in bereu SUlitte ftd^ bie Subulatur befinbet, in 

tteld^e bad ©augcrol^r A A' A" ausläuft. 2)iefe ?)latte ift eine ganj 

glatte ®la0fd)eibe, auf n?el$e hie tjerf^iebenen ©loden, bereu man gu 

ben Sjcperimenten bebarf, gebracht werben, unb bereu mit Sett beftrici^ene 

[Räuber m6)t ba8 geringfte Suftquantum gwifc^en fte unb bie platte 

bringen laffen. Sie ©augcleitung ftel)t mit bem (SpUnber D in SSerbinbunq, 

welcher ben 8uftbi(^tig!eit0meffer entbdlt. 2)er 8uftbic^tig!eit0meffer ift ein 

»irÖid^er ^eberbarometer, beffen gefc^loffene unb offene ©c^enfel »on glei* 

(^er 8änge pnb. Sr ift an einer fleinen fupfernen Safel angebrad^t, mit 

einer boppelten ®!ala* 9luH giebt ben ?)untt an, wo ba3 Öuedftlber 

auf beiben Seiten ftel^en bleiben würbe, wenn ein »oüftanbig leerer JRaum 
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j^erfleftcttt wäre, in toel^em gaH baö 9Riüeau in betbcn S^cnfeln baflelfcc 
fein toürbe. 




^uftviimpe mit jirei (Jpünbevn. 

3c mc^r bcr 3)rucf in bem 9?ecipienten abnimmt, befto mel^r naivem 
fi6) bic Spiegel beiber Quedfrilberfaulen einanber. 2)ie Summe ber bei*» 
ben 3a^Iett gwif^en bcn (Spiegeln beS Quedfilberö unb 5Rull giebt alfi> 
baö SKaag beö IDrudfeg beS eingesperrten ®afeö. Sei bem fünfte A* ^ 
fpaltet fic^ bie (Saugeleitung in jirei Vorrichtungen, bie in Jeben ber bei-^^ 
ben ßpUnber übergeben. 3)iefe (Spaltung n)irb burt!^ ben ^a^n R be— ** 
bingt, ber bie ^erfteHung eines faft üoHfommen leeren ^Raumes ermog«^^ 
lic^t 5)er ^al^n R ift breilaupg. ®iner bicfer ?ciufe fe^t, njie be^S 
ben geti)6t)nli(^en SJ^afc^inen , ben Secipienten mit ber äußeren 8uft vc^ 
Säerbinbung, ber anbere ermöglicht bie SSerbinbung ber beiben Splinbcr^^ 
mit bem Slecipienten , ber britte enblic^ fe^t bie beiben ©plinber mit:==^ 
einanber in Sßcrbinbung unb nur einen üon beiben mit bem SHeci* ^ 
pienten. Sn golgc biefer ®inri(^tung giel^t, tüäl^renb ber eine ber Äolben 
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bte ?uft bc« Slcctpicnten unmittelBar l^erauSjicl^t, ber anberc bie au«, 
btc nad^ jcbcr SWanipuIation in bem mit bcm ©augcro^r üerbunbenen 
©^linber übrig bleibt; mit anbeten SBorten, einer biefer beiben ©^linbcr 
entleert ben JRecipienten unb ber anberc ben erftern.' 

®§ ift bieg ni^t ber einjige SBort^eil ber SKafi^ienc mit jtöei Qt)* 
linbem; baö .t)auptergebnig biefeö Softem« ift baö, bag ber äußere 
S)ru(f bie Slrbeit be« Slpparateö begünftigt, anftatt pe gu erfd^tceren. 
®dl^renb in ber SiKaf(^ine mit einem (Splinber ber atmofpl^drifci^c 
5DruÄ ber auffteigenben Bewegung beö Äolbeng einen um fo ftärfem 
SaSiberftanb entgegenfc^t, je mel}r baß Snnere ft^ entleert, lüirb ^ier feine 
©inwirfung auf einen ber Kolben buri^ bie auf ben anbern auögegli(^en, 
ba einer ber Äolben !)inabge^t, ujenn ber anbere [x6) erl^ebt. 3)ie Äol* 
benftangen jtnb fdgenartig auögejacft unb greifen in ein (betriebe ein, ba0 
in ber SBeHe üerfeilt ift, bie nat!^ ber alten 3RcL\^int üon ^auföbee in 
tiie int Sngangfe^ung beö ©pftemS bestimmte Surbel fü^rt. 3n unferer 
äRaf^tne werben biefe Äurbeln burt!^ jmei 2Bin!clrdber C C erfe^t, bie 
mit einem britten Söinfelrabe B in Serul^rung fte^en, ml6)ei nur auf 
einer 4)dlfte feines Umfreifeö auSgejal^nt ift, unb ba^er glei(j^jeitig nur 
in ein« ber beiben SRdDer C C* eingreift. !Daö SRab B ift felbft in ber* 
jelben SBelle uerfeilt njie baö große giab F; ba3 le^tere ift burt^ eine 
Äette ol^ne 6nbe mit bem Sriebrab G uerbunben, töe^eö fxd) mit bem 
glügel V bre^t. SBBenn njir biefen glügel üermittelft ber Äurüeln umbre* 
^en, fo jiel^t baö Sriebrab G bie Äette an; biefe giel^t ba0 große SRab P 
unb baS SBinfelrab B an. 2)a biefeg le^tere nad^ meiner Slnnal^mc in 
ba« JRab C eingreift, fo brel^t eS bieSBBeHe, toelci^e auf bie SSerjal^nung 
toirft t)on Hnö na6) rechts unb eine ber Äolbenftangen ge^t ^inab, 
to&^renb bie anbere ft(3^ erl^ebt. ^at baö Siat B einen l^alben Umlauf 
»oübraiä^t, fo fommt fein nid^t auögegal^nter Umfreiä mit bem Slabe C in 
Scrü^rung unb feine SBerjal^nung greift in baS gtoeite Sab C ein; bie 
Kelle, xoe\ä)e bie SSerjal^nungen treibt, bewegt ftc^ alfo in umgefet^rter 
JRicbtung; bie Äolbenftange, bie niebergegangen mar, erl^ebt f\6), wd^renb 
bie hinaufgegangene pc!^ abmdrtg beujcgt. Sie fo mobip^irte Suftpumpe 
fann in allen ©roßen ^ergefteUt toerbeu, ol^ne baß e0 befonberer 3tnftren' 
gungen bebürfte, um Pe in Söewegung ju fe^en. 

aSBir l^aben Jeftt nod^ ben Sau ber Äolbenrol^re, ber Äolben unb 



58 5)ic 8uft. 

Älapjjen ju betrachten unb ju geigen, tijie man ben Uebelftanb befettta"* 
]^ot, ber mit ben gewßl^nlit^en Älappen uerbunben ift, bie fi^ unter beiCM^ 
Suftbrude lieben unb f(^Ue§en unb beftanbig unbeweglic]^ bleiben, Xüct^^ 
biefer fDrud ju fc^wac^ geworben ift. Die unten folgenbe Slbbilbiii^ß 
ftettt ben 2)ur(^f(l^nitt eineö Äolbenrol^reö mit allem Subel^or bar. ®ieT^* 
Äolbenro^r (beibe jtnb einanber bur^au« a^nlic^) ift ein Är^ftaUc^linb^'*^ 
bejfen beibe Soben bur(^ SJJetaUplatten gebilbet »erben, bie bui^^^ 
©(^rauben »erbunben unb befeftigt finb. £)er obere S3oben P ^at ^^^ 
fleineö 8ocb, baö immer offen bleibt a)a0 ©augerobr münbet im untd^*^ 
©oben burd^ eine fegelftumpfartige Deffnung 0, in treibe ein SKetaUpfropf^^^ 
pa§t, ber fte ^ermetifi^ »erfc^tie^t unb bie ©teile einer Slappe r>exttxt^^ 
5)iefer ?)fropfen ift am au§erften ßnbe einer metallenen ©tauge befeftt^'^^ 
»eld^e bur^ baö 8oc^ V ^inbur^ge^t unb in ber SRa^e feine« übereJ^ 
6nbe« ein fleineö Querftüd U ^at. ©iefe ©tauge bewegt [\i^ mit beu^ 
Äolben unb wenn biefer fxä) ergebt, fo entpfropft fie bie Deffnung O 9 
ober faft fofort fd^iebt fi^ baö Querftütf U üor bie entgegengefeftte Deff-* 
nung, unb bie ©tauge bleibt unbeweglich; ge^t bann ber Äolben ^iuab^ 
fo fd^liegt er wieber bie Deffnung 0; ber Äolben fe^t feinen Sauf bi« 
uac^ unten fort unb öffnet wieberum bie Älappe, inbem er ftc^ ergebt* 
©0 wirb ba3 ©piel biefer Älappe burc^auö unab(;dngig üon ber elaftifc^en 
Äraft ber eingefc^loffenen Suft. ©oU aber ber Äolben beim ^inaufgel^en 
biefe 8uft einfaugen unb beim ^inabgel)en fie in ben oberen SE^eil be^ 
S^linberö übergeben laffen, fo muß er felbft mit einer Älappe »erfe^eu 
fein. 2)ie]e ift ein Äegelftumpf mit einer barüber befinblic^en ©tange, 
um weld;e pcb ^iue fel}r fc^wac^e ©ra^tfeber rollt» 2)ie ©tauge ge^t o^ne 
Sieibung buvc^ eine in ber ^OfJetallplatte angebract^te Deffnung. 8luc^ l^ier 
wieberum öffnet bie elaftifc^^e Äraft ber eingefc^loffeneu 8uft bie Älappe S, 
wenn ber Äolben l;inunterfteigt, unb ber atmofpl}arifc^e Drudt fc^ließt jte, 
wenn ber Äolben auffteigt. 

gür geiviffe Luftpumpen r;at man ©plinber üon fogenannter boppelter 
2Bir!ung l^ergefteUt, weil il)re Äolben hä jeber auf« unb nieberfteigenbeii 
^Bewegung bie boppelte 2Birfung Reiben, bie ?uft einerfeitö einjufaugen unb 
anbererfeitö auöjuftogen. 3n biefem ©pftem ift ber Äolben o^ne Älappc, 
aber ber ß^linber fte^t einerfeitö mit bem ©augero^r burc!^ gwei klappen 
in SSerbtnbung, Don beuen [\6^ bie eine Don unten naci^ oben, bie anbete 



wn oben uaiSf unten öffnet; anbererfcitö fte^t ex mit bem Sleußercn bnrc^ 
wci anbete Älappen in SScrbinbung , üon benen bie eine offen ^^ wenn 




^olibentol^tc nnb ÄoIBcnftangen bcr Suftpump^^ 

We crjic flej^loffen i[t, bic gleite bagegen gef(^loffen ift, »enn bie erftc 

»ifen ift. 

SBit l^aben gefe^cn, ttic bie ?)umpe gunäd^ft jur gortf^affung üon 

^lufliglciten »ermenbet toirb; fo eben ^aben njir gefe^en, töie bic ?)umpc 
jut SSerbunnung ber 2uft gebraucht icirb; je^t tooHen njir feigen, n?ie fte 
jttt 8erbi(!^tung berfelben angetoenbet toirb. 

Sie Sompref ftonö 5 SKaf c^ine l^at üiel 5le^nli(!^feit mit ber 8uftpumJ)c. 
Sie befte^t au8 jwei ß^linbcrn C C mit i^rcn Äolben P P', beren ge* 
jaite Stangen in ein Sriebrab eingreifen, unb bie entioeber burc^ eine 
Stttbel ober burd^ ein Spftem öon gejadtten SRdbern in Setoegung gefegt 
toetben; — ferner au3 einer fr^ftallenen ©(orfe ober einem ßomprefftonö» 
^alter mit bWer SBanb, ber bur(ä^ @4raubftangen jwif^en jwei SSronje* 
Mben befeftigt unb üon einem SDJetatlgefletJ^te umgeben ift; — fobann 
au8 einer brei{(|enfligen JRß^rc, bie biefen Se^alter mit bem ß^linbcr 
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uttb einem 5!Kattometer i)erbitibet, »eld^er ben inneren 2)ruä nad^ 9tmo« 
fpl^ären mißt. SBie in ber Suft^umpe, ift ber IDedtel {ebeö ©^linbet« üoii 
einem innern offnen ioä)e burd^bo^rt. 2)er Soben ift mit einer ÄIa^)})e 




3)te (5omvrefrion|f--3Diafc^)tne. 

üerfel^en, unb eine anbcre 5llappe ift in ber SiJiitte beö Äolbenß angebracj^t. 
Seibe Älappen aber, anftatt ftc!^ üon unten na^ oben gu offnen, offneic 
jld^ Don oben nad^ unten, ber 5lrt, bag njenn ber Äolben oben in feineni 
gaufe angelangt ift, unb man il^n nieberlagt, feine Äla^jpe ftd^ fd^liegt, bt^ 
be8 Sobenö p«^ öffnet unb bie im ß^linber enthaltene 8uft in bie Se^ 
l^älter getrieben wirb, ©teigt bagegen ber Äolben auf, fo öffnet fld^ 
feine 5llappe, bie beS Soben« f (fliegt fxä), ber ßplinber futtt jtd^ mit 
einem neuen SBolumen 8uft, bie M ber folgenben Semegung, njie bei ber 
»orl^ergegangenen, in ben SSe^alter getrieben tüirb. 2)er obere Soben bicfc« 
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leiteten entl^ält eine iEubuIatur mit einem ^al^ne, auf m\S)e man tjer- 
fd^iebene Slpparate auffc^;rauben unb comprimirte ?uft ^tneingelangen 
laffen fann. ®ett)o()nlic^; at^r »erfährt man, um comprimtrte 2uft in 
irgenb einem SSe^lter anjufammeln, auf eine f Queller forbernbe unb 
unmittelbarere SBßeife, inbem man bie föompreirtonöpumpe anirenbet. 

JDiefe ?)umpe befielet aud einem ©plinber, in bem ftt^ ein maffloer 
Kolben bewegt, ber feitmärt« nat^ feiner ®pi^e ju üon einer fleinen Oeffnung 
bur^brodjen tft. 2)er SJoben jeigt eine Älappe, bie pc^ üon oben nat^ 
unten in einer 9i6l;re öffnet, bie an »erfc^iebenen 5lpparaten angebracht 
»erben fann. 2)er (Splinber ift alfo üoU 8uft, welche ber Äolben beim 
9lleberfteigen gufammenpregt unb augflo^t. SBBenn ber Äolben auffteigt, 
fo fteHt er unterhalb einen leeren SRaum ^er, bie Älappe fc^licfet Rc^ unb 
wie bie Deffnung überfcbritten ift, ftürjt bie 2uft in ben^ß^linber, um 
»ic ba0 erfte SWal auögefto§en ju werben unb fo fort. 

SSermittelft biefer ^umpe wirb bie 5Binbbüc^fe gelaben, wobei man bie 
elaftifc^e Äraft ber comprimirten 8uft jum Sc^leubern einer Äugel benu^t 

2)ie SBinbbüt^fe befte^t auö einem Saufe, ber an einen Äolben üon 
fc^r wiberftanb0fdl)igem SWetaHc angeschraubt wirb, ^eite ©tüdfe finb 
t)on einanber getrennt; man t^ut eine Äu^jel in baö Sobenftüdf beö Sau- 
fe« unb üerbic^tet bie 8uft im Äolben. 5l!Kan fann bis ju »ierjig Sltmo» 
^p^ären ge^en. (Sine Älappe fc^lie§t ben Äolben üon innen na^ au§en 
um fo ^ermetif^er, j[e ftärfer ber 35rudf ift unb üerl;ütet jeben Suftoerluft. 
hierauf wirb ber Äolben an ben Sauf gefc^raubt, unb bie SBaffe ift in 
S5ereitf4^aft. (Sin ^fannenbetf el , bef[en ^al^n fofort bie Älappe öffnet, 
lä§t einen Suftftrom l^inburc^, ber bie Äugel mit großer Äraft austreibt 
3)a bie Älappe fi(^ foglei^ wieber fc^Ue^t, fo fonnen mit einer Sabung 
^inlängli^^ comprimirter Suft meljrere ©c^üffe abgefc^offen werben; eö ift 
aber wol^l einjufe^en, ba§ bie SBurffraft in bem ®rabe abnimmt, wie ber 
Äolben fi^ entleert, unb ba§ ber Seitpunft eintritt, wo bie Äugel nur 
noi!^ einige (Stritte üon ber TOünbung l^infaHt. 3m Söeginne unb wenn 
bie SBaffe gut gelaben ift, fann bie Äugel burc^ ein Srett üon Vs hi^ Vs Sott 
35i<le l^inbur^ge^en unb alfo eine tobtlicbe SSerwunbung üerurfa^en. 

ätte üon unö betrachteten ?)umpen |tnb 9JJafc!^inen, welche ber 3Jlen\ä) 

ttiit feinen eigenen* Äraften in Bewegung feftt, um ben SBiberftanb 

ker üerjc^iebenen p^ppf^^n Gräfte gu befiegen. 9Jlit i^rer ^ülfe üermag 

^ ba0 aBaffer gu einer jiemli^ bebeutenben ^6^e jn erl^eben ober e« 
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töeitl;in ju fül^rcn ober emcn gegebenen SRaum üon bcr 8uft ju cnt» 
leeren ober im ®egent^ell in bemfelben ®afe ju üerbid^ten; ju bem Slllen 
aber bebarf eö einer mcl^r ober weniger bebeutenben 5l!Kußfeltt)attgfeit, einer 
me^r ober loeniger bebeutenben Slnftrengung , »obur^ im (Sanken immer 
nur geringfügige SRefultate erreicht werben. 

9lun fam aber ber Sag, wo ber SJJenf^ auf ben anf^einenb jel^r 
einfachen Sinfall !am, bad ?)ringip biefer 5l!Kafc^inc umjufe^ren unb, an» 
ftatt p^ mit ber ©efiegung beö Srudfö ober ber ©lafticitat, bed ©ewic^tö, 
bed aSßafferö ober ber negatiüen Äraft beö leeren SRaumed abjumü^en, 
biefe Ärafte toirfen gu laffen, pe gur SSetoegung ber 9Jiafc^ine anjuwenben. 
©0 l)at ftc^ ber 5l!Kenfc^ 2)iener toon unüerglei^lic^er ©elel^rigfeit unb 
SDlacfetigfeit gef^affen. SEBir hxan^en nur bie ©ampfmafc^ine gu eriüäl;nett, 

Urfprüngllc^ aar bie 2)amDfmaf(^ine nic^tö »eiter al0 ein Äolben» 
rol^r, in loelc^em ein Äolben toec^feUweife bur^ bie elaftifc^c Äraft bed 
SBafferbampfeö toon unten na^ oben unb bur^ ben 35rud ber 5ltmofp^dre 
Don oben na^ unten getrieben nsurbe. später würbe ber atmofpl^ärif(!^e 
2)rurf außgefc^ieben. SiJlan erachtete e8 für üortt)eiU;after, ben 5)ampf 
allein ju toerwenben, unb SBatt baute bie bewunberungöttjürbige 5l!Kafc^ine 
»on boppelter SBirfung, wo ber Sampf we^felömeife auf bie obere unb 
auf bie untere (Seite beö Äolbenö gebraut wirb. 5lber ber urfprünglic^e 
unb wef entließe SORec^anigmuö ift geblieben, nur ba« bewegenbe 9lgenö ift 
geanbert worben unb fann noc^ ferner geänbert Werben, ©c^on l^at man 
»crfuc^t, ben 2)ampf burc^ ^oljlenfdure, S(et(}er, (5I}loroform unb Stmmoniaf 
unb bur^ bie ©(eftricität erwärmte« unb auögebe^nteß Seuc^tgaö gu erfe^en. 
Slu^ comprimirte 8uft t)at man mit einem Slnfange t5on 6rfoIg »erwenbet, 
Diefeö ©^ftem l)atte burc^ feine 6infa(!^l)eit Diele gute Äopfe gewonnen. 2)a 
es unbeftreitbar gum Gebiete ber atmofpljärif^^en d^eö^anit get^ort, fo würbe 
feine ©efc^ic^te unb Sefd?reibung eine ©teile in biefem Äapitel finben 
muffen. 55ie SiJlafc^ine mit ber comprimirten 8uft l^at aber leiber baffelbe 
©c^idfal gel)abt xoie fo Diele anbere ßrfinbungen, Don benen öerfünbet 
würbe, baß fie ber SBBelt eine anbere ©eftalt geben würben, unb bie, trofe 
oHen Salentö unb aller Semü^ungen il^rer Url}eber, nic^töbeftoweniger bem 
unbeugfamen ©pru^e M unbeftec^lic^en JRid^terS, ber ßrfal^rung genannt 
wirb, erlegen fmb. Sie SJJafc^ine mit comprimirter 8uft ift alfo tobt, 
unb wir laffcn bie SEobten ru^en. 
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Uttö crfc^cint jeftt nic^tö einfa(!^er alö baß Sluffteigcn cineS 8uftfcalIottö. 
®ic ©tementargcfe^c ber ?)^vfif crflären cö ung lei(!^t. SBa« ift in bcr ^ 
%f)at ein mit SBafferftoffgaö ober l^eud^tgaß öeföHtcr Satton? Sin Ici^- 
tercr fiorper alö baö ?uft»SSolumen, baö er üerbrongt SBie atte in eine 
pffigc 5!Haf|e getaud^te Körper, ift er glei^^eitig brei Äraften unter» 
Tüorfen: ßinerfeitö ber ©^luere, gu \oe{6)cx noä) ber ©rud t^injufommt, 
ben bte 8uft auf ben SSatton üon oben na^ unten ausübt, unb ber fein 
Satten ju bewirfen fuc^t; anbererfeitö bem 2)rang, ber i^n in entgegenge» 
fester Slic^tung treibt, b, t). üon unten na^ oben. Unb ba in Solge 
feiner geringen Did^tigfeit bie ©umnie ber beiben erften Ärafte geringer 
als bie britte ift, jo gel;or^t er biefer le^teren; anftatt gu fatten, fteigt er, 
bis er ju einer ^ö^e gelangt, wo fein ©etoic^t lieber gleid^ bem ber um» 
gebenben ?uft wirb, baö ©leic^gemic^t ber entgegengefe^ten Ärafte fi(^ 
toieber ^erftettt unb er in ber Sltmofpl^äre jc^tüeben bleibt. 

35od ift geiüi§ fe^r einfad^. 5lld aber uor jweiunbad^tjig Salären un» 
fere Sßorfal^ren baö erfte biefer fünftli^en SiKeteore in ber 3Bolfenregion 
f^weben fa^en, erreichten i(;r ©taunen unb i^re SSermunberung benno^ 
ben t}oe^ften ®rab. 

©el^r natürlich, ba bie ?)l)9ftf unb ©tatif ber @afe noc^ meift ganj 
unbefannt waren, baß 9Sort;anbenfein anberer elaftifc^er gluiba alö ber 
gewö^nli^en ?uft nur erft üon einigen ß^emifern anerfannt war unb 
ber fo »erfftl^rerifd^e ©ebanfe, im ®d^oo§e beö Suftoceanö ju fc^iffen burc^ 
unftnnige SBerfu^e unb llebertragung auf Sl^eorien beö Senfeitö in gleiten 
SSerruf wie ber Stein ber SBeifen unb baß (^li;cir beß ewigen Sebenß ge» 
lommen war. 

aJlag aber ein Utopien noc^ fo i)errufen in ber attgemeinen SKei* 
nung, no^^ fo feierlich toon ber SBiffenft^aft berurt^eilt fein, fo bleiben 
bemfelben bod^ immer no^ einige abenteuerliche unb p(!^tlofe ©eifter er« 
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gekti, unb nid^t feiten fut)rt ein glfirftic^er Sufall, jutoeiten auä) eine 
irrlße SSorauöjeJung unüet^cffter Steife einen biejer l)artnärfii3en Sräumer 
jur ?öiung ber Slufgabe. ©o inandjer Äranfe, ben ber gefc^irftefte ^raf* 
tifer oufgegeben ^atte, tft burdj ba8 SiJHttel eineö untoiffenben ß^arlatan« 
geseilt ttJorben, unb bie 5lrjneifunft ift auf feiere SBetfe mit einem xoext})* 
»oClen 5l!Kittel gegen eine biö bal;in für un()eilbar get;altene Äran!l;eit be- 
xt\6)iixt werben. 

6g fällt mir ni(^t ein, bem 9Jul)me ber ßrfinber ber Suftf^ifffal^rt 
ju nal;e treten ju UJoUen. ©ie (^ebrüber SO^ontgolfier waren nic^tö weniger 
al« unwiffenbe 55Kenfc^en. 2)er dltefte, SWic^el, ftarb al0 9J^itglieb be« 
Snftitutö, unb bie met^anifcten Äünfte ()aben i^m mel^r als eine nü$lic^;e 
(ärfinbung ju l)erbanfen. 2)er jüngfte, etepl;an, ^atte üon fiinb^eit an 
feltene wiffenfc^aftlic^e S5egabnng gezeigt unb würbe unter ben (5l)emifern 
feiner Seit eine bebeutente SteQuug eingenommen l;aben, wenn t^n nic^t 
ber Sob in ber 5l!Kitte feiner 2aufbal;n weggerafft l^ätte. 3nbe§ werben 
wir feigen, ba^ bei ber (Sntbecfung, bie i^ren ?l^amen unfterblic^ gemacht 
^atf ber SufaH eine SRoUe fpielte, ober toielme^r, ba^ ^k ®efe^e ber 
^^9pf il^ren 3rrtl)um jur rechter 3eit »erbefferten, unb ba§ pe ben ©rfolg 
t^rer (Sjcperimente einer ganj anberen SBirfung uerbanften, als berjenigen, 
bie fie gu erreichen fuc^ten. 

2)ie ©ebrüber SSJJontgolfier leiteten gemeinfc^aftli^ gegen 6nbe beö 
»ergangenen Sa^rl)unbertö eine anfel^nlid^e ?)apiermanufaftur in SJibalon» 
lej'Slnnona^. S'^re S!JJu§eftunben füllten fie faft au8fc^lie§li^ mit wif» 
fenfc^aftlic^en ©tubien aud, bie namentlich ber jüngere mit au§eror' 
bentU^em Sifer »erfolgte, ©er ©ebanfe, ben SiKenfc^en, wie man fpater 
jagte, ben SBeg gum ^immel gu offnen, fott il^nen bur(^ ben Slnblitf ber 
SBolten gefommen fein, bie flc^ tdglic^ üor i^ren Slugen bilbeten unb über 
ben ©ipfeln ber Sllpcn fc^webten. Sie fragten fid^, ob ber SWenfcö nic^t 
eine Slrt !ünftlic^;er SBolfen bilben, fte in eine leitete ^üUe einf erliegen 
unb f\ä) baran l^angen fonne. 2)a pe wu§ten, ba§ bie SBolfen bur^ 
SSSafferbampf gebilbet werben, fo fc^weHten pe gunac^ft mit biefem ©ampfe, 
fobann mit Slaut^ »on ^olj leinene füllen, welche in ber %\}at gel)obett 
würben, aber faft fofort wieber fanfen; benn inbem ber S)ampf erfaltete, 
r)ext}\ä)ieie ,er p(^ an ben SBanben. 2)urd^ biefeß SSefultat entmut^igt, 
l^atten pe il^re S^cperimcnte eingeftellt, aU ©tepl^an in SWontpeUier bie 
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fürjli^ erf(!^ietienc Ueberfe^uitg bed SBerfö uon |)riefilc9 über bie »erf^ie* 
bencn guftarten laufte. 6r üerjAlang biejeö Su(^, too bie Sigenftl^afteii 
ber üetf(^iebenen, M ba^in unbefaimten @afc utib namentlich bie ber 
biennbarcn ?uft (bc0 SBafferftoff«), welche (Soüenbii^ 1777 entbetft l^atte 
angegeben waren. 3n b'iefem ©tubium glaubte er bad SWiltel ber 8uft» 
jc^ifffa^rt gefunben ju l^aben unb, nac^; Slnnona^ jurütfgefel^rt, rief er fei* 
nem ©ruber fti^on »on SBeitem ju: ^^Sefet fonnen wir in ber 8uft fc^iffen.* 
S3eibe nol^men nun il^re SSerfucbe mit neuem ®ifer töieber auf. 2)ie 
brennbare 8uft fdjien il^nen mit gtüdpc^t auf il;re fpejiRf^e ®c^;»ere, bie 
breije^n ein l^alb 5Kal geringer al« bie ber gewo^nliti^en ?uft ift, für 
il^re ^läne bur(!^aul geeignet. 2)iefe8 @aö l^atte aber ben Uebelftanb, 
ba§ el fe^r ft^nett burc^bag Oewebe ehtfcbmanb, auS bem bie Oebrüber 
SKontgolfier üre Um^üßung bilbeten, bie Re nic^t unburc^bringli^ ju 
maci^en i)erftanben. ®ie i)erjid)teten ()ernac^ auf feine Stnwenbung unb 
famen auf i^ren urfprünglicben (^ebanfen juriid, fo gu fagen, fünftUt^e 
SSolfen ju bilben. 5)ie (Sleftricitdt war bamafd fel;r in SWobe; mau 
na^m ju i^r Suflu^t, um alleg Unbegreifliche ;;u erflaren unb legte i^r 
eine 5Kenge au§erorbentlic^;er ©igenfc^aften bei. Sa bie Srüber anna^m'en, 
ba§ e« obne Sweifel bie 6leftricität fei, xodä)t bie SBolfen fcbwebenb in ber 
Sttmofp^re erhalte, fo glaubten fie ein greiwerben biejeß gluibumd burd^ 
SSerbinbung eineö alfalifc^;en Slauc^l, bed ber SBolle, mit einem fauren 
Standet, be0 beö ©tro^eö, gu erlangen. 6in in feinem untern SE^eile 
offener SBotton, unter welchem pe ein gewiffed Quantum biefer 5IJlifc^ung 
üerbrannten, erl}ob f\6), wie fie gehofft, gu einer giemlic^ bebeutenben ^o^e, 
fant aber balb wieber nieber. ©ie famen nun auf beu glüdlic^en ®t» 
banfen, einen SRoft unter ber SJlünbung anjubringen, fo ba§ bie 3Raf(!^inc 
bie Urfaci^e i^re« Steigen« mit [\i) füljrte. 2)er unter folc^en SSerbalt» 
tiiffen unternommene aSerfuc^; glütfte nac^ SBunfc^, unb bie ®ebtüber SMont- 
golfier befc^loffen, benfelben öffentlich gu wieberl;olen; pe tt)aten eö am 
3. 3uni 1783 in Slnnonap mit üoflftänbigem ©elingen, in ?lnwefen^eit ber 
ftanbif^en Sibgeorbneten beö SSiüaraiö unb einer großen Sufc^^auermenge. 
(gin 55att »on etwa 34 guß im Surc^meffer »cn ?einewahb, ber mit ?)apiet 
gefüttert war, im ©ewic^t »on etwa 430?)funb, ber überbie§ noc^ eine 
8aft »on 400 |)funb trug, erI}ob pc^ in je^n Minuten ju einer ^ol^e »on 
4500 5u§ unb fonf etwa 7500 Su§ »on feinem Slu«gang8punlt nieber. 

SHcSnft 5 
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SBir Uaviä)m too^l laum }u ertoSl^neit , ba§ loie Sl^. ©attffute Balb 
barauf Tia(!^i»ic8, baö Slufftcigcn bicfcö Sattonö ni^t auf JRcdj^nuttg bct 
eigent^ümltd^cu Sejd^affen^cit M \>vix^ bie SKif^ung »on ©trol^ unb 
SBoHc entftanbenen JRaud^ö, fonbcrn einzig unb aKein auf btc Sluöbcl^nuttg 
bcr ®afc bur^ bic ^ifte gu fe^en luar. 9li(!^töbcftoti)eniger rcbetcn jt^ 
bic Oebrüber SlJJontgolfter ein, ba§ jtc i^rc eleftrifirtc SBottc gefunben unb 
felbft ein neueö @aß cntbetft ^dttcn; tl^r Srrtl^um blieb au^ einige ^di 
im ?)ubUcum verbreitet, too man Don bem SKontgolfier'f^en ®afe fpra^, 
baß gtöeimal weniger jc^mer alö bie at^embare ?uft fein foKte, 

?llg baö (5;cperiment toon Slnnona^ in ^ariö befannt tüurbe, ma^te 
eö einen Iebl;aften ©inbrudt auf baö ^ublifum unb bie geleierte SBelt. 
5)ie Srüber ujurben toon ber 3l!abemie ber SBiffenf^aften berufen, unb 
ber ^of unb bie ©tabt, töie man bamalö fagte, waren nur no6) barauf 
bebaut, aeroftatif^e SSerfut^e anaufteHen. ©in ?)]^9|ifer Sflamenö Sacqueö 
Sllejcanber ß^far ß^arleö, ber f^on im Slufe eines bebeutenben ©elel^rten 
unb gef (Rieften 6;cperimentator0 ftanb, l^atte ni^t fobalb »on ber neuen 
®ntbedhing Äenntnig erhalten, M er fte auc^ ju ücrüoHfommnen fu(!^te, 
inbem er brennbare öuft an bie ©teile beö üermeintli(!^en 5!Hontgolfier*f(!^en 
®afeö fe^te. ®urd^ bie Seic^tigfeit, womit ber SBafferftoff inxä) ba« 
©etöebe entfd^töanb, lie§ er [i6) nic^t abl^alten, unb e8 gelang il^m ol^ne 
SKül^e, biefen Uebelftanb gu befeittgen, inbem er baß ®a8 mit einer 4>fin^ 
»on SEafft umfc^lo§, ber burd^ einen Ueberjug üon Äautfd^u!, in SEercbintl^ett* 
geift aufgeloft, unbur^bringli^ gemalt loorben war. 

2)ur(!^ feine SSemü^ungen fonnte ?)ari0 balb mit Slnnona^ in bie 
©^raufen treten. SBdl^renb bie ®ebrüber 5l!Kontgolfier bei bem ^apierl^dnbler 
SleüeiHon mül^felig bie 9Jlaf(^ine mit warmer 8uft bereiteten, bie in ®e- 
genwart ber ^ommiffarien ber Slfabemie auffteigen foHte, fd^wang fxä) üom 
SUlaröfelbe auö ein SSaHon mit brennbarer 8uft, ber bur^ ßl^orleö bei 
ben ®ebrübern JRobert gebaut War, t>or ben erftaunten Slitfen einer un- 
gel^euren 5l!Kenge, am 27. Sluguft 1783 in bie Süfte. 3tm 2L 9loüember 
wagte ein junger ®elel^rter, bem feine SSerwegentjeit jwei 'Sa^re fpater 
baö 8eben foften foHte, ^ilätre bu JRogier, ^xä) auf einer SKontgolfiere ober 
einem SaHon mit au0gebel;nter 8uft gum erften SKale in bie Süfte, 3n 
feiner ^Begleitung befanb f\6) ber SKarquiö üon Slrlanbeö. 2)ie beiben 
fü^nen JReifenben, mlä)t um 1 Ul^r 50 SWinuten üom ®arten ber SWuette 
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ftBflegangftt waren, lamtn ol^ne Unfall auf ber anbem ©elte »on |)arie 
ttieber. Sm 1. JDejembet enbli^ öoßfu^rte ber |)^9p!er ß^arle« mit 
Steint guerft eine Sluffteigung »ennittelft eine« mit SBafferftoffflaö gefflü» 
ten Sallond, ber mit einem 9te^e uml^fiHt tvar, an bem eine ®onbel ^ing, 
bie bte 8uftf^iffer beftiegen. 2)iefe nal^men einen SE^ermometer unb einen 
Sarometer mit, um bie SSeranberungen ber Slemperatur gu beoba^ten nnb 
bie ^6^en gu meffen. 2)ie ®onbeI tüar mit ©anbfadfen gefußt unb ber 
SaÜon mit einer Äla^pc »erjel^en, UJobur(]^ man in ben ©taub gefeftt 
»urbe, bie fpejipfd^e 8ei(^tigfeit beö Apparat« bur^ ?lu8U)erfen »on 
Sallaft gu erl^o'^en unb fte burd^ Sludlafjen Den ©ad gu toerminbern. S)ie 
gal^rt ging ol^ne Unfall öon ftatten, unb ß^rleö unb Slobert fonnten 
fi$ ubergeugen, bag bei ruhigem SEBetter bie ^anb^bung bed S3allon9 
lei^t unb einfat!^ war. 

©eitbem würben bie SKontgolfieren fo jiemli^ ganj gegen bie S^r* 
Renne« ober SJaKonö mit SBafferftoffgaö aufgegeben. 2)ie 8uftfc^iffa^rt 
war in*0 8eben gerufen, unb man fönnte beinahe fagen, ba§ i^re ©ef^id^ 
l^iermit gu ®nbe ift, wenigftenö wenn bie &e\6)\6)it einer Äunft ober 
ffiiffenftl&aft aö bie il^rer aufeinanberfolgenben Serüotlfommnungen gefaxt 
wirb. 3n ber S^at ^at bie aeroftatift^c Äunft au§er ber (Srfinbung be« 
gaüfc^irme«, wel(!^e man bem früheren Äonüentömitgliebe Sacque« ©arnerin 
Derbanft, jeit bem 6nbe beö Sa^reö 1783 leinen gortfd^ritt gemacht. Itn 
ben »Ott ß^arleö getroffenen Slnorbnungen ift nic^;t8 geanbert worben unb 
beinal^e nic^t« l^inguget^an, unb bie SJallon«, we^e bem |)ublicum no^ 
Je^t öorgefü^rt werben, finb nur eine unenblit^ wieber^olte ©opic beSjenigen, 
welken biefer ?)^9|ifer 1783 ^erfteflte, mit ganj unbebeutenben Slbweit^ungen. 
6^arle« war alfo wenigftenö eben fo febr wie SMontgolfier ber SSater ber 
8uftf(^iffa]^rt, benn wenn beiben SSrübern ber SufoH au^ fo weit gn' 
4)filfe fam, ba§ [\e guerft gu einem praftift^en SSefultate gelangten, fo 
waren heä) alle wiffenfc^aftlid^cn unb praftifdjen SSerbefferungen im Sau 
nnb in ber Leitung be« SaUon« ba« audft^lieglid^e SBerf »on S^arle«. 

2)ie ©ienfte, wel(^c bie Suftft^iffa^rt ber ©iüilifation unb ber SBiffen* 
f^aft geleiftet l^at, ftnb »on geringem S3elang. 2)ie ©efammtga^l ber 
feit a(!^gtg Sauren in Suropa »oUfü^rten ^uffteigungen ift für ba« 
fhiblicum nur ein Seitoertreib unb für bie Sleroftaten eine, wenn au^ fel^r 
Sere^tigte, Speculation gewefen. Hudgune^men ftnb natürli^ biejentgen, 
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xotl^t ©elel^tte utib mutl^ige %ox\^tt jn bem Stoede unternommen l^en, 
nm bte Abnorme ber Semperatur, bie elcftrlf^en unb magnetif^en aSer» 
^Itniffe ber Sltmofpl^are u. f« U). gu ftubirem 2)tefe Sorff^ungen, unter 
benen bcfonberö bie üon S3iot unb ©ap-Suffac, Sijcio unb S3arral, ®lai0* 
]^er unb Sojcmea gu ermahnen fthb, l^aben, loie n)ir noc^ fe^en n>etben, 
bebcutenb §u ben gortfc^;ritten ber atmofp^arifc^en ^^[xt unb ber SReteo» 
rologie beigetragen. Sluc^ xoeUm xoit ber äipQe gebenlen, loodä^ bie 
8uft{(^iffa^rt in ben franjofif^^en Sleüolutionöfriegen jpielte, bie eine nid^t 
unrfi^mUc^e unb nic^t unnü^e n}ar. ©upton-SiJlorDeau ma^te bem Ron* 
»ente ben SSorft^lag, bie Suftfd^iffal^rt aU SKittel jur Scobat^tung ber 
Seujegungen ber feinblic^cn ^ecre anjutoenben. Der 3Bo^lfa]^rtßaulj^u§ 
beauftragte einen jungen Ingenieur 9lamend ßouteHe mit ber £)rganifation 
einer ©ompagnic üon 8uftjc^;iffern unb mit ber ^erfteßung eine« mit 
©tricEen »erf ebenen SaUonö, »ermittelft »eliJ^er man i^n befeftigen, auf- 
fteigen, nieberlaffen unb beliebig birigiren Knute. 2)iefe jonberbare Äriegd 
mafc^ine mürbe im Sa^re 1794 bei ber 2)efen|iü • Selagerung toon Sl^arle- 
roi unb bei ber Dffenftü-Selagerung üon SDflaubeuge angeujenbet 

SBd^renb ber üon Sourban gewonnenen <B6)la6)t üon Sleuruö blieb 
SouteKe neun ©tunben auf Dbferüation unb lonnte alle Semegungen bed 
geinbeö »erfolgen unb notiren; naä) bem Seugniffe beö Dberbefel^lö^aberö 
trug er jum (Siege beö frangofifc^en ^eereö bei. Sllö Sonaparte erfter 
©onful geworben toar, enHie§ er ßoutette'ö ßontpagnie unb lie§ bie in 
SKeubon errichtete aeroftatifc^e ®^ule f daliegen. Sr war überzeugt, ba§ 
ba ber Sau unb bie Leitung beö SuftbaHonl fÄr feine europdifd^e 5Ration 
mel^r ein ©e^eimnig war, bie geinbe leicht ben eigenen SaKon« anbere 
entgegenfteHen fonnten, unb ba§ fomit bie militarifd^ 8uftf(^iffal^rt nur 
eine unnii^e Sßerwidelung jur golge l^aben würbe. 

35ie Suftfd^iffa^rt wirb alfo eine gewo^nlic^^e unb unfruchtbare Äunft 
biö gu bem SEage bleiben, wo fie fxä) in Sleronauti! umwanbeln wirb, b. 5. 
biß gu bem Soge, wo man im ©tanbe fein wirb, nic^;t bloö in ben 8üf- 
ten ju üerbleiben unb jtc^ i)on ben SBinben fd^aufeln ju laffen, fonbern 
m6) wirflid^ gu fd^iffen, o^ne ^filfe ber SBinbe unb felbft gegen bie 
SBinbe ji(^ ju birigiren unb gu bewegen. ®S ift fc^wer §u jagen, wie 
»iele fruc^tlofe SSerfut^e gu biefem 2'^ede gemacht, wie üiele unfinnige 
unb l&^ttli^t $lane unb Sl^eorien aufgeftelU werben. SlUe finb ol^ne 
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Solßen geWieBen. 25o(!^ nctn, t^ täufd^c mt^, fte l^aBcn ffir alle ur* 
tl^ciWfSl^igett SUlcnfd^en, töcl(!^c bie grage o^nc üorgcfafetc Stnjlc^t ftublrt 
l^aben, baö ®rgebni§ gehabt, ba§ beim gegcnmärtlgcn ©tanbc bcr SSBiffcn» 
f(]&aft baö Suftfegcitt eine S^imaire ift. SBirb eö mit biefet ©l^imatre 
\)tetlei(^t fo gesell, »ie eö mit ber ?uftf^iffa^rt felbft gegangen ift? SBitb 
fie nic^t bur(^ einen Utopiften üeriüirfH^t werben, ber jid^ »eber burd^ bie 
*tt«fprüd^e ber SBiffenfd&aft nod^ burd^ bie ßrfolglojtgfeit feiner SBorgdnger 
»on feinen SSeftrebungen abbringen lägt? Daß wdre »in ber Kl^at ein 
SButtber, nnb man mußte in biefem galle baö SBort ^unmSglit^* au8 
allen SBßrterbüd^ern auöftreid^en. 3n ber legten Seit ift bie Aufgabe ber 
8enfting beö 8uftbalIon8 fe^r »ernad^lalfigt toorben, l^in nnb wieber finbet 
man wol^I nod^ unbefc^äftigte Sngenieure, iveldl^e fid^ bie 3eit mit bem S3au 
»Ott fliegenben gtfd&en vertreiben, bie jie in gef (^(offenen , gegen bie 8uft» 
ftrömungen gefc^u^ien, Stäumen lenfen. Slber man fdl^enft biefen SSerfu^en 
toentg Beobachtung. 

Uebrigenö l^atten auc^ bie Sallonö viel üon i^rer frül^eren SSeliebt* 
l^eit oerloren; man l^atte bie nddj^tlid^en Sluffteigungen mit geuenoerl jo 
ioie biejenigen erfdbßpft, tüo bie Stelle ber ©onbel burc^ ein Srapej erfefet 
»urbe, an toeld^em ein (S^mnaftifer feine fiünfte 1500 gug über bem 6rb- 
boben probucirte. Saß |)ublicum toar gegen berartige Od^auftellungen 
abgeftumpft lüorben, 6d beburftc eineö gefd^idft vorbereiteten unb lü^n 
aufgeführten großen @^laged, um ed aud feiner apatl^ifd^en ©leid^gültig* 
Mt ju loedten. 3um nid^t geringen ©taunen trat im Saläre ber ®nabe 
1863 eine taufenb unb einfte Sßfung ber großen Slufgabe ber Suftfd^iffal^rt 
an ben Sag unter ben äufpigien »on Flamen, bie, in ber Knftlerif d^en 
unb literarif(^en SBelt fel^r »ol^l befannt, ber toiffenfd^aftlid^en SBelt aber 
gang unbelannt loaren. S)ad. neue Softem nannte ftd^ bie 3(»iation; ed 
»crl^ieß bie Sroberung ber 8uft burd^ bie ©d^raube» ?)at]^en beffelben 
toaren ein beliebter Stomanfd^reiber, be Sanbelle, utib ein berul^mter f)^ot0« 
grapl^, gelijc SEournat^on, befannter unter bem 9lamen Sftabar. SSBo^er 
btcfen eine fo begeifterte Seibenfd^aft für bie Suftfd^iffal^rt unb eine fo 
pMftüd^e Offenbarung ber fünftigen ®efc^;ide biefer fo lange »emad^lafftg- 
tcn Äunft ttberfommen, U)iffen »ir nid^t, j[ebenfall« warf er fld^ mit »al^rem 
geuereifer auf; biefeö neue Untemel^men unb f d^ien bie fefte Hoffnung beö ®e* 
HngenS ju ^aben* Um aber fein@d^rauben*Suftfd^iff]^eriufteQeu, brandete 
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er ®elb, »iel ®elb. @t Bef^Io§, eö gu Derbienen. 3u btcfem 3»eÄe 
opferte er junäd^ft eine atife^nlic^e Summe für bte ^erfteQung eined 
S5aIlon« »on ungel^eurer ®ro§e, bcn er ben »G^ant* (Sliefe) nannte» 83e» 
lanntmad^ungen in ben Seitungen, fo tüie ungcl^eure SnfiJ^lage »erifinbe» 
ten, ba§ ber »G^ant* am 4. Df tober »om SUlaröfelbe abflel^en unb für 
eine lange Sal^rt nic^;t eine ®onbel, fonbern ein wirMic^eö ^au^ mit . 
SKeubeln, SBorratl^en, SBaffen u. f. xo. mitnehmen lufirbe, baö etwa gtöanjtg 
|)affagiere bel^erbergen fonne. 6in ftrengcl 3leglement beftimmte bte §3^ 
bingungen beö SWitfa^renö, bie Sieä)ie unb ?)flic^ten ber ?)a|f agiere, ber 
9Rannf(!^aft unb bed @apitain0. 

$lm angegebenen Siage fanb bie Sluffteigung mit im))onirenbet Seier* 
lid^feit bei großem Sufammenftrßmen üon fUeugierigen ftatt ®tvi>a 
ein JDufeenb ?)erfonen, tüorunter eine junge 5)ame tjon l^o^em Stange, Ratten 
fld^ unter bie SSefel^Ie beö ßapitainö 9labar gefteHt. 2)ie Sebingungen 
be« |)rogramm8 tourben getoiffen^aft erfüHt, mit äuönal^me ber bie ©auer 
ber Sal^rt betreffenben. ®in lei6)tex Unfall gtoang Sftabar, in ber Umge- 
genb »on SWeau^ feine 5RiebcrIaffung gu bewerfftettigen, weld^e ol^ne erl^eb» 
lic^e a3ef(^abigung ber SKaf^ine unb o^ne Unfall für bie SWitfal^renben 
erfolgte. 

2)aö pCLxi\n ?)ublicum war inbe§ ni(]^t befriebigt, eö beftagte ftcft 
über bie gu geringe 2)auer beö ©t^aujpieU; ber Sallon »ar il^m ni^t 
gro§ genug getoefen. Jftabar geigte eine gleite ga^rt an unb »erfprac!^, 
baö f>ublicum gufrieben gu fteKen. 3n ber S^at erfolgte am 29. Oftober 
bie gioeite SSorftellung mit berfelben ?)ünftli(!^!eit unb Scierli(!^feit »ie ba« 
erfte 9Ral. ®ie l^atte aber einen n)i(!^tigen 3ufa( etl^alten. Um ben 
Sef^ulbigungen gu entgegen, ba§ er feinen Ballon für gr5ger ausgebe aU 
er »irfli^ fei, ^atte 9labar eine boppelte Stuffteigung vorbereitet Sfleben 
bem »G^ant* f(]^aufelte jt(b auf bem 9Jlaröfelbe ein SaHon »on getool^n- 
li(f)er ®rß§e. S3eibe 8leroftaten ftiegen neben einanber auf unbfegelten 
in ®efellf(!^aft bid jenfeitö ber SKauern üon.^ariö, unb bie Ungläubigen 
lonnten fi^ bur^ einen SSergleic^ übergeugen, ba§ ber „G^ant* feinen 
5lamen mit Slet^t üerbiene. 3n feiner ®Dnbel trug er ^crrn unb SJla* 
bame Sflabar unb fec^ö anbere ?)offagiere, einen 9lac^fommen ber SWontgol* 
fier«, ben SJaron Sb^rion, ®t. gelijc, 3. unb 8. ®obarb unb (g. Strnault. 
3ttn&(^ft lieg {i(^ Wlt^ gut an. S)er SSaQ ^atte granfreit^ in ber Siid)* 
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tung toon ©üboftcn nai!^ Sftorboftcn bur^flogcn unb ging um neun Ul^r 
äbenbö über bic belgtj(!^c ©renjc. Slbcr im Saufe ber 5fta(l&t üeranbertett 
freu^eube ©tromungeu mel^rmalö feine SHid^tung; gegen SWorgen erblidtteu 
bie Sleifenben gu" i^rem ©d&retfen unter fiä) eine lueite unb bewegli^e 
glatte, auö luelc^er fi(]^ ein bumpfeö unb für(]^terlid^eö Sraufen erlaub. 
5)a0 t»ar baö SWeer. Sie warfen SaHaft auö unb ftiegen töieber in bic 
$)ßl^e; glüiJlid^er SBeife braute |te eine anbere Strömung toieber auf baö 
gefilanb gurüd. Um neun Ul^r ajlorgenö fenften fie fi^ unb warfen bie 
änfer auö; aber in bcn untern Siegionen ber Sltmofpl^are we^te ein furd^» 
terlici^er 2Binb. Sic Stuf er gerbraci^en, unb ber SaKon würbe mit f(]^witt- 
bclnbcr ®ef(!^tt)inbigfeit fortgeführt. SKan l^atte wieber auffteigen muffen, 
aber ber SaKaft fel^lte; — ober ben Satton ganj nieberlaffen muffen; 
aber ba« ©eil ber Äla<)^en l^atte fxd^ in ben SKaf^en beö ^lefteö ijerwiäelt. 

i,aBir crl^oben unö, f treibt ß, Slrnault, gwanjig big brei§ig SWeter, 
um fobann mit unerl^örter Oewalt nieberguftvirgen. — Mma^Iig ^ßrte ber 
Sattott auf, ^^ ju erbeben, unb bie ®onbel fanf auf bie Seite. 9lun 
begann ein wal^nftnniger ging; Sltteö »crf(!^wanb üor unö: SBäume, ®.c- 
buj^c, ©c^lagbaume würben burü^ ben 3ufammenfto§ mit unS gerf(]^mettcrt, 
eö war f^auerlit^! 6ine ©ifenbal^n liegt i)or unö. @in 3ug faufte t)or- 
über; unjcr ©freien l^ielt il^n auf, aber wir riffen bieSra^te unb ^fd^lc 
be« Sclcgra^jl^cn weg. ©inen Slugenbliä barauf bemerWen wir üon SBeitcm 
ein rotl^c« ^au«; iä) fel^c e« no^. Der SBinb trieb grabe auf biefc« 
$aud iXL %VLX und bcbcutetc bad ben Zob; benn wir mu§ten baran gcr* 
jc^cttcu. 9flun r)ex\nä)te unb »ottfü^rte 3. ®obarb eine Sl^at großartigen 
^clbcnmutl^cö, er Hcttertc in baö Sauwerl, beffen ©t5§c fo fc^redlid^ 
Waren, ba§ er brcimal auf ben &op\ fiel; enUx^ fonnte er baö ©eil 
ber Älappc crreidj^en unb bicfc öffnen; ba nun baö ®a8 einen Sluöwcg 
^attc, jo ^6rtc ber SBatton auf gu fteigen, ful^r aber immer noä) mit 
j(!^winbctnbcr ®cf(]^winbig!eit ba^fn/ 

®nbli^ geigt ji^ ein SBalb unb man ]§at fein SKittcl il^n §u »er- 
meibctt, Unfcl^lbar werben bie ?)affagicre unb ®onbcl l^ier gerfti^mettert 
werben, auf Jcbe ®cfal§r l^in mug man aus ber ®onbel fpringen. 2)aö 
tl^atcii bic Sleifenben. Saäunbcrbarer SBeife fanb l^ier feiner feinen £ob; 
alle würben aber mel^r ober weniger jd^wer »erlebt, SJlabame Jlabar^ bic 
miter ben S9a(Ion gcfatten war, w&rc beinal^c erbrüdt worbcn. 9taba^ 
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Bra^ Jl(]& ben Arm, ein anberer ble gü§e, alle ](^atteti parfc SBerlefttttigcn 
unb f(^re(f(id^e ©(^rammen aufguweifen. 3)er Satt l^attc bei Sftienburg 
im Äßnigreic^e 4)annoüer ftattgefunbeu. Die Setöo^ner famen ben ®e- 
j^eiterten gu ^ülfe, tweld^e nad? ^antiotoer gebraut würben, ^ier fehlte 
e« i^nen nic^t an |)flege. 

Diesmal mu^te baß ?)ubnfum befriebigt fein; eö l^atte ©toff gut 
Unterhaltung auf toierje^n Sage. 

Offenbar war ble ©timmung für aerofiatif(^)c ©(j^auftellungen eine 
gute. 6in Suftfc^iffer üon ©ewerbe, ©. ©obarb, wollte fie benufeen. ©r 
Knbigte bie ^erfteflung unb beüorftet)enbe Slbfat}rt einer riefen^aften 
SWontgolpere an, welcbe burc^ einen befonbern Slpparat gezeigt, mit einem 
gaUft^irm »erfc^en werben unb auf i^rer freiöförmigen ©aUerie mel^rere 
|)aff agiere aufnehmen follte. ®obarb nannte fte ben ^5lbler.* ©ie würbe 
f(^nell ^ergefteHt unb mel^rere SBotben ^inburc]^, natürü^ gegen Segal^lung, 
ber ?Reugier ber Sieb^ber außgeftellt ®aö Sluffteigen würbe aber lange 
»erf (beben, wegen bed unfit^eren 2Betterö, wie ^err ®obarb fagte. 5Da0 
|)ublifum r>ex\ot bie @ebulb, unb etned ©onntagd fanb eine 3lrt Slufru'^r 
ftatt. SBenig fehlte baran, ba§ e« 4)errn Oobarb unb feiner tragen SKa- 
f^ine übel ergangen wäre. ®ntli(^ entfc^lo§ fi(^ ber Suftft^iffer gur 
Jlbfa^rt. ?lm 12. SÖJai gegen 6 Ul)r Slbenbö er^obl ftc^ bie unge» 
^eure SWontgolfiere, fc^webte über ben weftli(^en S^eil üon |)ari0 babin 
unb lam fanft jwif^en ßlamart unb |)lc|Tiö-^icquet, um 7 Ul^r 50 SKi- 
nuten, l^ernieber. ®« war eine 8uftfal;rt im ur[prüngli(^en unb gewöhn- 
li^en ©inne. Äel^ren wir wieber gur 5lcronauti! gurütf. 

©inb bie Slüiation unb bie ©c^raube, für welche 5Rabar, feine grau 
unb greunbe i^r Seben auf« ©piel gefegt l^aben, mit bem SSerunglüäen 
M »G^ant** gefci^eitert? Sßßaö wirb and biefem neuen plane ber gortbe» 
wegung in ber 8uft werben? @r wirb not^wenbiger SBeife baffelbe ©(bi* 
fal l^aben wie. bie üor^ergegangenen ©pfteme. SBir werben balb feigen, 
weöl^alb. 3una(!^ft wollen wir bie Slufgabc ber 8uftf(<^iffa^rt auf eine 
allgemeine SBBeife betrauten. ®ie Steiften, bie eine Söfung berfclben »er» 
fu(!^t l^aben, l^atten bie Sentung ber Sallond im Sluge, b. ^, eine- pl^^fifc^ 
unb me(!^anif(^ unmoglii^^e ©ac^e. 2)afür will ic^ ben S3eweid beigubrin« 
gen fuc^en. 

®ie »erf^iebenen, in SSorf^lag gebrachten, ©^fteme laffen fi(i^ auf 
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j»ei l^auptffi^lt^e jurütffül^ren. ©aö erfte beanfpruii^t rtfd^t grabe eine 
Senlung ber Satlonö, fcnbcrn toitt nur bie ©tromungen bcnu^en, welijf^c 
in ben »erfd^iebencn ^ol^en bcr Sltmofp^äre l^crrfc^en unb öon benen ei- 
nige eine regelmäßige Siit^tung nnb eine fürjere ober längere 3)auer ^a6en. 
2)iefe« Softem ift, tote man fie^t, frei üon Sl^rgeij, eö unterwirft fiijf^ 
freimittig bem 2)eöpotiömuö ber S5>inbe; eö ergiebt [\6) barin, nur bann 
na(^ Often ju gelten, i»enn ber ffiinb üon 3Beften we^t, na6) ©üben, 
wenn ber S3äinb »on 5Rorben we^t. 3)ie§ ift feine ?ofung, fonbern nur 
ein ßingeftanbniß ber D^nma(!^t. 

3n bem jnjeiten Softem ift man befonberö barauf bebac^t, bie gorm 
jn pnben, bie bem SaHon ju geben wäre, bie Sluörüftung unb SKeiJf^anil, 
womit er gu »erfel^en wdre, um ein fc^nellered Söeforberungömittcl al§ bie 
?ocomotit)e unb ba« 5)ampfboot barauS ju mad^en. a)enn ol^ne 3weifet 
wirb bie Sleronauti! fo lange eine blo§e ^^antafte, ein unfrud^tbareö Äraft- 
ftüä bleiben, fo lange |te nic^t einen mxt[\6)en gortfc^ritt über unfere ge« 
genwartigen Sranöportmittel aufzuweiten ^at. 

9lun ift aber ber Sallon, glcic^oiel weld^eö feine gorm fei, niij^t« 
weiter al« eine ©a^blafe, bie in ber 8uft fc^webt, bie ein integrirenber 
S^eil biefe« SWebiumö geworben unb bcö^alb unfähig geworben i|l, eine 
feltftftänbige Bewegung ju erlangen, ©oll ein Äorper jtc^ in einem 
SRebium bewegen, fo ift in ber S^at bie erfte Sebingung bie, ba§ er eine 
größere SKaffe befi^t, wo bie l^eröorgebrac^te Sewegung fic^ ber Strt an- 
fammeltt fann, ba§ fte immer eine Äraft liefert, welche faltig ift, ben 
SBiberftanb biefe« SWebiumd ju bepegen, unb biefe größere SKaffe feftt mit 
Sflot^wenbigfeit eine größere SiÄtigfeit üorauö. ©o Rnb bie Sögel, wie 
allgemeitt bcfannt, fc^werer aU bie 8uft, unb bie 9latur l^at [xö) wol^l 
gehütet, an ibren Alanen, unter bem S^orwanbe pe ju fd^ü^en, fleine 
SSallonÄ gtt befeftigen, bie Jebe« fliegen unmöglid^ gemacht l^atten. ÜJlan 
fann ballet aud^ nur bie Äinblic^feit ber Srpnber bewunbern, weld^e pd^ 
eingebilbet ^aben, pe würben bie 8uft mit pjc^förmigen ober fegelförmi» 
gen ober eiförmigen. SaHon« burc^fc^neiben fönnen. 2)er Satton, weit 
entfernt, bie ^Bewegung in ber 8uft beförbern gu fönnen, wirb immer nur 
ein ^inberniß, gewiff ermaßen eine Äugel, fein, beren Srdgl^eit ben 
®ang be8 baran angebrachten älpparatcd lahmen wirb; unb )>on gwei gdtten 
wirb einer eintreten: entweber wirb biefer Slpparat Äraft genug l^aben, 
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um bcn SBibcrftanb bct 8uft ju beftcgcn, unb tu bicfcm SaHc töirb ixe* 
fette Äraft il^m glei(!^fallö baju bienen, jt^ gu erl^alten; ober er toirb jt^ 
nid^t allein erl^olten fönnen, unb in biefem SaHe toirb bie Betoegenbe Äraft 
um fo weniger im ©tanbe fein, ben atmofpl^arif^en SBiberftanb gu beftegen, 
al0 biefer SCBiberftanb einen mächtigen Sunbeögenoffen in bem Satton fin- 
ben toirb, ber atterbingö bie SKaf^ine tragen toirb, ben bagegen aber bie 
SWaf^ine jiel^en fott. 

Um alfo ju einer Vernunftgemäßen Sßfung ju gelangen, toirb man ju* 
na^ft auf ben Satton »ergic^ten muffen, fc^on au0 bem ®runbe, »eil ber 
Satton baö ©efammtüolumen beö ^paxaiei öermel^rt, tnbem er il^n fpe«» 
gififd^ leidster alö bie 8uft mad^t, toäl^renb, toie id^ toieberl^ole , ein Äßr- 
pex immer bi(i^ter fein mu§ al8 baö SKebium, toorin er [xä) Beioegi Sd^ 
fage iöorin, bamit man mir nid^t bie Schiffe ein»enbe; in ber %^at be* 
toegen ftd^ bie ©d^iffe auf bem SSBaffer unb mä)i in bem SBaffer, au^ 
»erlangen fie nid^t Don ben Strömungen ben nßtl^igen Slntrieb, um gegen 
biefelben Strömungen anjufdmpfen. 4>i^^itt K^flt ber ©runbirrt^um atter 
Segel -Sattonö. 

gragt man mi(i^ nun, loie man e« anzufangen l^abe, um in ber 8uft 
ju f Riffen, fo jeige xd) einen SJogel unb antworte: Sl^mt biefen m^\ 
baut ein Sd^iff, beffen fpegififd^e 25i(!^tig!eit jur 8uft in bemfetten Scr* 
l^altniffe fte^e , toie bie beö ÄSrperö biefeö SogeU. ®eBet i^m eine al^n* 
H(!^e Sorm, befonberö aber eine betoegenbe Äraft, XDdä)e im Staube tft, 
bie t]^terif(i^e SWugfelfraft gu erfefeen unb eine Seioegung Don l^inldng« 
lid^er 5ftati^brü(flid^feit unb ®efd^ttjinbig!eit l^erjuftetten, ol^ne ber M^» 
tigfeit be« Slpparatö ju fijf^aben. 

Dbujol^l 5ftabar unb bie Slnl^anger ber Slüiation in ber ^^t)fxt unb 
5!Ked^anil nid^t befonberö bezaubert jtnb, fo l^aben fie bod^ bie Sflotl^wen* 
bigfeit, ben Satton aufzugeben unb einen funftlid^en Sogel ^erjuftetten 
fe^r Wol^I eingefe^en. «nftatt fold^er glügel, toeld^e ;bie 8uft feittoartÄ 
ober fenfre(i^t f^lagen, tootten fie biefem Sogel fiijf^ brel^enbe unb fd^rauben» 
förmige Slügel geben. 25a8 mag ganj gut fein, ftel^t aber erft in jtoeiter 
8lei^e. ®ie S(!^raube ift fein beujegenbeö Drgan. SBie atte feine SSor- 
gdnger überfielet SRabar ben ^auptpunft. Sott feine Sd^raube baö Sd^iff 
tragen unb toeiterbewegen, fo loirb jte ber 8uft eine fe^r auögebel^nte 
Statine barbieten, einen (ebeutenben äBiberftanb leiften unb fi^ mit au§er* 
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orbentlid^cr ©efd^winbigfctt breiten muffen. ®ic U)irb ^^ aber rttd^t 
atteitt breiten* 35ie Setöegung tann x\)x nur bur(i^ eine ma^tige SWaf^ine 
öerlicl^en toerben; \Dd6)ei toirb biefe SKafc^ine fein? hierin liegt ber 
Änoten ber Slufgabe, weisen 9labar toeber geloft noc^ burd^l^auen ^at 

SEBaÄ uns gum 3)ur(^f(!^iffen ber 8uft fel^lt, ift gerabe eine betoegenbe 
Äraft/ bie juglei^ eine gro§e Energie l^atte unb einen er^eugenben Slppa- 
rat »on nur Heiner Slugbel^nung unb groger Seic^tigfeit erforberte. a)teÄ 
ift bie unbefonntc ®rD§e, baö X, in ermongelung beffen alle ?)lane 
aeronautif^cr Senfung ein fldglic^eö ßnbe nehmen mflffen. 



Äapitel VIII. 



per j^diall 

gtnben ^^ auf einem, ber ^Itmofpl^dre entBel^renben, ^immeUBrper, 
auf bem SRonbe j. S5. SBefen, U)el^e ber Slrt gebilbet unb organijtrt ftnb, 
ba§ jte im luftleeren Slaume leben fonnen — toaö aUerbingö fc^wer ju 
benfen ift - fo fann mon njenigftenö mit jiemlic^er @i(!^er^eit bel^aupten, 
ba§ biefe SSSefen einen ®inn entbel^ren, baö ©el^or, unb ein Drgan, bie 
©timme. Ober pe mfi§ten ueutnittelft cineö befonbern, beftdnbig mit bem 
©oben in Serul^rung bepnbli^en, Slpparatö fpretJ^en unb ]§5ren. ®enn 
mit bem ®^aH »erl^olt eö ft^ ni^t fo, toic mit bem Sichte unb ber 
SBarme, welci^e [\^ bnxö) ben leeren Staume ober baö, t»aö man fo ju 
nennen beliebt ^at, fortpflanzen. 3n ber Sl^at ift ber ®^aU nx^t^ loeiter 
ate ber ginbruä, ber auf ba8 Drgan be8 ©e^örö burd^ eine fc^neHe 
©rfdjfitterung ber Suftatome ]§erüorgebra(!^t wirb, loeld^e SSewegung i^ren 
®runb ^ben fann entweber in einem fd^neüen ^inbrdngen biefer Sltome 
auf einen gewiffen ^un!t ober in gleich f(!^neHen ©d^mingungen, l^eroor- 
gebra^t bnx^ einen Stoff ober eine Sieibung mit ben Sltomen eineö an«» 
bern elaftifc^en Äorperö. Slderbingö fonnten biefe ®d^njingungen un« 
mittelbor wahrgenommen ober bur^ jebeö anbere SWebium alö bie 8uft 
beförbert werben; benn bie pffigcn unb feftcn Äörper übertragen ben Schall 
beutlii^^er unb \^ne\lex aU bie ®afe. aber bie 8uft, in beren ©(J^oog 
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toxi leben unb bie unö beftdnbig Don allen ©eiten umßfebt, tft ttt(!^tt 
beftoujeniger für un8 unb äße auf ber ©rbe lebenben Spiere baö unum* 
gdngli^e Seförberungömittel be§ S^aKö. 

Sflit^tö ift fo geeignet, eine 98orfteKung üon ber Slrt ber Serbrettung 
be« ©^aH« ju geben, alö bie SBirfung, welche pd^ auf ber Oberfläche eineB 
ruhigen SBafferö geigt, wenn man einen Stein l^inciniüirft. Seber fennt bie 
freiöförmigen unb concentrifc^en ffieHen, ujelc^e pdf^ um ben ?)unft bilben, 
xoo ber Stein im gaüen bie flüfrigen Sl^eilt^en \6)mU uerbrdngt ^at 




Sd^attwetten. 

Zvixä) al^nlid^e SBetlen, ©c^aHujeHen genannt, pflangt [x6) ber ©d^att 
burd^ bie elaftif(!ten SKebien imb bcfonberö burd^ bie atmofpl^drifc^e 8uft 
fort. Sluc^ lüo ber ©df^all entfielet, finbet eine SJerbrdngung ber 8uft* 
tl^eild^en um ben flingenben ÄSrper ftatt unb in golge beffen eine SSer» 
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bi^tuiig bcr Una^iaxten fpl^arifti^ett ©(^td^t. Sermöflc bcr ©lafticitat 
ber 8uft folgt auf biefe SScrbi^tung bolb eine Sluöbe^nung , toelijf^e auf 
bie SE^eil(]&en ber Benachbarten jp^arifc^en Sc^ic^t gurüdwirft unb fie eben« 
faHö »erbietet. Sermöge i^rer Slafticitdt wirft biefe jweite ©d^id^t 
ebenfo auf bie britte unb fo fort, Ui bie Wellenbewegungen, immer me^r 
gefd^wat^t burd^ ben SBiberftanb, ben jebe ©d^ic^t in ber folgenben pnbet, 
enblid^ ganglic^ erlöjc^en. ©erlogen biefe ©cbaUweHen an baö 4)^^organ, 
fo beftimmen fte baö 98ernebmen beö ©cbaHö. 

S)vLxd) ein, burd^auö fd^lagenbeö, gjcperiment beweift man, ba§ ber 
©d^att fx6) uic^t im luftleeren Saume fortpflanzt. 3n einem, mit einem 
^a^n üerfel^enen, öaUon, al^nlic^ bem, ber gum SKeffen ber ®afe bient, 
l^ängt man eine fleine ©c^eUe auf. Sewegt man ben mit 8uft ge« 
füllten aSaUon, fo »ernimmt man beutlid^ ben Älang ber ®lodfe; 
bringt man t^n aber mit ber Suftpumpe in SSerbinbung, entleert man 
ben tnwenbigen Saum, fd^lie§t ben ^a^n unb bewegt ben SSatlon wieberum, 
fo werben wir wol^l ben Älöppel gegen bie 5!)Jetatlwanb fd^lagen fe^en, wir 
werben aber nid^tö üerne^men, weil bie ©d^wingungen biefer SSBanb pd^ 
feinem Ä5rper mittl^eilen werben, ber pe hi^ ju unferm Q^x gelangen 
laffen fann. 9luf eine no^ auffälligere SBeife ld§t pd^ baö Experiment 
mit einer ©pielul^r barfteHen, bie unter bie ©locfc einer Luftpumpe ge» 
brad^t wirb. 2)er Älang berfelben läftt pc^ fel^r beutlic^'burc^ bie ®laÄ- 
wänbc ber ®lodEe üerne^men, fo lange biefe mit 8uft gefüllt ift. ©efet 
man aber ben Äolben in ^Bewegung, fo wirb berfelbe allmäl^lig f(bwa^er, 
in bem SWaage wie bie 8uft p^ üerbünnt. 3ft ber Saum entleert, fo 
tritt aud^ in ber ®lo(fe ©tille ein, obwohl man baö 3Ber! fortarbeiten 
pel^t; öffnet man aber ben ^al^n unb lagt bie Suft aUmd^lig einbringen, fo 
t>emimmt man wieberum ben Slang, anfangt fd^wac^, bann beutlicber, bis 
enbli^ ber Son wieber fo »erne^mlid^ wirb wie im Seginn beö Sjcperimentö. 

^ierauö erpe^t man, ba§ bie ©tdrfe beö Älangeö pc^ merflic^ oer» 
meiert ober oerminbert in bem 9Kaa§e, wie bie 8uft, wo er berüorgebrad^t 
wirb, mebr ober weniger bidbt ift. 3)a8 ergiebt p^ aud^ auö ben S3e« 
obat^tungen, bie Don Dielen Slaturforfd^ern in üerfcbiebenen Segionen ber 
Stmofp^üre angepeilt pnb. Sluf ben ®ipfeln ber l^ol^en Serge werben 
©eraufd^e, ©d^ritte, bie ©timme, felbft baö ?)uffen ber ©d^ie§waffen be» 
beutenb fd^w&d^er. 
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Z^. be ©auffure, bcr auf bem 3Kont»Slanc eine |>lfioIe aBfenertc, 
öernal^m nur ein Äraren, a^nlid^ bem eine« ©totfeö, ben man jerbrit^i 
3n ben ©c^i^tcn no^ auögeb^^nterer 8uft, in toeld^e fxä) mehrere Stero* 
nauten erl^obcn l^afeen, mu§ man, um p^ »erftanblic^ ju mail^cn, ben 
?)erfonen, mit benen man oufgeftiegen ift, in« Dl^r fpre^en unb feine 
Stimme fteigern, unb baö ®erduf^ be« glinten- ober ?)iftoIenf(i^uffeÄ ijl 
glei^ bem, welches auf ber ®rbe bur^ Slbpuffen einer Äapfel ^er»or» 
^tbxa6)t toirb, 

S5Bi^ wollen l^ier bemerfen, bo§ bie ®tdr!e beö ®^aK§ Don ber 5)id^- 
tigfeit ber Suft an bem Drte, too er entftel;t, abfangt, ni^t aber an bem 
Orte, ujo [\6) ber Seobat^ter bepnbet, ber i^n auffangt ®« ift alfo niijf^t 
ri(!^tig, wie man getoo^nlic!^ annimmt, ba§ ber <S6)aU auffteigt. SDer 
©c^all pftanjt fxd) gleichmäßig in allen SJid^tungen fort, fottJp^l toaagereci^t 
toie fenfre^t, Don unten nad^ oben ober üon oben ixaä) unten, unb feine 
©tdrfe nimmt in allen 8lid^tungen im SSerbdltniffe beö Quabrat« ber 
entfernungen ab, b. 1^. ba§ in einer boppelten Sntfernung ber ©c^att 
»iermal weniger ftarf ift, in einer breifac^en neunmal weniger unb fo 
fort. 2)a aber bie 2)i^tig!eit ber Suft in bem SKaa§e abnimmt, wie 
man Ijo^er gelangt, fo wirb biefelbe Urfac^e, welche auf ber Dberfld(!^e 
be« SSobenS einen Saut ober ©d^aU Don einer gewif[en ©tdrfe l^eröorbringt, 
500 guß l^D^er nur einen fc^wdc^ern ©c^atl unb 750 gu§ l^ol^er einen 
no$ f^wdc^ern unb fo fort l^eröorbringen. SRel^men wir an, Semanb 
beftnbet ft^ auf einem 300 guß ^o^en S^urm unb bie SWilitairmuftf 
fpielt gu feinen Sügen , fo wirb ber Älang ber Snftrumente gu ben £)^ren 
unfereö Seofcaci^terö mit berjelben ©tdrfe gelangen, M Wenn biefer [xä) 
auf ber 6rbe in berfelben Entfernung »on ben SUlufifern befdnbe. ©in 
anbereö SJerljdltnig wirb aber eintreten, wenn wir ben Setreffenben an 
ben Su§ beö 2l)urmeS unb bie SöRufifer auf benfelben üerje^en; bann 
gelangen bie J^one ju i^m merflic!^ fc^wd^er alö im erften SaHe. ©o 
wirb biefer ju bem falf(!^en ©(^luffe herleitet werben: öor Äur^em war 
xd) oben unb bie SKufifer unten, unb ic^ üernaljm fel)r gut, Wa8 jie 
fpieltem 3e(jt bin i6) unten, pe aber oben; bie (Entfernung jwifc^en 
il^nen unb mir ift biefelbe, unb bennoc^ »erne^me i:6 fie weit weniger 
beutlit^; alfo pflanjt ber ©c^all ftc^ beffer Don unten na^ oben alö öon 
oben nac!^ unten fort. 5)a8 fRic^tige ift, ba§ in beiben gdllen ber (S^aU 
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nai^ bemfelBen ®t]tiie fortgepflanzt »orben tft, bag er aBer im erjien 
gaUe totrfli^ [tarier toar ol8 im jujeiten. 

Sit allem Sorl^ergegangenen l^oben toir Don ben Setüegungen ber 
Bttft unb i^rer Sem^jeratur abgefel^eit 9Kon toirb fofort einfel^en, ba§ 
biefc Umftanbe einen gro§en ®influ§ ouf bie ©tarfe be8 S^attö l^aben. 
JDie Stiftung beö SBinbeö dnbert ni(^t bie ©tarfe beö l^erüorgebraci^ten 
©(i^att«, aber bie beö empfangenen S^aHö, inbem pe feine gortpftanjung 
beförbert ober erfti^toeri ®ie§ fommt barauf ^inauß, ba§ ber (B^aU [x^ 
in einer erregten 8uft nid^t ebenfo fortpftangt toie in einer rul^igen, ober 
bafe bie S^aHweKen mit bem SBinbe i^re SRic^tung änbern, tote bie im 
SBaffer eine« gluffeö bur^ ben Saß eine« jc^ioeren Äorperö l^erüorgebra^ten 
SBeHenbetoegungen i^re gii(!^tung mit ber ©trömung änbern. Sieg brütfen 
bie S>\ä)in au8 , inbem fte »on einem ©ntfü^ren auf ben Singcln beÄ 
SBinbeö \pxtä)en» Seber ift im ©tanbe fic^ gu überzeugen, ba§ ber ©(Jf^aH 
ber ®Io(fen ober ber Äanonen beutli^ üon SBeitem Vernommen wirb, 
wenn er öon ber ©eite fommt, »on roelt^er ber SSBinb toe^t, unb ba§ baö 
©egentl^cil ftattfinbet, loenn ber SSSinb in entgegengeje^ter OJiti^tung toel^i 

Snbem bie Saite bie 8uft »erbietet, fteigert fie bie ©tarfe beö ©^attö; 
bie SBdrme Dcrminbert fte, inbem fie bie Suft auöbel^nt. JDeöl^alb ift bie 
atmofpi^are ber Verbreitung beg Älangeö günftig im SSBinter, toenn ber 
S^ermometer aud^ mel^rere ®robe unter 9RuH fäHt; fte ift eö weit weniger 
im ©ommer gur Seit ftarfer ^i^e. ©o ift avi6) ein ©c^aufpiel* ober 
ßoncertfaal für baö S3erne^men ber ©timme unb Snftrumente bei ftarfer 
^eijung weit weniger günftig, al8 wenn er in einer gemä§igten Temperatur 
crl^alten wirb. 

3n SBetreff ber innern ©ebingungen, Don benen bie ©tarfe beö ©^oHö 
abl^angt, fo ergeben fte p^ einzig auö ber güHe ber ©c^wingungen: je 
mel^r äuöbe^nung bie ©(i^wingungen ^oben, mit anbern SSBorten, je me^r 
bie ergitternben St^eild^en p^ nad^ ber einen unb anbern (Seite üon i^rer 
©lei^gewic^töfteKung entfernen, befto me^r ©tarfe l^at ber ©(J^aH. SKan 
mu§ bie ©tdrfe ober ©^wa^c beö (S6)aU^, mit einem SBorte bie Quan- 
tität beffelben, ni(!^t mit feiner ©c^were ober ©d^ärfe, b. §. mit feiner 
Qualität »erwe^feln. 5)er Don einem elaftifd^en Äorper außgel^enbe Älang 
ift um fo fpifeer, eine je gro§ere Slnjal&l oon ©(^wingungen biefer Äörper 
in einer gegebenen Seit »oDgiel^t, unb alfo um fo fc^werer, \e geringer biefe 
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S(n;a]^l ift. <SoII ein @(()al][ wahrnehmbar fein, fo barf er tt>eber )tt f^^mer 
no(^ gu fpi^ fein, bie Schwingungen burfen weber gu langfam no^ )u 
raf^ fein. 5)er fcbwevfte (Sci)an, ben wir wal^rne^men fönnen, ift ber* 
jenige, ber 32 Schwingungen in ber ©efunte entfpric!?!; ber f^ärfft« tt)irb 
burc^ 73,000 Schwingungen öorgcfteüt. 

(5d ift ^ier wdI}1 ber Ort, auf ben Unterfc^ieb jwif^en Sci^all unb 
JSIang aufmerffam ju machen, welche beiben äBorte oft ald Spnon^me ge« 
braucht werben, üon benen aber bcci) jebeö eine ütrfc^iebene Sebeutung ^at. 

5!Kit bem erfteren bejeic^net man in ber ^\:)\)fil jebe \(i)\oaä)t ober 
ftarfe, angenehme ober unangenel)me Smppnbung, bie auf baö Organ bc« 
©e^örö burc^ bie erwähnten Schwingungen l)en)crgebrac^t wirb, j^ommt 
eö nur barauf an, bie Sric^einung oom ©efic^töpunfte i^rtö Urfprungö, 
i^rer äi^irfungen unb ber fie leitenben ÜJefe^e, mit einem Sl^orte, Dom wiffcn» 
fc^aftlicfeen öeficfctC'punfte auä ju ftubiren, jo muß man fic^ beftreben, bie 
5lu6trücfe ju »ereinfac^en unb bie sbenennungen nic^t ol)ne 9Rot^ gu »er» 
üielfältigen. 2)e6l;alb wirb in ber ?)l)9|lf nur ber Sluöbrud Schall ge- 
braucht; eö ift ein abftrafter SluöDrurf, ber jur SJejeic^nung bed ßjegca» 
ftanbeö ter 5lfuftif genügt. 

Sßitt man aber in ber pl)ilDfDpt;if(^en unb literarif^en ober aud^ in 
ber gewöhnlichen Spracf^e nicljt mel}r auf eine allgemeine Sßeife bie Urfac^e 
ober bie SBirfung einer gewiffen iMrt oon örfc^einungen, fottbern bie S5e« 
fc^affen^eit unb bie Scfeattirung unferer Sinl)rürfe bejeic^nen, fo wirb 
biefe Benennung ungenügenb. 2)al)er nennt man Älang ben Schall, 
ber auf bad ®e^or einen fo beutlic^en unb langen Sinbrucf mac^t, bo§ 
man feinen SBertl; abfc^ä^en fann. Wit anbern ä^orten biefer Sd^aU ift 
eine 5^ote ober eine ®e]ammtl;eit mehrerer mufifalifcJ^er 91oten. 3ft ba- 
gegen ber ßinbrurf ein ju furjer, um gefc^a^t werben ju fonnen ober ein 
wirreö ©emifc^ üon SÖZiBflängen, ober wirb baö (^e\^DX gu plo^li«^ ober 
l^eftig ergriffen, um etwad antereS al8 einen betäubenben (Sinbrud gu 
empfinben, fo wirb ber Sc^aH ®eräufc^ ober ©etofe genannt. So fagt 
man ber Älang einer Stimme, cineö Snftrument«, einer ©lodEe unb baß 
®erduf^ einer Syplcfion, eineö jerbrec^enben ©ef^irrö, eineö fattenben 
ÄörperS. Uebrigenö giebt e0 in beiben 5lrten fel)r gal^lreicJ^c Unterarten. 
So unterfci)eibet man j. S. unter ben ©erdufc^en baö Slatfcf^en, Äraren, 
?)feifen, ?)uffen, SioHen u. f. w. 
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SEBaö bie cigentlid^en Stöne betrifft, fo ift i^xe ÄIa[ftfifation, i^re Har- 
monie unb ©iöl^armonie @ev3enftanb einer Äunft, beren S^eoric fafi 
allein fc^on eine 3Biffenf(![)aft bilbet: ber SKufif. 

4>ierna^ werbe i6) alfo auc^ ferner()in ben SluSbrud <S>^aU gc« 
brauchen, um auf eine allgemeine SBBeife jebe burc^ ba« ©e^ororgan toalf^t« 
neljmbare 3(tom*Sc^n)ingung gu bejeic^nen, cl^ne ujeber auf i^re Qualität 
noc^ auf bie »erfc^iebenen Urfac^en, bie fie ^eroorgebra^t l^aben, SRütfjtti^t 
in nehmen. Sc^ beabfic^tige ja nic^td weniger al0 eine Slb^anblung über 
bie Slfufti! gu f^reiben, uielmeljr beabfid^tige ic^ nur, eine Ueberpcftt ber 
6rjd^einungen, ujelc^e bur^ tie Srgeugung unb gortpflanjung beö Spalte 
in ber 2ttmoipl;dre entftel;en unb bie l^ierbei in Setra(^t fommenben ®c- 
fe^e gu geben. 

2Bir l^aben gefeiten, baß bie (Starfe beS fortgepflanzten ©^atlö im 
umgetel)rten SSerbdltniffe beö Quabratö ber Sntfernung fte^t. änbrerfeit« 
ftel^t biefe ©tarfe in gerabem aSerl;dltniffe ju ber beS ^eröorgebrati^tcn 
©c^allö, toorauö folgt, ba§ unter gleiten Umftdnben ein ©(i^atl um 
fo mel^r SEragmeite ^at, je großer feine Stdrfe an feiner Quelle ift. 
SebenfaDß ift bie Sragiceite eineö ©cbatld einer SSeranberung fdt)ig, m^t 
ollein burcJ^ natürliche Umftdnbe, wie bie SRic^tung beö SBinbeö ober bie 
2)ic^tigfeit beö umgebenben ?Dlebiumg, fonbern auc^ burcb fünftlitJ^e 9)]ittcl. 
2)iefe SKittel fmb jundd^ft alle biejenigen, xoel6)e bie ©tdife beö Senate 
felbft »ermel^ren ober öerminbern; namentlich wenn in ber Dld^e feiner 
Quelle f\6) elaftifc^e ober nic^t elaftifd^e ©ubftangen befinben, xoel^e geeignet 
finb, ben ©c^all gu üerftdrfen ober im ©egentbeil il;n aufzufangen unb 
3U bdmpfen. Slber baö unüergleic^üd^ wirffamfte aSerfal;ren, um bie Tragweite 
beö ®d)aVi^ faft inö Unenblic^e gu fteigern, felbft beö fc^wdc^ften, beftel^t 
in ber SSenu^ung ber leitenben Äraft ber SRot^ren, unb ^iergu greift man 
unter mancljen Umftdnben. "äU SBewei^ möge baS ©prac^ro^r bienen, 
beffen fi^ bie SDlarine» Offiziere bebienen, um bi^ Uebungen an Sorb ju 
leiten, gang befonberö aber \:a^ telept;onifc^e ©^ftem, baö gegen Snbe beö 
vorigen 3al}rl;unbertö üon Som ©aut^ep in SSorfc^lag gebracht, in unfern 
Sagen wieber b^^^orgefu^t unb, wenn auc^ nur in fleinem SWaßftabe, jur 
münbliij^en Ueberliefcrung üon 55efel;len unb ^Inweifungen in einer aSengc 
»on öffentlichen unb ^Prioatanftalten gur Slnwenbung gebracht ift. 

Sic S^corie biefeg Slpparateö ift fe^r einfac^. Söenn ber ©^att in 
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freier 8ttft in germger gntfernunfl »on feiner ÖueHe ertifd^t, fo liegt ber 
@runb in ber immer gunel^menben Sntwidelung ber ^^aUmUtn, bie {i<^ 
in fpi^arif(i^er ©eftalt gerftreuen. 3wingt man aber biefe Q^CLUrütUtn, 
m nur in einer einzigen Sii^tung '^u )>erbreiten, toie bied in ben Sid^reti 
ber galt tft, befonber« in c^linbrifti^en Siö^ren »on fleinem IDurd^meffer, 
fo pflanzen fie ft^ ol^ue merfüc^e ®(^u)ä(^ung in fe^r groger Sntfentmtg 
fort. ©0 fonnte S3iot mit einer anberen ^erfon eine Unterl^altung mit 
leifer Stimme »on einem ®nbe einer 950 SMeter langen Slö^re, bie für 
bie S5Jaf[erleitung üon ?)arid beftimmt war, jum anbern fül^ren. ttnb bie 
8attte lourbcn auf beiben Seiten fo beutlic^i üernommen, ba§, nad^ ber Se» 
merfung beö berühmten ^i)\)[{tex^, eö nur ein ÜJlittel gab, nid^t »erftanben 
)U toerben, ndmlid^ bad, gar ntd^t ^u fprec^em ^ud biefem SSeifpiele totrb 
man erfe^en, bo§ na^ biefer ÜKet^obe [xä) leidet ein St^ftem nid^t telegra« 
pl^ift^er, fonbern telep^onifc^er Serbinbungen burijf^ Slöl^ren l^erfteOen 
liege, bie eine Sdnge oon mehreren taufenb gu§ l^aben fonnten unb burc^ 
beren Sermittelung bie 9lacbricbten üon Station ju Station o^ne anbete« 
fünftli(!^e0 SKittel aU baö SBort beforbert »erben Knuten. 

®ie afuftifc^en OJoljren, Don benen man in ber aSerwaltung ®ehta,n6) 
ma6)if ftnb oon Äautfc^uf, unb i^r Surd^meffer beträgt etwa einen 3olL 
3bre enben pnb mit l^oljernen ober elfenbeinernen Srit^tern uerfe^en, an 
»el(^ man ben SJlunb legt , um gu fpred^en ober bad O^r, um gu ^ören. 
JDiefe 3lol)ren, ujeld^e an ben SBdnben fangen, toie Älingelfc^nüre, geftatten 
ben 3)ireftoren, Sefe^le ^u ertl^eilen unb SRad^weife ^u forbem unb 
ju erlangen, o^ne ba§ pe nöt^ig ^aben, il)r Äabinet gu oerIaf[en ober aud^ 
nur oon i^rem Stuhle aufjufte^en. 5)er afuftift^e Srit^ter, beffen Pd^ 
?)erfonen bebienen, bie an Sc^wdt^e beö ®e^öre0 leiben, ift eine Slntoen« 
bung beffelben Orunbfafeeö. 2)wffer fSdt^ter ift ein umgefel^rte« Spradj^* 
rol^r, beffen fonifc^ed 6nbe an^: i2)fl^ gebracht mirb, unb beffen au^ge» 
fd()weifter S^eil gegen bie fpred^eiÄtfäsrfon gefe^rt »irb, fo ba§ bie 8aute 
aufgefangen unb concentrirt mel^bea 

3)a ber Sd^att »on feinem HiÄgWigöpunfte nad^ größeren ober flei* 
neren (Entfernungen bringt, fo ifi leö- «ugenfc^einlid^, ba§ er jum 3uru* 
legen biefer (Sntfernungen eine gemiffe Seit brandet, unb man bat ba« 
SSer^dltnig jtoifd^en bem erften unb jweiten biefer beiben ?)ttnfte )u be» 
ftimmen ober, mit anbern äBorten, bie @efd^minbig{eit bed Sd^oHd )u meffeit 
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gefaxt. SDiefe ©cfii^winbigfeit tft nun ol^ne 3wetfel eine fel^r gtofte, »er» 
glichen mit benjenigen Äorpern, bie wir unter bem ?lnfto§e »erfc^iebener 
wed^ttif^er Ärdfte jtd^ bewegen feigen, aber |te ift mit ber beö iiö^i^* unb 
ber gleftricitat beijpieUweife ni^t ju Derglei(![)en. (Sie ift felbft für |>er» 
fönen toal^rne^mbar, toel(i^e ben SKctl^oben n>if[enfc^aftli^er Seobad^tung 
fremb finb* Sefanntli^ l^at ber fel^r »erdnberli^e 3wif(^enraum, ber 
ixi>i\i)m bem Srfd^einen bed SSIi^ed unb bem (Rollen bed S)onnerd Der« 
fliegt, feinen ®runb barin, bo§ wir ben erftcren in bem äugenblide fe^en, 
H)o er ergeugt wirb, wä^renb baö ®erauf^, welches gleid()jeitig erfolgt, 
erft na^ einer im Ser^dltniß ju ber Entfernung fte^enben 3eit gu un0 
gelangt 6in anbereö oft angeführte« SSeifpiel ift baö eineö ^olg^auer«! 
ben ein Seoba^^ter »on SBeitcm bemerft unb beffen Sljt er weit el^er auf 
einen Saumftamm nieberf ollen fte^t, al« er baß ©erduf^ be« geführten 
©daläge« »ernimmt. 

ßjcperimente jur genauen 5!Keffung beö Soneö ftnb in Sranfreid^ 1822 
mit einer gewif[en Seierlid()feit »on ben SDIitgliebern be« .?angenbureau*0 
»Ott ?)ari« »eranftaltet werben, »on ?)ron9, Sou»arb, ®a9-8uffac, Slrago 
unb SKatl^ieu. S^nen l^atte [\ö^ ^umbolbt angefc^loffen. SKan wallte 
jwei Stationen, bie lei^t für einanber ft^tbar waren: ben Sl^urm »on 
SWontl^^r^ unb ein« ber ?)lateau*8 in ber 5ftal^e »on SiHejIuif. S)ie gut- 
femung gwifci^en beiben |)unften würbe genau gemeffen. 3n einer fd^önen 
Suninaii^t tl^eilte man fid^ in gwei ®ruppen, »on benen [\äf bie eine xta^ 
SRontl^^rp, bie anbere nad^ 93tllej[uif begab unb »on benen j[ebe eine jta- 
ttone mit Sebienung mit fi(( führte, ^ugerbem l^atte man [xä) mit aud* 
gegeid^neten, »otlfommen regulirten ß^ronometern »erfel^en. 3n bem »erab«» 
rebeten 3eitpun!te feuerte bie Äanone ber einen Station ab. 35ie auf 
ber anberen Station S3efinbli(!^en l^atten il^re ©liefe auf ben 9)unft gerici^tet, 
»0 jte aufgeftetlt war. SKit bem G^ronometer in- ber ^anb »erjeit^ncten 
flc ben genauen Slugenblitf , wo jte ben Sic^tfc^ein erblidtten unb fobann 
ben, wo ber SEon ju i^nen gelangte. 3^^n SWinuten barauf feuerte au(^ 
il^r ®ef(]f^flt ab, unb il^re itotlegen mad^ten biefelben Sermerfe. ®o wür- 
ben gwölf ©c^üf[e wed^jelöweife in 3wif(^enraumen »on jel^n gu ge^n SKi- 
ttittett abgefeuert, unb bei jebem Sd^uffe würben bie Seobadf^tungen mit 
gleid^er |)ünftlid^Ieit wieber^olt. £)ie Entfernung »on einer Station gur 
anbem . betrug nun aber 18,612 SWeter, alfo 27« SWeile. 2)er mittlere 

6* 
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Swifc^enraum jtoifi^en bem (Srfd^cinen \>ei ^it^tfd^einc« uub bcm ^orcn 
ber Äanonenfc^üffe würbe ju 54", 6 befunbcn. a)icje« 3eitmaa§ war flerabe 
ba«}enioe, aeld^eö ber Schall gebraust l^atte, um ben fflaum jtoifcl^eM ben 
beiben 93eDbad^tungepunften .^u burci^laufen , benn bie ©efdjwinbigfeit beö 
i\6)tei, 308,000 Äitcmeter in ber Sefunbe, ift ber 9lrt, bag bie Seit, bie 
ei jur Surücflegunß beffclben Otaumeö Qehxm(i)t, gonj unfc^ä^bar ift. 
SJlan fonnte alfo mit ®eiüiö(}eit annel;men, baß ber Sc^aH 18,612 üKetcr 
in 54\ 6 burc^lduft; waö 340 SUJeter 89 ßentimeter für bie ©efunbe 
ergiebt hei einer Temperatur \>dx[ 16 ©rab über 9lu(I, ber ber 8uft md^renb 
beö ©yperimenteS üon SDRontll^drp unb a>ineiuif. 33ei 10« beträgt bie ®e- 
J^ujinbigfeit beg (gd^allö nur noc^ 337 ^Bieter in ber Sefunbe unb bei 
6o nur 333 9Jleter. Sßir braudjcn trc^l faum ju bemerfen, ba§ ber SBec^fel 
ber jwifd^en ben i3eobac^tern üon SiKcntU^^rp unb SSittejuif auögetauft^ten 
Äanonenfc^üffe ben Sn^etf l}atte, bie Srrungen ju befeitigen, bie au8 ber Sii^* 
tung beS Üßinbeö entftel)en fonnten, ber, wenn man eine \c\^e Sluögleic^ung 
nicbt beliebt l^dtte, ein (;D()ereg ober niebrigereö 9{e|ultat aU bie mxtti^e 
®ef(^n)inbi^Feit beö (Sc^aßg ergeben l;aben würbe. 

SSeim Stubium ber Fortpflanzung beö Schall« in ber 8uft ift bie 
merfwürbige Srfc^einung, welche unter bem 91amen ®^o befannt ift, nic^t 
gu überget)en. 

3n ber fmnreic^en W9tl)Dlogie ber Qixied^en war 6(l)o eine ^l^mpl^e, 
Welche baö Unglürf l)atte, fid; fterblic^ in ben fc^onen ?larciffu8 gu »er«» 
lieben. Sie ^atte i^re 5^eigung \6)Uä)t angebracht, ©iefed SSorbilb ber 
®ec!enl)aftigfeit blieb gefül;llDÖ gegen bie Seufjcr ter armen ^Jpmpl^e unb 
ftarb tl;öric^ter SBeife auß IMebe ju fi6) felbft. 2)ie ^erlaffene ober irrte 
weljflagenb burt^ bie 3Bdlber unb Seifen, biß fie felbft burc^ baß SWitleib ber 
©Otter fn einen Seifen ücrwanbelt würbe, unb nur bie (Stimme bcl)ielt, 
um ewig bie klagen ber Sterbli(!^en ju wieber^olen. 

Söeit l)inter unß liegen bie Seiten, wo biefe anmutljigen Sic^^tungen 
faft bie ganje 2öiffenfd)aft ber 3>olfer bilbeten. Sie Söißbegier ber 3?olfer 
begnügt fic^ nid)t mel;r mit 3)ic^tungen, fonbern »erlangt eine Frdftigere 
91at)rung. ^e^ren wir alfo jur ^1}^^^ jurücf. 

3m neunjel)nten 3al;rl}unbert ift baß 6c^o ni(!&t me^r eine wel)fla* 
genbe ^i9mpl;e, fonbern eine 2Birfung beß äBieber^aOenß beß Sc^aHeß, wie 
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bie SBieberl^oIunQ bcr Silber buri!^ ben Spiegel eine SSBirfung beö SBiebec« 
f^eincne ber Sl^tftra^len ift. 

SBenn bie ©(^alliöellen auf ein ^inberni§ fto§en, fo werben jte burci^ 
bicfelBen ©efe^e jurüdfgeworfen wie bie, welche 'ta^ SntüdfpraHen einer 
SiHarbfugel beftimmen; fo bag ein Den einem geiriffen 'J)unfte auögel^enber 
©d^att gu bemfelben ?)un!te jurüdPgetoorfen wirb, wenn bie »on i^m erreg- 
ten SBetlen gegen eine SBanb ober einen anberen in ber 91a^e bepnblic^en 
®egenftanb fto^en. 2)a8 (S6)o ^ai alfo feinen ©runb in bem Surfidtpratten 
bed ©(^aUe^, ®enn aber biefe (Srft^einung eintreten foH, fo ift eine Sc» 
bingnng unerlaßlid^: baß ^inberni§, wel(!^eö ben SRüdfc^lag ^eröorbringt, 
mtt§ gum SORinbeften 17 9Keter üom Seobai^ter entfernt fein; benn ba bie 
®ef(^winbigfeit beö Sc^aUeö, wie eben erwähnt, etwa 340 SD^eter in bcr 
©efunbe betragt, fo würbe anbernfaHö ber S^ifcbenraum jwif(^en ber 
SBa^rne^mung beö urfprünglic^en ©cfcaUö unb ber beö jurüdfgeworfenen 
Weniger alö ben jel^nten 2l)eil einer ©efunbe betragen, welche Seit not^- 
wenbig ift, um 34 9!Keter ju burd^laufen: ndmlic^ 17 SWeter, um hi^ gu 
bem ^inberniffe ju gelangen unb 17 9!Jleter, um jurücisufeljren ; fonft würben 
beibe SBaljrnel^mungen ni(!^t mel^r unterfc^ieben werben fonnen, fonbern ju» 
fammenfaKen. 5)er Schall würbe ftarfer, aber einfach fei»; eö würbe fein 
6(^0, fonbern nur eine Slefonanj erfolgen. 

©iebje^n SReter pnb alfo bie notljwenbige (Entfernung jum 3urücf« 
prallen beö fürjeften ©d^aHö, beifpiel^weife einer Splbe, unb biefe 6nt» 
femung ermoglicbt nur baö einfplbige &ä)ü. Sft fte boppelt, fo wirb baö 
Sc^o jweifplbig; ift fte breifad^, fo wirb baö @d^o breifplbig unb fo fort, 
fo lange bie ft^wingenbe Sewegung ber 8uft ftarf genug ift, um big jum 
D^re beö Seoba(!^terö 3urü(fgefül;rt ju werben. Suweilen pnben fxd) 5»ei 
ij)inbemiffe, gum Seifpiel jwei parallele SWauern fte'^en einanber gegenüber 
in fol(!^er Sntfernung, ba§ fte bem ©(j^atl einanber wieberl;olentlid^ jufen* 
ben. 3n biefem gallc ift baS Sc^o ein oielfac^eS. ffile ©anot anführt, 
beftnbet pt^ anbert^alb SKeilen öon SSerbun ein üielfac^eS, burc^ jwei 
poraHele Stürme, bie etwa 50 9!Keter üon einanber ab liegen, gebilbeteö 
©d^o. ©teilt man fid^ jwifd^en i^nen auf unb fpri(^t ein 3öort mit lauter 
©timme, fo wirb eg ^wölfmal wieber^lt. S^aS bemerfenöwertl^efte 6d^o 
bicfcr 2lrt ift ba8 beö ©c^loffeö ©imonetta in Stalien, baS 40 hi^ 50 SUlal 
einen ?)iftolenfd^u§ wieber^olt. 
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3um S^Iuffe looDen mir nod^ (emerfen, ba§ ber ®^al[ nid^t BIo§ 
»on feften unb SBleberftanb leiftetiben ^inbernif[en , fonbern an6) Do« 
pfftgen glä(!^en, S5Bolf<?n, SRebeln unb felbft »on biesteren 8uftf(i^i(i^tett aU 
biejcnigen, worin er entftanben ift, jurücfgeujorfen wirb. 8ltterbing0 jtnb 
bie 3utücfn)erfungen bann tocnigcr bcutlic^ unb weniger »oUftanbig, unb 
er crlift^t balb ganjlict). @ewDl)nlic^ üerdnbern bie ^inberniffe ben SEon 
je mä^ i^rer S5ef(!^affen^)eit, inbem fte it;n i»ieber^olen , mo bann guweilen 
merfmürbige SBirfungen l^erbeigefüljrt »erben. SJlant^eö (Sd)0 »ieber^olt 
bie SBorte mit einem flagenben Jone, ein anbere« mit jpottifijf^cm 8[u0» 
brudfc. Offenbar fmb burc^ jold^e anfci)einenbe ©eltfamfeiten ber utt- 
empfinblid^en Slatur nieU p^antaftifc^e ^egenben unb abergläubifc^e SSor* 
fteUungen erzeugt tt)orben. 



Äapttel IX. 



2)er S(i^aH'ift nur ein sufaHiger Vorgang in ber 8uft, eine leidste 
Setoegung, toel^e nur ^ier unb ba einzelne unnjal;rne]^mbore fünfte ber 
atmofp^drif(^en 5IKaffe berührt ßr ift übrigen« eine einfädle ©rfci^einung, 
bereu erflarung für ben 91aturforf(^er nur ein Spiel ift, unb mit bet 
fid^ na^ furjem ©tubium ouc^ ?)erfi)nen »ertraut machen fonncn, bie in 
ben S3äiffenf(^aften »oHfommen unbewanbert pnb» 9li(^t boffelbe Ia§t p^ 
»om Sichte, ber SBdrme, ber ßleftricitdt bel^oupten. 5)iefe8 pnb gel^eim- 
ni§»onc Ärdfte, bereu SBefcn unbefannt ift, unb toelt^e SBirfungen uo« 
»unberbarer SKannigfaltigfeit, »on außerorbentlid^er SMdc^tigfeit, aber aud^ 
oft öon unentwirrbarer 6rftdrung üeranlaffen. S^re Slufgabc in ben 
p]^t^pf(^en, (^emifcben unb plj^fiologilc^en ßrfd&einungen ift eine l^oc^ft 
wichtige. Unb betrai^tet man fie in il}reu Sejieljungen gur atmofpbdrif^en 
8uft, fo uberjeugt man pcb balb, baß aUe SSeranberungen, toelc^e biefer 
Ort ei leibet, fei e8, ta^ pe i^m »on au^en jufommen unb er pe an bie 
Srbe unb bie auf i^rer Dberpdc^e bepnblid^en SBefen fibertrdgt, fei eö, 
ba§ er pe Don ber ßrbenioelt überfommt, ober fei eö enbli(!^, ba§ pe burd^ 
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tt-r^ad^ etitpel^en, bic feiner S3ef(!^affen]^ctt innewol^nett , — bag alle biefe 
©eränberungen jt^ auf SBdrmc", Si^t-, eleftrifij^e, ober iftagnetifc^e ?)]^a» 
nomeHe gurudEfül^ren laffen, beren ©ift unb SeforberungÄmittel bie Htmo» 
\\>^5rc fllcid^jeitig ift. 

3m jweiten Sl^eil biefeö Su^ö wirb man bie Sef^reibung unb, fo 

töeit c« angebt, bie @r!larung biefer ?)§dnomene pnben. 4>^er »itt i^ 

TÄir anfuhren, wie bie SBiffenft^aft auf t^eoretif^em SBege baju gelangt 

t^, |td> üon i^nen OJe^enfcbaft ju geben, obwohl i^r bie 9latur ber fle 

erjeugenben Urfat^en üollfommen unbefannt ift. 3m folgenben Äapitet 

»erbe i^ eine Sorftellung üon ber Slrt geben, toie biefe unbefannten Urfactien 

auf bie Sltmofp^are einmirfen, unb wie bie Sltmofpl^äre ü^rerfeit« auf 

fie teagirt. ©iefe gegenfeit igen ©inwirfungen ftnb ebenfo »iele £)ffenba- 

rangen ber ©igenfci^aften ber 8uft; bie Äenntni§ berfelben ift alfo bie 

not^ttenbige (Srganjung ju ben Sluöfu^rungen atmofpl^ärif^er |)^9fil, 

»elt^e ben ®egenftanb biefeg erften S^eiU unb eine unumgängliche (Sin* 

leitung in bad @tubium ber eigentU(!^en Meteorologie bilben* 

2)ie !Ratur f^reitet überaB »om einfachen jum Sufammengefe^ten 
»or. 2)cr menf(^li(^e ®eift »erfolgt aber einen entgegengefe^tc ®ang; 
et f(f)reitet üora Sufammengefe^ten gum ©infamen. ®r beoba^tet ju» 
nä((ft ^a^lreic^e unb mannigfaltige SBirfungeu, unb juerft ift er geneigt, 
jie »erfc^iebenen Urfa^en jujuf (^reiben; eine aufmerffamere unb befonnenere 
Beobachtung lagt i^n bann Slnalogteen im\ä)en benfelben bemerfen, bie 
i^n in ©tanb fe^en , fie naijf^ immer umfaffenberen Äategorieen gu grup* 
piren unb alle biejenigen, bie er in eine Kategorie gebraut ^at, auf einen 
fetten Urfprung jurücfjufül^ren. 

®itt ^auptfad^li^eö ®rgebni§ ber fpelulati»en SBiffenfci^aften enb* 
li^ ift bie unabldffige SSerme^rung ber Sludbe^nung biefer XciU* 
gorieen unb eine oer]^dltni§mo§ige 93erminberung il^rer 3a^l gemefen. 
SSor no$ toenigen Salären entfpra^, na^ ber SSorfteKung ber ©elel^rten, bie 
UnterfiJ^eibung ber p^^fif^en ^bdnomene in mehrere Älaffen bem toirf- 
lic^ctt aSorl^anbenfein »on ebenfo oielen Urfac^en, bie ftc^ nic^t nur burii^ 
il^re SS3irfung0»eife, fonbern au^ burd^ il^r SBefen felbft oon einanber 
unterfd^ieben, SWan betracJ^tete j. 33. ben SBdrmeftoff , baö ii(!^i, bie glec- 
tricitdt unb ben SKagnetiömnö als Ärdfte, bie unter einanber gewiffe 
Se}te(ungen, getoiffe Slel^nli^Ieiten l^aben motten, bie man aber auf ein 
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|)rinclp gurfitfjuffil^reii ft(i^ m^t im ©ntferntcfteii einfaHen Heß. SBo'^T* 
»crftanben gweifeltc man m(i)t baran, ba^ ftc materiell feien, ©a fte in- 
be§ mit augerorbentlit^er @ef(!^ti)inbig!eit ungel)eure »iaume burd^fliegen, 
ba fie [\6) bwr(^ ben leeren SRaum (bamalö glaubte man an ben leeren 
SRaum) mie burd^ fe^r bid)te unb umfangreiche Körper verbreiten, ba e8 
fiberbie§ ganj unmogli^ war, fte ju faffen unb gu meffen, fo meinte man, 
eö müßten Stoffe üon außerorbentlid)er glüffigfeit unb geinljeit fein unb 
nannte fte beö^alb untragbare Sluiba. S)ie ^llügeren nannten fte lieber 
ungewogen ; benn, fagten biefe, wenn tüir au(^ je^t nit^t baö ©ettjid^t ber* 
felben gu beftimmen wiffen, fo beujeift bod^ ni^te, ba§ ttjir eö nii^t einft 
»ermogen werben. 

SWan nimmt ferner an, baß biefe §luiba im ©tanbe feien, fi^ in 
größerer ober geringerer 9)^enge mit ben materiellen Äßrpern ju üerbinbeh 
unb fi^ üon i^nen ju trennen, um gu anbern überjuge'^en ober ft^ im 
giaume gu verlieren. 3m erftern galle fagte man, fte befanben fid^ im 
latenten ober gebunbenen Suftanbe, im gtüeiten SaHe, baß bie trdrmeren 
Äßrper SBarme ausließen, bie leu(!^tenben Äßrper ix^i, bie electrif^en 
Sleftricitat. ©al^er töurbe biefe S^ecrie bie ber ®miff ion genannt, unb 
ftanb fie in SSerbinbung mit ber beg leeren Siaumeö, wie ?)a0carunb 
5ReWtott biefelte aufgcftcHt ^tten. 

5)iefer 3«fammen^ang ift leidet ju begreifen; benn wenn ber JRaum 
leer ift, fo fßnnen ba§ ?ic^t unb bie SBarme, wel(!^e bie Planeten unb 
Trabanten üon i^ren Sonnen empfangen, nur Sluiba fein, bie burd^ 
biefen Siaum l^inburd^ge^en, um uon einer 358elt gur anbern gu gelangen. 
aSon ben 3wifc^enraumen, welche bie Sltome, auö benen bie Äßrper befte^en, 
üon einanber trennen, wußte man m{i)i gu fagen, ob fte leer waren, ob» 
fd^on man annal)m, baß fie für ben SBarmeftoff, baö Sic^t, bie ©lectricitdt, 
ben SKagnetiömuö bur^bringbar feien. Unb namentli(!^ bie Slußbe^nungen, 
bie 3ufammenjiel;ungen, bie ftattfc^en SSerdnberungen ber Äorper unter 
bem Sinfluffe ber ©rwarmung unb Srfaltung würben nur burc!^ 53er- 
mittlung eineö Sluibumß erfldrt, baö iljre S^eilc^en auS cinanberjog, 
wenn eö in großer SUlenge einbrang, unb fte einanber näl)ern ließ, wenn 
e« m^ 5lußen entfc^njanb. Snbeß bie 5!Ke^rl)eit biefer gluiba, welche alle 
in einem (Stoffe jufammentreffen fonnten, bereitete einige S>erlegenl)eit. 

SBir woUcn inbeß gerecht fein; bie Smi)fionö-2:l;ecrie, bie tjon ben, 
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})]^iIofo^)]^ifd^ ©etilbeten fe^t über btc Sld^feln angefe^en toirb, J)ai ber 
ffiiffenfc^aft unf^ä^bare Dienfte geteiftet; befonberS ^at fte tuegen ber 
leisten Seti)eiSfü()rungen mdd^tig jur Sefcrberung beö pl^ppfatifd^en Unter» 
x\6)ti unb jur ?)opularifation ber ?)l;9rif beigetragen; fo ba§ man in ben 
Slementarfurfen il^rer ni(^t entbel^ren fann, ba tjiele Äinber unb anä) SBelt» 
leute, rod^e bie mDgHd)e Vermittlung toon brei ober üier, mit d^arafteriftt* 
fc^en unb befonbern ©igent^ümlic^feiten begabten, gluiben fe^r njo^l »er* 
flehen, an manchen ©teilen ftu^ig ujerben würben, njenn i^nen jum SSer- 
flSttbniffe mancher ßrf (Meinungen bie fel^r ]ä)me, aber etwaS abftraftc, 
S^eorie ber SBeUenfdbwingungen, welche je^t an bie Stelle ber Smijjton ge- 
treten ift, einleu(!^tenb Qema6)t tüerben jollte. 

35enno(!^ xoxU lä) üerfu(!^en, meine Sefer in biefe neue Sl^eoric ctnju* 
führen unb fte aut^ folgen üerftänbtic^ ju mad^en, bie trenfg in p^ilo- 
fop^if^en S3etra(]()tungen bemanbert ftnb. 

!Den äuögangöpunft biefer 2:^eDrie bitbet bie Slnnal^me, ba§ e8 feinen 
leeren SRaum gebe. ©emgema§ fe^t fie toorauS, bag bie Unerme§ti^feit 
ber SBelten, bie 3tt>ifd)enn3elten fcwo^I tuie bie 3wifd)enräume ixo\\&}en ben 
Stomen ber Äörper, ganjtic^ bur(^ ein einjigeS gluibum üon unbegreif- 
Ii(!^er geinl^eit unb ©emeglic^feit ausgefüllt feien, unb für biefeö gluibum 
ift bie Benennung Stetiger, ujetdje it)m bie ^^itofop^en beS SUtert^umö er» 
tl^eilt l^atten, njieber erneuert töorben. Unb wie ber ®c^aK niti^tö anbereS 
ift als bie SBirfung ber ßrfc^ütterung , toeld^e ber 2uft ober {ebem anberen 
SJJebium burc^ bie ©d^mingungen ber flingenben Äorper mitget^eilt wirb, 
ebenfo wären au^ bie ?)t;änomene, welche wir SBarme, Sic^t, ©lectricitat, 
SRagnetiSmuö nennen, nur SBeÜenfc^wingungen üon üerf(!biebener SBeite 
nnb ®ef(!^winbig!eit, welche bem 5letl)er bur(^ unbefannte Urfad^en mit- 
get^eilt unb üon [f)m auf bid)tere unb gröbere Äörper übertragen werben, 
bereu ^Beobachtung un0 unfere Sinne geftatten. 

SRad^ biefer ^ppotl)efe werben alle ^l;anomene auf toerf(!^iebene Sr- 
fdjieinungöformen eineö uranf anglichen ^Ijanomenö gurücfgefütjrt, ber S3e» 
wegung. 5ln bie Stelle ber wtllfürlid)en 90^el;rl;eit ber unwägbaren gluiba 
tritt bie @tnl}eit beö ätl)erif(^en ?)rincipß, üiellei^t gar ber 9)laterie felbft. 
2)enn t)at man ftc^ einmal auf folc^e Sljeorien eingelaffen, fo l;inbert 
ni^U, fie bi§ gu ben le(jten föonfequenjen ju treiben. 9Hc^tö l}inbert, an» 
june^men, baö eine felbe etementarif(^e, in unenblic!^en SRdumen oerbreitete 
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©ubftang bur^ größere ober flertngere Serbid^tung , burd^ taufenbfac^^ 
©ruppining il^rer 3ltome bie ®afe, bie flüfftgen unb feften Stoffe erzeugt 
l^abe, bie, gu ungel^euren SWaffen jufammengefcatlt, bie SBelten gebilbet 
l^aben, bag fte aber überall um biefe l^erum in i^rem urfprünglic^en 3«* 
ftanbe ber Slüffigfeit »erblieben ift. ®o gelangt man »on Debuftionen }tt 
Debuftionen baju, an bie SSewegungen beS Sletl)erö mi)t nur bie p^VJi» 
falifcben ^^änomene, fcnbern auc^ bie aftronomif(^en, bie ©d^wingungcii 
ber ^immeldförper ju fnüpfen unb auf biefe 5Beife bae, waö SReujton bie 
(Sraoitation nannte unb toaö er auf eine uner!larli(^e Urfa(^e, bie ättrac» 
tion, bejcg, gu erflaren. S^atfa(^en uon fc^werwiegenber S3ebentung geben 
allerbingö ben Sln^angern ber SBellenfc^njingungen einen großen 4><*lt 
3n erfter SReibe ftet)t bad merfmürtige ?)bänomen ber Snterferenjen, mtli^e^ 
juerft 1650 üon ^ater ©rimalti beobachtet würbe, unb welc^ed fobamt 
SEb«>niaß S)oung unb Srcönel im Slnfange unferß Sa^rl^unbertd üoHfommctt 
flar bargelegt baben, aber nur in SJejug auf baö ?ic^t. @ß befte^t barin, 
ba§ unter gewiffen SSer^ältniffen Sic^t ju ?icbt l^inguget^an Sunfel^eit 
l^erDorbringt. JDiefe merftpürbige Söirfung, bie im Smifponö • ©^ftemc 
gang unerflärt bleibt, »irb bagegen leicht üerftanblic^, tuenn man annimmt, 
ba§ ft^ baö Si^t im ®cboo§e beS Slet^erö burc^ d^nlit^e aSSellenfc^witt« 
gungen fortpflanzt, »ie bie, welche man auf ber Oberfläche einer Slüffig' 
feit »a^rnimmt. 3n ben Snterferenjen ber Strahlen ober richtiger ber 8uft» 
fd^wingungen ge^t bann etmaö Slel^nlic^eS üor, »ie njenn man »on berfelben- 
^o^e gwei Steine Don berfelben ®ro§e in ein rul^igeö Söaffer in geringer 
Sntfernung toon einanber »urfe. 3)ie burd^ biefe boppelte Störung be« 
©leid^gewic^tö ber flüfftgen Sil^eild^en aufgeregten SBellen würben in einer 
gewiffen Sluöbe^nung gufammentreffen; il^re Sewegungen würben fic^ an 
gewiffen ?)un!ten »erbinben unb eine größere ©rregung ber glüffigfeit l^er« 
Dorrufen; an anbern fünften würben fte fid^ aber neutraliftren unb baö 
SBaffer merfbar ru^ig bleiben. SWit einem SBorte, eö ift wol^l gu begreifen, 
baß gwei Sic^tfc^wingungen burd^ il^r Sufammentreffen 5)un!clbeit erzeugen 
fönnen, wie gu begreifen ift, baß gwei beliebige gleid^e ober entgegengefefetc 
Bewegungen Unbeweglic^feit hervorbringen. S)iefe Sr!larung erl^alt übri* 
gen0 baburd^ einen bo^en ®rab üon ®laub^aftig!eit , baß etwad ganj 
Sle^nlid^e0 ftattfinbet, wenn fid^ Sd^allwellen üon berfelben Sänge ber Slrt 
freujen, baß bie »erbid^tenbe ^albwette ber einen mit ber au^bel^neuben 
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^albxoeUt ber anbcrn jufautmentrifft. Selbe Stalle jerftSren fl^ bann 

ftc^enfeitig, unb e« tritt ©tiKe ein. Sin einziger SBogenftric!^ auf einer 

aSiolinfaite, eine auf einer glöte ober Älarinette angegebene $Rote bringen 

Immer einen Son ^eroor; eg fann aber fe^r »ol^t ber gatl eintreten, ba§ 

^mei Sogenftreicbe auf gleichartigen ©aiten jtteier SBioIinen, bag biefelbe 

ftUicbjeitig auf jwei gißten ober jn>ei Klarinetten angegebene 9iote eine 

©tiüe ^erocrbringen, in golge einer Sc&atlinterferenj. 

aiUr ftnb nc(^ nit^t fertig; ift bie 2:i)eorie ber SBellenfc^wingungen 
tür baö iid)i richtig, jo muß [\q eö aud) für ben S5?ärnieftoff fein, unb 
«Ä muffen Snterferenjen uon liK^ärmeftcffen entfteten, eben fo wie Snter» 
jmnjen »on Sit^tftraljlen entfteben. 3n ber Sl^at l^aben Sijeau unb 
^oucault auf bera 35?ege beg ßyperimentö beriefen, baß wenn SBarme» 
fttaljlen unter angcmeffenen SJebingungen jufammcntreffen, fie Rc^ gerftoren, 
ba§ mon olfo mit SSJarme Aalte erzeugen fann. (Snblic^ unterliegt e« 
Wnnn Sweifel mel^r, ba& wie bie me*anifc§e 25en)egung fi^ in äBarme 
»enöanbelt, ebenfo bie SBarme fäljig ift, p^ in ntec^anifcbe ©ewegung }u 
^nmnbeln, woraud ftd^ S^d^^^^ f erliegen lagt, bag bie äBärme unb S3e« 
»epng ein unb biefelbe <Ba6)e |tnb, waö auc^ Soule, ^exi^ unb SE^nbatt 
Mtätigt ^aben, inbem fie bur^ SSerecbnuug unb (S;:perimente ba0 mec^a* 
»if(^ aequiüolent ber SBärme beftimmt ^aben. 

@d wäre nun noc^ übrig, bad Softem ber dt^erifc^en S3ewegung in 
gfeitjer SEBeife auf bie eleftrifc^en unb magnetifdjen ^(}änomene auögu^ 
^tm. 9lun ftel^t gewig nic^td im äBege, für biefe |)^anomene eine 
britte unb öierte, im ®(^coge bed Sletl^ere erfolgenbe, 8lrt ber Bewegung 
anjane^men, Snbeg inug jugeftanben werben, bag in SJetreff ber Sleftri» 
cität unb bed 9Ragnetidmud bie ^^potl^efe ber gluiba [x6) fo geeignet jum 
Serftanbnig unb gur ßrfldrung ber beobachteten ^^dnomene erwiejen l&at, 
bag aud^ tie entfc^Ioffenften Slnl^anger ber Sl^eorie ber SBBellenfc^wingungen 
i^re auöbe^nung auf biefe Slrt »on ^^dnomenen nit^t beantragt l^aben. 

®egen bie SE^eorie, bie und je^t befc^dftigt, wdre übrigens mel^r art 
ein emfter (ginwanb gu erl^eben. D^ne Sweifel l^at fte eine grogartige 
nnb pofiti»e Seite , welche fowol^l ber ^bantafie wie ber Sernunft ®e» 
nage t^ut. 3n bem Segriffe ber ©in^eit ber Slatur unb ber Sinfat^l&eit 
t^rer S^&ttgteit liegt etwad wa^r^ft (Sc^oned unb bed pl^ilofop^ifc^en 
OeifM unferer 3eit SBürbiged« S)ie fRe^atipn bed leeren Siaumed ent« 
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fprit^t einer 9lrt Sl^nung bee menfc^lic^en ©cifteö, einem inftinftartigen 
©(Raubet, tüelc^en bie fc^(av3enbften ©rüiibe nie uodig l^atten beRegen 
fonnen, felbft alö ba§ entgegengefe^te Softem in tcKer 9Wa(^t ftanb. 
8(ugerbem (oft.fte üiele ©c^ujierigfeiten , wel^e nur auf fel^r finnreit^en 
Umtüegen umgangen werben fonnten, unb welche felbft ber große 5Rerotott 
für unbeftegbar ^atte erftären muffen. SnMic^ ftel;t [\e in Ueberein- 
ftimmung mit ben neueren ©ntberfungen ber Slftronomie. 

2)er berühmte Sireftor ber berliner ©ternnjarte, ®n(fe, l^at 1819 ge« 
funben, ba§ bie Kometen auf i[;rem l^iufe burc^ ben Sf^aum einen SBiber« 
ftanb antreffen, ber im (Staube ift, fie merfbar üon ber S3al^n abjulen!en, 
welcj^e bie Seredjnung il;nen anujeift. 53ei S5eoba(^tung beö ®ange8 M 
Äometen, ber feinen 5Ramen fül;rt, tt)dl;renb feiner aufeinanber folgenben 
®rf(j^einungen 1822 unb 1832 bcmerfte er, ba§ feine njirflicj^e ©tellung 
unauf(;orlicb unb auf gleichförmige SBeife feiner berechneten Stellung 
um jwei Sa^e bei jebem Umlaufe üoranging; b. ^. ba§ bie SBieber» 
fel^r biefeö ©eftirneö beftanbig jujei Sage früher erfolgte, alö eö nac^ ber 
tl^eoretifc^en Söered^nung I;atte ber gaU fein foHen, 3)iefe S^atfaci^e 
machte auf 3trago einen fo lebl;aften ©inbrucf, ba§ er 1831 im Annuaire 
du Bureau des Longitudes f einrieb: „5)er Sauf beö Äometen üon furjer 
?)eriDbicitat l^at gezeigt, ba§ ein neueö (Slement wirb in 5lnft!^lag gebraut 
»erben muffen, nämlicl) ber 3ßiberftanb, njelc^en eine -fe^r bünne, gasar- 
tige SKaffe, bie bie ^immeUrdume füllt unb bie man 5lett)er ju nennen 
beliebt ^t, ber Drtöüerdnberung aller burdfe fte ^inburc^ge^enben ÄßrJ)er 
entgegenfe^t." 

5D^an l^at feitbem angenommen, ba§ bie Slbmeic^ung biefee Äometen 
il^ren ©runb in bem ^ieberftanb ber legten, au§erorbentli(^ außgebel^nten, 
Sttmofpl^dre ber ©onne ^at. 9UcI)tßbefton)eniger bleibt 6nrfe*6 SSemerfung 
ein Seweiö für bie SSoni;eit beg Sf^aumeg, njenigftenö in S5ejug auf unfer 
?)lanetenf9ftem. 

3n ©umma fann man mit Secouturier annel;men, ba§ eine ©ubftanj, 
bie ftc^ burc^ einen folc^en Sßieberftanb gegen einen ber Sered^nung un» 
terworfenen ^immetßforper funb gegeben ^at, nic^t me^r b^potl^etifc!^ ift, 
unb mit SBilliam S^ompfon, ba& ba§ Sßorl;anbenfein eineö SWebiumö, 
wel^ed im SRaume eine materielle SSerbinbung big ju ben fernften fic^t« 
baren ober unficbtbaren Sßrpern bilbet, ni^t me^r in Sweifel ju ftetlen ift. 
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Scbingt aber bie S3oni)eit beö SRaumeö mit 3RotI;tt)enbi9!eit bic SBirf- 
lid^fcit ber SBeHenfti^töingungen unb bie 2Befen§ein^eit bcß Stc^tö, bcr 
SEBarme, ber G?leftrtcit5t unb be§ SWaönetiSmuö ? ©cnügen blofee Ungteid^« 
f)e\ten ber ®eft!^njinbigfeit unb ber SBeite ber S^wingungen beö ?letl^er8, 
um üon ben großen SSerfti^ieben^eiten , njelc^e bie Sßirfungen biefer Äräfte 
geigen, 9le(!^enf(^aft ju geben? ©eben biefe S(!^u)ingungen eine auöreic^enbc 
Scgrünbung ber fo üerroidelten ?)l)dnoinene beö gebunbenen unb augftra"^- 
Icnben SBarmeftoffeö , ber Siatl^ermaneität unb ?eitbarfeit^ ber Srec^ung 
unb 8lb»ei(j^ung ber Si^tftrat;len, ber 55i(bung unb Serfe^ung beg weisen 
?ic^td, ber eleftrif(!f)en Sln^ie^ungen unb Slbftoßungen, ber eleftrif^en unb 
magnetifc^en ©trömungen? ®aö barf bezweifelt werben, ol)ne f\6) beß^alb 
gegen bie an unb für p^ febr üerftdnbige Sl^eorie ber allgemeinen SSoH- 
f)eit beö JRaumeö ju erflären. 

gragt je^t ber ?e|er, waS ber Saum fei, fo bin ic^^ mä)t im Staube, 
feine 3Bi§begier gu befriebigen. SBiUiam S^ompfcn, ben iä) angeführt 
l^abe, ift geneigt ju glauben, ba§ ber Slet^cr eine gortfe^ung unferer eige- 
nen ?ttmofpl)are ift. 3t^ »itl auf biefe rein willfürlic^e Stnfic^t nit^t 
ndl^er einget^en; man fonnte an iljrcr Stelle jebe anbere SBorauöfe^ung 
annehmen unb ebenfo gut »ertljeioigen ober beftreiten. 5!Kan muß in allen 
Sachen fi(^ gu befc^rdnfen tuiffen, unb für bie Sßiffenfc^aft ift eö eine 
nnumgdngtitbe ffiebingung, ba anjul)alten, wo il)r ber fefte Sieben ber 
S5eoba(j^tung unb 93ere(^nung entgel)t. 9luf bie grage, njaS ber 5let^er 
fei, giebt eö alfo feine Slntwort. • '\ 

®in anberer, begrünbeterer ©iiiwanb ift ber: 2Bie ld§t f\6) baö SSor« 
^anbenfein beö 9letl;erö mit ben fo fc^lagenben (Srgebniffen ber e;rperimente 
SEorricelli*^ , ?)a§car6 unb Otto uon ©ueridEe'ö t)infi^tlid; ber Schwere 
ber ?uft, beß leeren 3laumeg im 3:arometer u. f. w. in (Sinflang bringen? 
3m ©runbe liegt barin ein 3ii^iberfpru(^. ©ie £l)ecrie be§ Öarometerg 
nnb ber Luftpumpe bleiben befielen. SDkn barf nur nic^t überfeinen, ba§ 
bie SBorte üoll unb leer nur eine relative 33ebeutung unb feine abfolute 
®eltung l^aben. SBenn man 3. 33. fagt, baö Sarometergel)dufe ober bie 
®(o(fe ber ?uftpumve feien leer, fo bebeutet baö nur, baß in benfelbcn 
fein Äorper DDrl)anben ift, beffen 9lnroefen(;eit wir nacbweifen fonnen, unb 
unb ed fommt wenig barauf an, ob er wirflic^ leer ober mit ?(ett;cr 
gefüttt ift 
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|*td)t unb WiLxmt. 

SBel^e S(nfi(]^t man au^ über bic Sefc^affcnl^eit beö Setter« mib 
über bie SJIe^r^cit bcr gel^cimniBDolIett firdftc ^abc, bic »ir 8i<i^t, 
®drmc, ©leftricitat, SMagnetiSmu« nennen, fo mu§ man bod^ erIcnncJ, 
baß ba0 aSorl^anbenfein toagbarer Äorper gu il^rer Set^dtigung not^iDenbig 
ift, mit anbern SBorten, baß wenn ber Setter biefelben öon S55elt gu ffidt 
ober öon ätom ju Sltom fortpflanzen fann, er pe boc^ lieber ergeugen, 
no6) feftl^alten, no(^ mcrfbar matten fann, fonbem ba§ tl^re Srgettgung, 
i^re 93et^dtignng unb guweilen i^re gortpflangung bad SSor^anbenfem 
eine« ^inldngUd) üerbi(^teten ©toffeö erforbem, nm »enigften« auf einen 
ber brei Suftdnbe, in welchem bie ÜÄaterie unS befannt i|l, einjutöitfen* 
IDa^er bie tt)i(^tige StoDe, loelc^e ber Stmofp^dre in ber 9)^9ftf bed Srb« 
baHd fibertragen ift. 

3und(^ft befifet bie ?uft in Segng anf ba8 8i^t bemerfenöwertl^ 
Sigenf(l^aften , ja, wir bürfen xüd\)1 fagen fe^r toert^DoHe; benn o^iic flc 
würbe bie 6rbe ein bfifterer unb trauriger Aufenthalt fein* 

,JS)\e ?uft, fagt Sict, fdngt merflid^ ba« ?i^t auf unb refleftirt H, 
wie aUe anberen Äßrper. 5)a aber bie SEl^eil^en, auS benen pe befielt, 
augerorbentli^ flein finb unb fe^r weit Don einanber abjte^, fo famt 
man fie nur bann bemerfen, wenn fie in jiemlit^ großen SWaffen öereinigt 
finb, SDann bringt bie SJienge ber ?i(^tftra^len, welc^ fie un« gufenben, 
auf unfere Slugen einen mer!li(fcen 6inbrurf ^ertor, unb wir fel^, ba§ 
i^re Sarbe blau ift. 3n ber S^at giebt bie 8uft ben @egenftdnben, benen 
fie fi(^ »orf^iebt, eine blduü^e gdrbung. Siefe gdrbung ift fe^r beutU(!^ 
au fernen SSergen gu erfennen unb nm fo ftdrfer, je weiter fie »on unö 
abliegen, JTie ber 5?uft eigene ?arbe bilbet femer ba8 Himmelsblau, ba0 
blaue @ew5lbe, baS un6 t)on allen Seiten gu umgeben f^eint, baö ber 
groge ^ufeu ^immel nennt, unb bem alle @ejtirne an^u^ften fd^eineiu 
3n bem 9Raa^, wie man ji^ in ber ^tmofpbdre er^bt, wirb btefe ^arbe 
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taeTttger glangmb. Söte Älarl^eit, bie ftc »erbreitet, nimmt ab mit ber 
Sl^tigfeit ber Suft, bie jte re^eftirt, iinb auf bem ©ipfel eine« ^o\^ 
SergeS ober in einem fel^r ^oä) gediegenen SuftbaHe erf(^eint ber 4)iwwiel 
in einem f(^iöarjli^en Stau." 

„a5ie 8uft ift ni^t jelbft leu^tenb, benn fte lenktet un8 mä)t »ä^renb 
ber 3)unfel]^eit. Da« ixä)t, ba§ fte un§ gufenbet, erl^alt fie tocn ber ©onne 
nnb ben ©eftirnen. S^^re urfprüngli(]^e garbe bemeifet, ba§ fie bie blauen 
©tral^len in größerer SJIenge al« bie anbern [refleftirt; benn man njei§ 
erfal^rungömagig, ba§ baö Sic^t aus »erft^iebenen ©tra^len befte^t, »el^e 
auf unfere äugen ben Sinbrutf üerfd^iebener garben mai^en, nnb ba§ ba«, 
ttKid man bie Sarbe eine« Äorper« nennt, nur bie ber ©tral^len ift, 
»elc^e er an un« ref^eftirt. *35ie ?uft umgiebt atfo bie Srbe toie eine ärt 
Itfingenber Schleier, welt^^er baö ixd)i ber Sonne burc^ eine unenblic^e 
9Renge »on Surüdwerfungen »erüielfdltigt unb fortpflanzt, ^m^ fie 
^ben wir Sag, loenn bie Sonne nod^ nid^t am ^ori^ont erfd^eint. 9ta(l^ 
bcm Slufgel^en biefe« ©eftirne« giebt e8 feinen fo oerborgenen £)rt, toenn 
nur bie 8ttft in benfelben einbringen fann, ber mä)t i\d)t empfinge, toenn 
au^ bie ©onnenftra^Ien nic^t unmittelbar hingelangen. ®äbe e« feine 
Ätmofp^Sre, fo »ürbe Jeber ^unft ber Srboberflad^e nur baö ii^i em» 
pfangen, baö il^m unmittelbar bon ber Sonne gufame. ^oxU man auf, 
biefeö Oeftim ober bie »on feinen ©tral^len erleuchteten ©egenftdnbe gu 
betrauten, fo njurte man [xä) fofort im 2)unfeln befinben. 3)ie toon ber 
(Srbe jurütfgeftral^lten ©onnenftral^len »ürben ftc^ im SRaume verlieren, 
ntib tnon würbe beftanbig großer fialte auögefe^t fein. 3)ie ©onne, wenn 
aud^ gang in ber SRal^e beö 4)origonteö, würbe in i^rem »ollen ©lange 
ftra^len nnb unmittelbar naii^ il^rem Untergange würben wir in »oüftän- 
bige Dunfel^eit »erfenft fein. SBenn baö ©eftirn am SKorgen wieber am 
^origont erf^^iene, fo würbe ber Sag mit berfelben ©eft^winbigfeit auf 
bie Sflo(^t folgen/' 

„S)ie gotgen babon mag man na$ bem beurt^etlen, waö man f^on 
auf ^ol^en S3ergen emppnbet, wo nid^tßbeftoweniger bie 2)i(^tigfeit ber 
8uft no(!^ nici^t biö gur 4)dlfte berjenigen auf ber Dberfldt^e ber Srbe 
t>erminbert ift. ^xi}t nur ift ^ier bie mittlere jäl^rlit^^e Temperatur fc^on 
fine-fel^t falte, fonbern man empfangt ^ier au6) faum anbereö Sid^t aU 
i€A birefi »on ier Sonne unb »on ben ©eftirnen fommenbe. 2)ie $ellig* 
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!ett, toel^e bic ücrbünntc ?uft refleftut, tft ^icr fo fc^toad^, bo§ man im 
©d^attcn bic ©terne bei ^eflem Sage fel)en joK." 

2)ic töunberbarc SBirfung ber Slbtoefen^eit bcr Sltmofpl^are tourbc 
tio^ weit üollftdnbiger unb fd)(ai3enber fein, menn eg unö üeröonnt t»are, 
unß auf unfern Trabanten ju »erfe^en. Serfud^en wir biefeö mit ber 
|)^antarie unb toeröteic^cn wir baS lad)enbe 33ilb, welc^eö unö bte ®rbc 
9ewdl;rt, bie jum 2:l;eil mit einem leuc^tenben unb Wogenben SWantcI be» 
bedft, üon Slüffen burc^^ogen, mit reicher SSevßetation gefc^müdft, mit 
einer SDRenge »on Sl)ieren beüolfert, burc^ bie Snbuftrie ber SBlenft^en öer» 
fÄonert unb belebt unb enbli^ in ben gtan^enben l^immelblauen, mit 
filbernen SSBclfc^en bur^wobenen € (bleier ge!)ütlt ift, — toergleit^en mir 
biefed SSilb mit bem büftern Slnblicfe beö SKonbeg, mit feinem fteinigcn, 
jcrriffenen, gefpaltenen, an manchen ©teilen fogar bur(^l6^erten Sobeft, 
mit feinen erlof^encn SSuIfanen unb feinen ^iU, ä^nlic^ riefenl^aftcn 
©rabmälern, mit feinem fd^warjen ^immel, beffen bunfle S:iefe fein 2)unft 
ücrt;üllt, unb an welchem SKpriaben leudjtenber Slerfe, ©terne, crfc^ci» 
nen, bie nic^t funfein. 4)ier mdren unfere Sage gewiffermaa§ett nur 
SRd(^te, erl^ellt bur^ eine ftral)lenlofe ©onne, 5DRorgen§ ol^iie SWorgenrot^, 
abenbß ol;ne Slbenbbdmmerung. S)ie 91äc^te fmb burd)auö fc^warj, auger 
wenn bie ©rbe il)rfm Trabanten baö gräulid)e ?id)t jufenbet, welc^ed bie 
Slftronomie baö afd;farbene Sic^t nennt. Slm Sage brechen [\6) bie ©onnen» 
ftral)len an ben fti^arfen ®ratl)en, an ben fpi^en gelöfpigen ober bleiben 
an ben [teilen SKdnbern feiner 5lbgrünbe fteljen, inbem fie feltfame fdjwarje 
giguren mit erfigen llmriffen ab^eic^nen unb bie i^rer (Sinwirfung auö» 
gefegten glatten nur treffen, um fic^ ju reflectiren unb fofort im Slaume 
gu verlieren, geucbtigfeit fe^lt unb mit il)r SSegetation unb t^ierift^eß 
?eben. ©abe e« 3Baffer auf ber Oberfläche be§ 93obeng, fo würbe ed im 
ßißguftanbe unb fo l;art wie 6iö fein; felbft ta^ Duerffilber würbe ^ier 
feft fein; benn bie Temperatur biefeö beö ^ebenö beraubten Äorperß ift 
bic ber planetarifc^en Sldume, n)eld)e uon ben ?)l}pllfern »erf (Rieben 
üeranfc^lagt wirb , fi^erlic^ aber mel;r .alö 50 ober 60 ®rab unter fUull 
beträgt. 

2)aö würbe auc^ bie Temperatur unfereS Srbballe§ fein, wenn er 
feine 2;emperatur l;ätte. So »erbient in ber S^l)at bemerft gu werben, baß 
bic 8uft fic^ jur äBärmc gang ebenfo »erl^dlt wie gum Sichte, ©ic ift 
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dHmfo btttd^ft^tig ober bnrd^britiglt^ ffir bie 9B&rme, tvte |!e htrd^ftd^ttg 
für ba« gid^t ift, aber pc ^at auc!^ bic Sigcntpmlid^fcit, einen SE^eil ber 
S&tme mÄ be« 8i(]&t«, »cld^e bie Sonne ber ®rbe jufenbet, pirM^u^al* 
itn ttnb gtt refleltiren, ben pe, fo jn jagen, ju unferm SSort^eil in um fo 
gr6§erer SKenge auffpeic^^ert, Je na^er berfelbe ber DberflSci^e ber @rbe ifl. 
S)em Sorl^anbenfein unferer Sltmofp^are Derbanfen n)tr alfo bie SSerbrei* 
tttng unb Sr'^altung bed Sonnenlid^td unb ber @onnenn)Srme in unferer 
Umgebung. 3e bid^ter bie Sltmcfp^are ift, befto mel^r ift pe befal^igt, pd^ 
)u erhellen unb erwärmen. SluS ben neueren gorfd^ungen be« englifd^eu 
|>]^t?pfer« 3o^n Kijnbatt ergiebt p(^ inbe§, bag bie größere 2)i(i^tigfeit 
ber 8uft in i^ren ber Sonne nä(i(|ften Siegionen nid^t bie einzige Urfad^e 
ber 3ttna^me t^rer abforbirenben Äraft in Sejug auf bie SBdrme ifi Der 
@runb biefer Suna^me ift toorgfigliij in bem S&or^anbenfein eine« ftärferen 
Ser^öltniffe« öon ®afferbampf ju fu^en. 

JDer SBafferbampf ber 8uft abforbirt ein weit bcbeutenbere« Quan« 
tum SBBarme aU atte anbern ®afe. Sauerftoff unb ©tidftoff l^alten nid^t 
l^tel me^r SBärme an, aU ber abfolut leere 9iaum t^un würbe; aber ber 
aSSafferbampf feftt bem 2)urc^gangc be8 SBarmeftoffeö einen großen SBiber- 
ftanb entgegen* ^ SBie nun ein Sei^ bie SBirfung ^at, 6rtlid^ bie Siefe eine« 
aaSafferlauf« gu bermel^ren, fo bringt aud^ unfere atmofpl^are, bie wie ein 
ffleidji auf bie »on ber Srbe auSge^enben SBärmeftral^lett wirft, eine 6rtlid^e 
©rl^S^ung ber SEemperatur um bie DberpSd^e ber Srbe l^eröor. S)ie SBärme 
Bleibt l^ier nid^t auf unbeftimmte Seit angefammelt, ebenfo wenig wie ba9 
aSaffer immer hinter einem 5)eid^e bleibt; Pe gerftreut pd^, wirb aber 
iiiiaitf§8rU<^ Äfefti SBflrbe ber «tmof^j^re »)I6yid^ ber SSBafferbampf 
entzogen, fo würben bie ®afe bie il&n entl^alten, gu fd^nell bie ®rbwärme 
entfd^wiuben la^en, unb balb würben wir bie @rboberpäd^e }u Sem« 
^)etatur»er^altttiffen ^erabPnfen fe^en, weld^e benen be« leeren ^immete- 
räume« nal^e I&men; alle« organifd^e Seben würbe poden, unb ba« 9Reer« 
waffer würbe überall gefrieren, felbft in ben jeftt fogenannten Reißen So« 
ueiu Um bie Temperatur ber planetarifd^en SRäume auf bie pd^erpe SSBeife 
{u »firbigen, müßte mau pd^ bi« }u einer atmofpl^ärifc^en ®d||id^t erl^eben 
tSimen, weld^e feine @pur Don SBaPerbampf mel^r enthielte. 

S)ie (Sutfemung ber ®rbe ift ebenfaH« eine Urfad^e ber ßrfaltung 
ber Stift QHbm wegen i^rer SDiat^rmaneität wirb biefe ®a«mifd^ung ni^i 
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bftrft »Ott bctt ©onttettftral^leÄ ertöSrmt, fottbem mbireft bttri^ hcA 3tt« 
rfidpraOen ber Std^tfira^len Dom SBoben, b. ^. burd^ eine }toette Strol^lttvg, 
bie [x^ fc^nett ctf^ßpft, toie ba« Sinlcn ber SEempctatur in bcr 9tailft 
Beweifct. ^ierau« ergebctt ^ä) bic Urfac^^cn ber augerorbentfid^ett Äälte, 
toel^e in ben ^ol^en Suftreflionen l^crrft^t unb ba0 beftanbige aSerWeibcn 
be« ®tfe8 auf ben ©ipfeln ^o^er Serge, fclbft toenn biefe Serge In 8aii^ 
bern gelegen jtnb, bie ein glül^enbeö Ättma l^aben; aber e« tft fel^r f^wer, 
ba« Ser]^altni§ jtoif^en ber Slbnal^me ber SEemperatur unb ber ^5^ ber 
Derter ober ber atmofpl^arifti^en ®d)t(^ten genau ju beftimmen. 2)ie 
Sa^redjett, ba« Älima, ber l^errf^enbe SBinb, bic ©tunbe be« Sage« unb 
Befonbere ber ]^9grometrif(^e Suftanb ber 8uft ftnb geeignet, biefe« fßo 
^altnig toefentli^ gu »eranbem. 3nbe§ toeran|<]^lagt man e« annal^erttb 
burc^^f^nittlt^ auf einen ®rab für 187 SKetcr (Srl^ebung in ber ffti%m 
3onc unb auf einen ®rab für 150 SKeter in bcr gemagigten Sone, Sn 
ben |)olargcgenbcn ma(^t fxä), m^ Secquerel, bie Slbnal^me erft in einer 
getoiffen ^ol^e bemerflici^, bic inbc§ no^ ni(^t beftimmt i[t. 

ßapitain |)arr9 fanb in Sngooli^ unter 29" 21' nßrbli^er Sreite in 
einer 4)5^e üon 130 ajlctcrn eine SEcmpcratur toon 31 ®rab unter 9lvXL 
^umbolbt fanb auf bem SEjd^imboraffo einen ®rab Slbnal^me auf 181 SReter, 
©auffure ^at einen ®rab auf 144 SKeter^ auf Dem SKont Slanc gefunben* 
S)er |)^9|ifer ß^arlcö fanb bei feinem Sluffteigcn mit bem SBafferftoffga«* 
baHon im Saläre 1785 eine Temperatur »on —7 in einer ^o^e »on 
ettoa 3,000 SKctern. ®a9»8uffac fanb auf ber am 16. ®ept. 1804 unter» 
nommenen berül^mtcn Suftfd^iffa^rt in einer 4)5]^e tjon 7,000 SHetem 
eine Aalte toon faft 10 ®rab unter bcr be0 Sifcö. Sluf bem 4)ofe ber 
?)arijcr ©tcrnmarte, tjon i»cl(!^em er ausgegangen toar, jeigte ber Sl^ermO' 
mctcr mcl^r alö 28 ®rab über $Rull. Die Slbwciti^ung betrug me^r ald 
38 ®rab, toa0 einen ®rab auf etwa 190 SKeter anmaßen »urbe. JBSie 
aber Siot bemerflic]^ gema(!^t, war bie Slbnal^me nid^t gleid^magig in bem 
tjon bem geleierten Scobai^ter burd^ftrciften JRattmc öcrtl^cilt. Sie l^atte ftd^ 
bef^Ieuntgt in bem SKaage tt)ie bic $S§c gunal^m. 3n b^r Suftfd^iti^ 
unmittelbar unter bericnigen, too bcr Satton gu fteigen aufl^orte, entjprad? 
eine Scrminberung ber Temperatur um einen ®rab be0 bunberttl^eiligen 
Sl^ermomcter« einer Serfci^iebenieeit be0 Sfliöeaue toon 196 SKeterm 3n 
ber^S^e »on 6982 SDfletern erforberte biefelbe abnal^me nur 156 aReterac 
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Sei tl^rem erfiett aeroftatif^en Slufftetgen am 29. 3nni 1850 fanbeit 
Sarral iinb S3t;tio nur 7 ®rab bed l^unberttl^eiligen Sl^ermometetd Bei 
5983 9Reteni; Bei einem jtoetten Sluffteigen aber am folgenben 20. Snit, 
U)D fte ftd^, töie ®av-8uffac, mel^r al0 7000 aKeter erl^oben, Ratten jle 
itt biefer Sttegion bie an§erorbentli(!^ ntcbrige SEenqjeratur »cn — 39 ®rab 
ouÄsttl^atten» Auf ein folc^eö ©tnfen ber SEemperatur »ar man fo toenig 
gefagt, ba§ bie Snftrumente niii^t im ©tanbe waren, jte bargnt^nnv ba 
il^re «btl^eilung in Orabe nit^t tief genug ging; faft alle auedfllberf&tp 
len waren in i^re Sel^alter jurücfgrfel^rt unb bei nßi) gwei ®rab weni- 
ger fror baS Quedftlber unb gerbraii^ bie Solaren. SBemerlenöwertl^ ift 
ha% biefe Aalte ^^ fel^r plßfelid^ ful^lbar ma^tt, unb ba§ erft öon ben 
legten 600 SKetern an \ia^ ©efefe ber SEemperatur plß^Ii^ geftßrt würbe 
unb bie Seobaci^ter »cn SReifen überwogen würben, welche bie SBclfe wal^r«. 
fii^einlid^ mit pd^ führten. 2)iefe SBolfe war eine ungeheure SKaffe »on 
wenigjien« 5000 SKetern 5)ide, xod^e faft gdnjlic^ au8 f leinen Signabein 
bepanb, in bereu SJlitte eine auffteigenbe Sewegung, in Solge be« au«» 
werfen« faft be« gangen SaUafteö, bie beiben Suftfal^rer »erfe^t l^atte. 

®nbli^ bottfü^rten jwei unerf(j^ro(fene englif^e SOfleteorologen, SBelfl^ 
unb ©laiö^er, 1852 bi0 1862, auf Soften ber Kniglii^en OefeUfcl^aft in 
8onbon, gal^Ireifl^e Suftfal^rten gum Sel^ufe beö ©tubiumö ber ^jl^pjtfd^en 
Sefd^affen^eit ber Sltmcf^j^are. 9latfirli(^ war bie Slbnal^me ber Sempera» 
tur einer ber ^auptgegenftanbe il^rer gorfci^ungen, unb fte erfannten, bo§ 
wenn biefe abnähme ni^t glet^formig ift, boä) il^re Ungleid;!^eiten giem« 
li^ bel^anlid^en ©efe^en unterworfen gu fein f(]^einen* ®o nimmt bie 
Temperatur m^ SBelfl^ gleichmäßig biß gu einer gewif[en Srl^ebung ab, 
bie na^ ben Sagen toerf (Rieben ift; bann erleibet bie Slbnal^me eine ärt 
©tiUftanb. in einer ®^i(^t bon 8 — 900 aJletern, bereu Temperatur in 
i^rer gangen Side giemli(^ glei(]^ ift ober [\i^ fogar ein wenig erl^ebt, um 
fobann ftufenweife gu fallen, jieboci^ weniger fc!^nell alö in ben unteren 
Siegionen ber Sltmofpl^are. 

®Iai«]^er boHfü^rte in ben Salären 1861 unb 1862 a^t Stuffteigun- 
gen unb gelangte mehrmals bt« gu einer $ß]^e toon 8300 SKetern, woburd^ 
feine Seobad^tungen eine große Sebeutung erl^alten. golgenbe« ftnb im 
aeSefentlii^en bie »on biefem ful^nen ©urcbforfdfier ber »tmofpl^are erlong» 

7* 
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ien 9lefultate. SKaii lulrb pubeii, ba& fie mit ben »on S^nbatt ertatigten 
üben ernannten, fibereinfitmmen: 

irSBenn, fagt berfelbe, ein S3aDon ft(!^ gu einem mit Sollen b^bedtea 
{)tmmel erl^ebt, fo ftnit bte Temperatur geioS^nli^, bi9 man p beit SBel* 
fen gelangt: ift man fiber biefe ^iniöeg, fo bemerft man immer ein ©tei* 
gen von einigen ©raben; bann nimmt bie Temperatur »iebentm oB. 
Steigt man bei l^eiterem {)immel auf, fo ift bie anfanglid^e Temperatur, 
Bei fonft gleid^en ttmftänben, ^Sf^tt al0 im vorigen Saue, unb ber Unter« 
f^ieb n)irb fo giemli^ bur$ bad Steigen gemeffen, bad man beim Ser« 
laffen ber SSBoHen bemerlt. 9lie ift bie SBerminberung ber ffiarme eine 
unbebingt regelmäßige; faft immer finbet man in ber SCtmofp^äre (S^i^- 
ten toarmer 8uft, unb gutoellcn finbet man bereu »ier Bi0 fünf leintet ein« 
anber. SDie »armen (Sä)x^tm fommen bi« ju einer ^ßl^e t)on 5 Bi« 6^SKlo• 
metem »or. @ie flnb 300 bi§ 3000 SKeter bid, unb il^r SEemperaturüBerfc^ui 
f^toatdt gtoiffi^en 1 unb 10 ©raben bed ^nberttl^etltgen Sl^ermometerd* 
SKon fielet alfo, ba§ über ber 3one ber SBoIfen bie SCufeinanberfolge ber 
Temperaturen fel^r DeranberlicB ift unb !einedtt»egd bem lange angenomme« 
neu ©cfe^e entfpri^t, nad) xoel^em eine SSerminberung »on einem ®rabc 
auf ettoa 200 SKctcr eintreten follte. Sflel^men toir nun an, ber ^immel 
fei tooffenloö, fo Betragt bie SBerminberung bi« gu einer $6]^e »ou 350 
SKctem etwa einen ®rab auf 90 SKeter; barüBcr l^inauÄ ©irb fie gerin- 
ger, unb in ber $5]^e toon 4500 SKetern betragt jte nur no^ einen ®rab 
auf 200 SKeter; no^ ^S^er enbli^ ftnb mel^r ate 200 SKeter crforberli^ 
toenn bie Stcmperatur um einen ®rab finfcn foff.* 



Äapitel XI. 



©ofratee fagte, er toiffe nur eins, namli^,ba6 er nid^i^ toiffe, unb 
Saplace augerte fterbeub: toaö »ir toiffen, ift wenig, wa« wir nid^t loiffen, 
ungeheuer DieJ. 
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5)ie 4)9pot]^«f«i unb ßonjecturen, ju benen man voofjl ober übel feine 
Suflud^t tiel^men mug, um fi(^ Don ben Srf Meinungen beS Si^td nnb ber 
aBanne SRec^enf^aft ju geben, ^aben un8 fd^on in ben ©tanb gefeftt, btc 
gange 5£iefe biefer SBorte gu begreifen, biefer berfcj^iebenen Slnöbrüde eine« 
nnb beffelben OebanfenS, weld^e in einem Swif^enraumc »on gwanjtg 
Sal^r^unberten bon ^wei 9!J2annern ausgingen, bie gn ben l^erborragenbften 
®ctftern i^rer 3cit geregnet toerben fßnnen. Sie tonrben einen no(^ 
tieferen ®inbm(f auf unö mad^en, wenn wir eine Silang ber Äcnntniffe 
anfnel^men fßnnten, toelc^^e in ben beiben Steigen ber ?)^9ft!, beren ®egen- 
fkanb bie ®leltricitat unb ber SBlagnetiömuö bilbet, erlangt toorben Pub, ^iet 
erfd^etnen bie 3lfti»a gunad^ft l^ßd^ft bebeutenb. SDie beobachteten Sdlle ftnb 
ja^lreitJ^, nnb man l^at aud^ gioifd^en il^nen einige ber bauernben SSejie- 
l^ungen aufgefunben, bie man in ber ?)1^9Jtf ©efe^e nennt. Slber wie »iele 
gragen, fowo^l t^eoretifd^e wie ejc^jerimentale, erwarten nod^ eine Antwort, 
»Ott ber großen grage beS ©runbeö ber iCinge, bie l^ier nncrgrünblic^er 
aU anberwSftö ift, gar nic^t jureben! Sie SSefd^affen^eit beS SBdrmeftoff« 
nnb 8id6t8 ift nn« «Äbefannt. 3nbe§ ift bie ^^potl^efe ber ©d^wingungen, 
teo nidf^t bewiefen, bod^ wenigftenö für biefe beiben Ärafte fel^r anne^m- 
bor; auf mandj^e ©ijd^einungen ift fte nit^t ol^ne ©djiwierigfeiten anjuwen* 
ben; »on Dielen giett fie aber auf eine fe^r befriebigenbe SBeife Sie^tn* 
fd^afi Unb wa« bie |)]^5nomene felbft betrifft, namentlid^ bie atmofpl^a» 
rifd^en, fo ftnb fie auf eine jiemltd^ genaue unb bollftänbige SSeife beobac^« 
tel worben, fo ba§ man fie l^at ^ufammenftellen unb in einer 3lei^)e eng 
mit einanber berbunbener ©ruppen clafftfisiren fßnnen, bie Weber gu 
große Süden nod^ ju ftorenbe Slbweid^ungen geigen. 

geiber fel^lt »iel baran, ba§ fit^ bie SSBiffenfd^aft be« SKagnetiömn« 
nnb ber ©leftricitat im Seft^ al^nlit^er JRefultate befSnbe» 5JRi§t man 
ben 3Beg, ben fte bon i^rem Urfprunge an burd^laufen l^at, nad^ ber Sn« 
ga^l unb ®id^tigfeit ber bon il^r nat^gewiefenen S^atfad^en nnb einzelnen 
Scgic^ungen, fo ift biefer ffleg gewig ein ungel^eurer. SSetrad^tet man 
bie ®ai^t aber na^er, fielet man, weld^e ungel^eure Sntfernung fie nodb 
üom Siele trennt, b. 1^. »on bem Slugenblide, wo fie aus ber (äefammtl^eit 
i^rer Äenntniffe einen allgemeinen unb pofitiben ©d^lug wirb gießen fßnnen. 
fo gewinnt man bie Uebergeugung, bag fie ftd^ bisher nur in einem Äreife 
ober einer Spirale gebrel^t l^at, al^nlid^ ben |)faben, bie fid^ um ftcile 
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SBerge l^crumtoinben unb erft nad^ a3ef^rclbuiig einer SRenge 46er einanber 
liegenber Surfen auf ben ©i^fet gelangen. 3eber neue ©egenftanb, auf 
ben Pe flögt, nßtl^igt fte, {l^ren ®ang ju l^cmmen unb bie Srfal^ntng 
t)ergrö§ert t^re SBerlegenl^eit, inbcm fie il^r neue aufgaben }h Hfeu gtelt 

Sergeblt^ »erfu^t fie tn ben toerf(^tebenartigen SSetoegungen efaier 
attgemeinen ©ubftan^ ben ®runb ber eleftrtf(!^en unb magnetifd^ @r- 
fd^etnungen, tote bei ben @rf$etnungen bed St^tS unb ber SBarme, gu 
flnben, SSergebli^ beweifet fte bie Sufammengeborigfeit ber Ärafte unb 
beruft ft^ auf jte; tjergebli^ fagt fte un«, ba§ alle pl^i^ftfalifd^en @rf^ 
nungen in i^rer SSerft^iebenartigfeit burci^ einen gemeinfamcn ©^arafter 
»erbunben feien, ba§ fie aKe einem befonbern Suftanbe ber Setoegung in 
ben bie Ä6rper bilbenben £l^eil(^en gugef ^rieben »erben muffen, ba§ »ir 
Utt6 biefe Sttome toon einer Unenblic!^feit üerf(^iebener SSemegungen belebt 
benfen fßnnen, »cn SRotaticnen, SEranölationen ober oerbunbenen JRotatio« 
neu unb Sranölationen, unb ba§ fte fx^ auf taufenberlei SBeife »erfaibem 
unb umtoanbeln, je na^ bem SBiberftanbe, bem bie Ärafte bei i^rer S8er« 
breitung begegnen. 5Ri(^e0 ift unbcftimmter ate feiere ®rllarungctt, bie 
für jebe Seilte toon SEl^atfa^en neue Srfldrungen bebingen. Um ben 
fur^tbaren, barauö l^eröorge^enben ©ci^töierigfeiten gu entgelten, ift matt 
ba^er au^ na^ oielen oergeblici^en S3emät;ungen genotl^igt geioefen, gum 
alten ©pfteme ber gluiba jurütfaufommen, »eld^eS afferbingö wenig p^i« 
lofcpl^ift^ ift, aber bcffer für unfere (Bd)Xoa^t unb unfere Unwiffen^eit pa%t 

£)]^ne und auf eine Unterfu^ung ber erften Urfa^en eingulaffen, 
wollen wir einen furjen Slid auf bie Sigentl^ümlici^feiten ber 8ttft in 
i^ren Regierungen gur (Sleftricität unb gum SKagnetiemnö werfen« JDie 
?uft, bie, wie wir wiffen, fe^r bur(^btingbar für ba8 ii^t unb bie SBBärme, 
mit anberen SBorten fe^r burc^fti^&tbar unb biat^erman, aber ein ^l^ifttt 
8eiter be« SSBarmeftoffö ift, ber [\^ in il^rer SWaffe nur burt!^ bie Ort«, 
»eranberung ber Sltome fort^jftangt, ft^eint fttj^ ^inft^tli^ be« SKogneti«* 
mu8 unb ber Steftricitat auf eine gang eigent^ümli^e SBBeife gu Der^alten, 
über bie wir inbe§ biöl^er nur fe^r unoollftanbigc Angaben l^aben. 3m 
allgemeinen lägt ftt^ ber ©a^ auffteffen, bag fie bie @le!tricit4t fel^r 
f^le^t leitet unb [x^ au^ f^wer unb gewo^nli^ ft^wod^ eleltrifirt. JDie 
»eobati^ter, Wel^e bie pl^^fift^e Seft^affenl^eit ber Htmofpl^dre fhtbirt 
l^aben, l^aben fie balb fjofttit^^eleftrifc^ balb negatit^^eleftrifd^ bei MegtaH 
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SBBettcr xmi immer ^Joflttü-eleftrifci^ bei l^etterem ^immel flefunben. JDie 
3a^re«jeit, bie 2;emperatur, bie %euä)tiiMi ober Srodenl^eit jtttb Um- 
ftdnbe, »elci^e einen fcl^r bemerfbaren einflu§ auf il^ren eleftrif^en Suftanb 
^oben. 8u§er ber bireften Segiel^ung, bie gttif(]^en ben eleftrifd^en @r» 
f Meinungen unb ben Semperaturberl^altniffen befielet, ift bclanntlt(!^ bie 
S3erbam<>fun8 ber Slfifftgfeitcn wnb befonberö beö SBajferö immer bon einem 
Sreiwerben ber ©leltricitat begleitet, baö um fo ftSrfer ift, Je f^neKer unb 
rei^Iid^er bie Serbampfung erfolgt Salier glauben anä) bie meiften f)^^-' 
faer, ba§ bie Serbampfung beö SBafferö auf ber £)berflfi(!^e ber (grbe eine 
ber ^aupturfaci^en ber atmofpl^drif^en 6Ie!tricitat fei, unb ba bie SJilbung 
ber 2)5m<>fe um fo tl^ätiger ift, je l^o^er bie Temperatur ift, fo folgt ha* 
rau«, ba§ ^ä) in Seiten ftarfer ^ije bie meifte ©leftricitSt in ber Ut« 
mofp]^&re anfammelt 

JDiefe Sleftricitdt wirb balb wieber bon ben SBoKen aufgenommen, 
»el^ bei i^rer S3Ubung anfangen poptiü eleltrijtrt gu toerben; biefe 
erften SBolfen üben einen @influg auf bie [xä) fobann bilbenben, bie, ba 
fte nnr f^toa^ eleftrifirt jinb, baö <>ofitiüe gluibum berlieren, baö jte ber 
atmofpl^dre entlel^nt l^atten, um nur ba8 negatibe gluibum ju bel^altem 
aSefinbet fi(^ eine \ä)tocLäf eleftriftrte SBolfe unter einer fel^r ftarf gelabenen 
SBoIfc, fo werben ®rf(]^einungen beS ©nfluffe« ftattfinben: bie ^jofitibe 
@Ieftricitat ber f (^wai^ften äBolIe wirb gang gurüdgeftogen werben ; fobann 
»irb eine Serfefeung be8 neutralen gluibumö eintreten, unb auf ber f (^w5(5» 
ften Solle wirb {t^ negatibe« gluibum entwideln. Sritt nun bur(^ ir^ 
genb wel^e Urfac^e bie fo beeinflu§te SBolfe in Serul^rung mit bem 
930ben, berührt "fte beifpieteweife bie SBanb eine« S3erge8, fo wirb fle i^re 
po^ti»t freie ^Idtridtat berlieren unb mit negatiber ©leftricitSt gelaben 
loerben. gfir bie Sli(]^tigleit biefer S^eorie f<>ri(l^t folgenber S3ewei«: 
f^Ieubert man bei l^eltrem SBetter einen SBafferftral^I fel^r \)o^ in bie 
9iimo\p^xtf fo finb bie nieberfattenben Kröpfen mit negatiber SleftridtSt 
geloben, wie f\^ l^erauöfteHt, wenn man jte auf einem ©eltrofcop auf» 
fdngt 3)a bie 8uft ni^t «eiter ber (Sleftridtät ift, fo fefct fte ber SBieber- 
Stellung beö neutralen gluibum« gwifc^en gwei Äßrpern — beifpiettweife 
j»ei SBolfen — , bie berf Rieben eleltriftrt finb, einen SBiberftanb entgegen, 
ber nnr burd^ eine gewiffe, auf beiben ®eiten bor^anbene (Spannung über« 
»unben werbe» lann, wel^e Spannung um fo ft&rler fein mu% \t grS§er 



101 S)ie euft 

bec SUfianb )ioifd^ (eiben Sixpttn ifL S)a6 aSerl^Utnig itci^t^ Ux 
5Di^ttgfeit bet 8uft unb bem äBiberfianbe, bte fie bem SDurd^onge ber 
^tifc^en @ntlabung entgegenfe^t, tft nx^t genau befttmmt ootbeti; abet 
mehrere |)^9ftfer l^aben angenommen, bag bte Suft, ote bte anbeten ®afe, 
bei einem gewijfen ®rabe ber Sßerbunnung i^ren ]^5d^[ten @tab ber Seit« 
batrfeit enetd^t, unb bag biefe Settbarfett fobann »teberum btö gum oibfo« 
Int leeren Staume abnimmt, bur(b tt}el(!^en ^inburi^ feine Sort)>Pan)itag 
ftattftnbet; benn, »te be la 9iit)e bemerft, ftcl^t ed je^t feft, namentli^ 
burd^ bie ®f:pmmenit ©affiofd, bag ber abfolnte leere Staum in leiner 
Seife bie @leltricität fortpflanzt, bag aber bad Sor^anbenfein bed fleinfien 
JDnantumd sagbarer SRaterie genügt, um biefe Sortpflangung ftaitftnben 
)« laffen« 3B&re, beiläufig erwähnt, biefe £^atfad^e, k)on einer fold^en 9n^ 
toritat l^ingefteKt, ni^t au(^ geeignet, bie ^^pot^efe ber S^wingungen 
hu Slet^ere einigermaagen gweifel^aft erfd^einen gu laffen? 

Sie Srage, ob unb innerl^alb »eld^er ©rangen bie ©leftridtät ab» 
nimmt in bem 9)Raa§e, oie man fiä) in bie S(tmofpl^are er^bt, ift bei 
Seitem no(^ nic^t entf (Rieben, ob)oo^I »iele ©ele^rte ftd^ bemfi^t ^ben, 
^e burt^ bie Beobachtung gu lofen. 

Stobertfon unb S^oeft glaubten bei ber aeroftatifd^en 9nffteigung, bie 
fie am 18. 3uli 1803 in .Hamburg untemal^fmen, gu bemerfen, ba§ in 
einer ^5]^e, »o i^r SJarometer nur no(^ 12*lfo^üU geigte, \oa% einer 
iAf^ DOtt etioa 4300 aRetem entfpri^t, bie |)]^änomene ftatifi^er SIeltri' 
t&t merflic^ gef^o&^t »dren, ba ®{ad, Schwefel unb (SiegeOad fld^ gar 
nic^t me^r bur^ {Reiben eldttrifirten. ®a9»Suffac unb Siot, beren unter 
ben «ufpigien ber Älaffe ber ffiiffenft^aften be« Snftitut« im folgenbeu 
Saläre DoUfül^frte Vuffkeigung ben ämtd ^atte, bie oon JRobertfon gefani« 
melten Stfal^rungen l^infid^tlt^ ber Sbnal^me ber eleftrif^en unb mag« 
nettf4)en jbraft in ben obem Stegionen ber 2uft gu controtttren, fanben 
im ®egentl^tl, bag bie ^rg* ober negattoe Slectridtöt mit ben ^S^en 
gunel^me; ein Siefultat, ba6 na(^ S3tot« Semerfnng bem entfpra^, n>a9 man 
na(( SBoUa*^ unb Sauffure') Sjtperimenten tl^eorettf^ gefolgert l^atte. '@nb' 
Ud^ ^at f{(^ (Slaiil^er auf einer feiner Muff^igungen fibergengt, bag bie 
%ttft mit pofitiber GUettricit&t gelaben n^ar, unb bag bad eidtricit&le« 
Ottontum fl^ in bem SRaagt berminberte» U)ie man fi<^ auf 7Q00 SAetem 
nl^ob; flbtr biefen |>ttnlt l^inaul «Mr fit gu f^M^, mm beobad^trt gu 



eieftticität ttnb SWagncttemu«. 105 

tterbea. 3)te§ betete atefultai, oel^ed mit bem r>tn ®aff{oi ttnb be la 
Slb>e erlangien ftberemftimmt, gtebt Stobertfott Sle^t gegen Slot nnb @a\)» 
»nffac nnb felbft gegen ©anffure nnb SSoIta; t»a« übrigen« nici^t nber- 
tafc^en lann, »enn ntan bebenft, toie n^enig bie fBifferf^aft ber (Slettri« 
cität im anfange nnferd Sal^rl^unbert« »orgef^ritten \oclx. 

S&it !5nnen j[e^t nic^t bei ben 9)]^än0menen Demeilen, »el^e bie @IeI» 
tricitat in ber Sltmofpl^Sre erjengt. SKan weiß, ba§ jle ft^ iwcä) SBir* 
fangen offenbart, xotlä^e faft ben ganjen Äreie ber SHaturpl&anomene imä)* 
lanfen fßnnen: <>1^9fif(i^e, me^anif^e, t^emif^e, pl^^fiologifci^e. 5)ie Siel* 
tricitat ift eine Quelle üon ixä^t, SSärme, eieltridtät; fte ift im ®tanbe, 
fe^r bebentenbe me(]^anif(^e SBirfangen l^erDorgubringen; fte fd^eint bad 
^uptagen« ber (!(^emif(i^en 3nfammenfe$ungen nnb Swfe^nngen gu fciti, 
fo voit ber 9lerbenbetöegungen nnb ber organif(]^en 6irculation. Sic 8i^t» 
»irfangen ber 6Ief tricitat finb fel^r bemcrfenötöertl^: ba« elef trifte ?i^t 
gleid^t n)eber bem ber @onne nnb ®eftirne, noä) bem, toel^ed man burc^ 
ba0 S3erbrennen »on Del, %tit ober ®a8 erhalt. 68 l^at einen i^m eigen- 
tl^ümlii^en ®Ian$ nnb !ann eine auger orbentIi(]^e 3ntenfttat erlangen. 2)ad * 
eldttx]ä)e 8i(]^t, )oeI^ed man auf Iunftli(]^em äBege erhält, inbem man 
einen SSolta'f^en @trom bnr^ ixoti angefe^te ^egel »on ^ol^Ie l^inbur^- 
gelten la§t, l^at eine 8eu^tfraft, wer^e ber aller anberen Ii^ter§eugenbeu 
DneQen überlegen ift. 3m SSergtei^e mit bem Si^te bon 9Ba(]^dfer$en 
^at man gefnnben, ba§ af^tnnbbiergig f^wa^e 9)aare biefelbe Seu^tlraft 
l^ben »ie 572 SBad^^fergen, nnb 46 ftdrfere ?)aare l^aben ein 8i^t ergeben 
toel^e« ein SSiertel fo ftarl xoax toie bad ®omenl\ä)t 3>ae ele!trif(i^ 
öd^t iffc fo ftarf, ba§ e8 bei l^nnbert Maaten ftarfe Äugenf^merjen l^eif 
borrufen fann nnb bei 600 |)aaren genfigt eiii eingiger Äugenblitf , um 
heftige fingen« unb Aot)ff^mer2en gu htxoxxUn nnb um ba« ®efi^t gleich 
einem ftarten ©onnenftid^ }n oerbrennen. 

SKan l^at berf^iebene Serfuc^e gemalt, um ba« eleftrif^e Sici^t für 
bie Sffentli^e SJeleu^tung jn benoenben; leiber l§at biefeö blenbenbe Sici^t 
ben Uebelfianb, ba§ e8 ni^t aurtreitbar ift. ®in l^inter ben toeigglü^enben 
jtol^Ienlegeln angebrachter SRefleltor <>roiicirt in großen ©ntfernungen einen 
Stral^Ienbfinbel bon au§erorbentIi^er 5IR5^tigfeit, beffen Stimmer fi^ 
aber nii^t über feinen grablinigen SBBeg l^inau« t>erbreitet. ©ie in ?)ari« 
toieberl^olentli^, namentlid^. im Sommer 1863, angeffceHten 9}erfu(!(^e l^aben 
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ben Setoeid baffir geHefert. 9uf bem ©efimfe bed Sritim^l^bogeitd be 
r@toUe toar ein Slp))arat an^ehxai)i )oorben, unb fein auf bie St^enite be 
r3mperatrice*fleri(!^tete8 8ic^t erleuchtete biefeSHlee in i^rer gangen Songe; 
aber bie angrdnjenben ©tragen, SlUeen unb ©arten blieben in bie tieffle 
S)mUV^e\t »erfunfen. Snbeg l^at ba8 eleftrif(]^e ii6)t »ortrefflid^e ©icnfte 
geleiftet gur Seleuci^tung »on großen arbeiten wal^renb ber 9la^t, »ie bei 
bem Snbuftriepalaft unb bem S3au einiger neuen Srüden, fo nne bet 
l)rad>t))oßen SSrütfe, wel^e bei Äe^I bie beiben Ufer be« (Rheine« »erbinbet. 
Ku^ in ben Sweatern l^at man tu angewenbet, um ©onn« unb SQtonb* 
f(l^ein«@ffelte l^eruorgubringen; bie Ir^tem gelangen am beften. S>a6 dd» 
trifte 8ic^t l^at benfelben garbenfci^immer wie bad SWonblic^t; ober e« «• 
mübet bie Singen unb lagt bie 9)^antafie lalt; bagegen t^erbreitet ba9 g^ 
milberte 8i^t, bad und ber 9J2onb gufenbet, einen melanc^oHfd^en Steig 
Sber bie SRatur, begeiftert ©i^ter unb ÄfinfHer unb regt bie ))rofaifd^ftett 
®tmvLif)tt gur Srdumerei an. 

Ueber ben 9Ragnetidmud l^aben »ir nur »enig gn fagen; nt^i etiva 
. aU ob feine 9)Ritn)irtung bei ben |)^änomenen ber Suft in Bwetfel gegogen 
loerben !5nnte unb feine S3ebentung k)om meteorologifc^en ®efi(^td))milte 
and ni^t je^t genügenb enoiefen »äre; aber not^gebrungener Seife muffen 
tt)ir vor einer @(^ran!e ^alt machen; auf bie unfere Unterführungen gleid^ 
bei ben erfien Stritten ftogen »urben, unb bie bie S^ibeliniett bed 
Selannten unb Unbetannten begeii^net. SBenn \t, fo n>äre ^ter ber £>tt, 
an ben 9udf pmd^ la |)lace*d gu erinnern; benn bad SAinnte ift fo t»tel 
tt)ie gar nic^td unb bad Unbrfannte ift ein Sbgmnb, beffen Siefe ni^i efai« 
mal unfere |>^antafte gn ermeffen i>ermag.* S>ie engen Saabe, »el^e 
ben aRagnetilmud mit ber @leftricttät oerinfipfen, bad beftonbige Svfom« 
mentreffen ber unmittelbaren äßirfungen biefer mit ben Sen§ennigett jjeiied 
finb n)o^l geeignet, gu ber Vnnabme gn führen, ba§ beibe Jtrofte mtr 
))erf(^iebene, aber untrennbare formen einer felben ftraft, eineft felben 
|>rincip< finb. 

WLt biejenigen, bie einige p^ftfalif^ £enntniffe ^oben, loiffcn, tM 
ein SRognet unb loai bie |>ote eine« SOtagnetee finb. Sefonnt ifl ferner, 
bag tote bie gleichnamigen 8ldttricit&ten fi(^ abjtoBen mb bie e«tgegeKg^ 
feister ^nennung fid^ angie^ ebenfo au^^ bie magoetif^ f)ob entgegen- 
|efe^ IBenenntttt^ |i<^ angie^ unb bie glei^nmiigtt |>oIe ft^ tbftolen 
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ber Art, ba§ wenn man bem ©fibpolc einer magnetiptten Stange ba8 
6nbe einer ebenfaKö raagnetiprtcn 5RabeI näl^ert, xoelä^t ber Slrt angetrabt 
ijl, ba§ jte jt^ frei um i^ren SKittelpunft in einer l^orijontaten 6bene 
breiten fann, biefeö (gnbe angezogen ober abgeftoßen werben wirb, \e na(^- 
bem jte, »enn i^ biefen üeralteten fSuöbrud! gebrau(]^en barf, mit nßrb* 
lid^em ober fübli(!^em Sluibum gelaben ift. 9lun entfernen toir nnd aber 
»Ott ber magnetifirten Stange unb laffen bie Sftabel allein il^r ©leic^ge* 
ttic^i gewinnen. @inige Seit werben wir fie fd^wanlen, fobann aber in 
einer gewijfen Stellung anl^alten feigen; unb wenn wir oerfu^en, {teba))on 
abzubringen, fo wirb fie immer wieber in biefelbe gurfidRel^ren, fobatb fte 
ft^ felbft uberlaffen wirb. JDiefe Stellung ift ber «rt, bag ber Subpol 
ber Sflabel jiemlid^ gegen Sftorb unb ba^er i^r SRorbpoI gegen ©üben ge- 
rietet ifi. 3» Solge biefer Kl^atfaci^e, bie beftänbig unter allen ©reiten- 
groben BeoBa^tet worben ift, l^aben bie ÜRaturforfc^er ben (Srbball mit 
einem ungel^euren 9Ragnete oergli^en, beffen magnetifd^e |)oIe in ber 
ffli^t feiner apronomif^en |)oIe lagen, unb ber auf aKe freif^webenben 
mognetiffarten Stangen biefelbe, nid^t angiel^enbe, fonbern leitenbe SSBirlung 
fibi wie bie, wel^e wir erlannt ^ben. SBir braud^en wol^I faum baran 
gu erinnern, ba§ ber Aompag, biefed in feiner (Sinfad^^eit fo wunberbare 
Snjirttment, biefer unfel^Ibare Sü^rer ber Seefal^rer, ni^t« anbere« ift aU 
eine magnetiftrte 9label, weld^e mit i^rer lappenartig auögel^flten ÜRitte 
auf einem fel^r fpi^en Sapfen rul^t unb ^ö^ um biefen Sapfen in einer l^origon» 
talen @(ene bewegt. Stuf ber obern gl&(^e ber ÜRabel ift eine fel^r bünne 
jtupferfc^eibe angebrad^t, ubergogen mit einem Statte 9)apier, auf wcld^em 
eine SBinbrofe abgebilbet ift. 5)ie Sl(^fe beö S(]^enlel0 N. S. ftettt ben 
geograp^if(^en SKeribian bar unb bie Sld^fe ber 9label felbft ben magufr 
tifi^en SDteribian. S)en SBinfel, ben biefe beiben SReribiane mit einanber 
bilben, ift ber fogenannte2)ecIination«»SBinfeL 5)a bieSRabel immer 
gegen ben magnetifci^en 5Rorben gerid^tet ift, fo fallen bie |)unfte N, S, 0, W 
ber äBinbrofe mel^r ober weniger genau mit ben bier Jtarbinalpunften gu« 
fammen, in mlä)ex Stellung fid^ auc^ ba« Snftrument bepnbe, unb wenn 
ber Seefahrer bie|e8 ju Statte gicl^t, fo fennt er immer ben SBeg, ben 
fein Sd^iff »erfolgt. 

@d ift wefentlid^, bag ber S(!^iffd'^ompa§ immer eine ^origontale 
SteKung einnehme, wad nid^t ftattfinben würbe, wenn man nid^t SSorforge 
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träfe, t^n i^on ber Setoegutig bed @(!^tffed unaBl^dngig gu mad^^etu 3)ie }it 
blcfem Se^ufc ^ebrarx^k Sorric^^tung befielet in ber «uf^ängungöart, wel^e 
mi) bem Flamen beö franjoftfc^en Slftrotiomen, ber fte ausgebaut ^t, bte 




S)ec(tnatioud -- ^ompag. 

Sarbarffc^e ^ei§t. 3ttii5(^ft ift baö freiöfßtmtge ©el^dufe, rodifyt» bte 
Sflabel entl^SU, burc^ jwei 3apfen an ben beiben Snben eine« feinet S>nr^ 
meffer im Snnern eine« erpen aRetaUcirlete befeftigt, ber felbft, aber mit 
ben beiben @nben eine« bem erften perpenbicnlairen Sur^meffer«, an einem 
gtDeiten Sirfel befeftigt ift; nnr ber le^tere ift fejt nnb nimmt an ben 
Sc^toanfungen be« @(^ift« Sl^eiL 3n>eiten« ift ber Soben be« ©e^onfe« 
mit einem fe^r fd^weren @toffe belaftet, fo ba§ ber @cj^n)er)mnft beffeCben 
fo tief tDie m5glic^ gn liegen fcmmt. ®o fann tro^ ber Semegni^en ber 
innren Sräger ber Bapfen nid^t an« feiner DertiEalen SteOnng gebraut 
toerben, unb bie 9iabeC be^tt)>tet immer t§re ^origootak Sage. 



©leltrtcttdt tinb ?Wagucti«muö. 
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S)ie leitettbe S^atigfett, t»elc^e in bem @eefompaffe eine fo xoexifi* 
DoDe Snmenbung finbet, ift mä)i bie einzige, bie ber Srbmagnetidmnd auf 
bie SKagnctnabel ausübt. Slnftatt biefe 5Rabel auf einen »ertifaleu 3apfen 




^*«r7^n>>^^/tji^ 



Sncfinationö = Kompaß. 



)U fe^, f^^en xoix fte ebenfalls mit il^rem 9Jltttelpun!t auf eine ^orijon« 
tale 3i(!^fe, um bie fie jtc^ frei beujegcn fann tüie ber Sallen einer SBaage 
unb rieten il^rcn ©übpol gegen ben SRorben. SSBol^berftanben ift bie Sor» 
andfe^nng babei, ba§ beibe ^alften »oUfornmen f^mmetrifc]^ unb toon 
bemfelben @eto\d)U finb« 2)ie 9label, anftatt f\^ tvaagerec^t im ®Iei($< 
geteilt jtt Italien, neigt jjiä) inbe§ »on felbft, il^r ©übpol fen!t jtc^ unb 
bilbet mit bem ^orijonte einen gewiffen SBinfel, ber immer berfelbe für 
eine magnetif(!te S3reite ift, b. 1^. für eine felbe ©ntfernung Dorn magne- 
tif^en |>oIe, ber ftc^ aber bid jum magnetif(]^en Slequator beftanbig »er« 
minbert, »o bie 5ftabel wieber borijontal wirb unb jtd^ bi« jum mag* 
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nettf^cn |)oIe »ergrSöcTt, too fte eine ganj fmlre^te Stellung otmimmt. 
5)ie§ tft »enigftene ber Sali auf unfrer ^cmifpl^are* lDa8 ©egeut^eil 
finbct auf ber füblic^en ^emifpl^are ftatt. ^icr neigt fl(i& ber ?RorbpoI 
ber magnetifirten 5Rabet gegen bic ®rbe unb bilbet mit bem ^orijont einen 
um fo grogeren 9BinteI, ald man [\ä) me\)x bem magnetif(!^en 9>ole bed 
©übpol« nähert. SWan begei(]^net biefc merhourbige erf(]^einung mit bem 
Sftamen ber magnetif(!^en Snclination, unb bo8 SBcrfjeug, beffen man 
ji(^ babei bebicnt, ^ei§t 3ncUnation8»9labeI ober Snclination«- 
Jtompa§* 

3<^ ^aBe gefagt, bie Sftabel M ©ec^Äompaffe«, ber ein JDeclinas 
tionö-Äompag ift, gebe mel^r ober weniger genau bie wirHic^e 8age 
ber bier Äarbinalpunfte an. 3n ber Sl^at bleibt ber SBinlel, toe^en jle 
mit bem geograpl^tf^en SKeribian bilbet, ft^ n\ä)t glei(^. 5)affel6f 15§t 
pd^ »om SncUnationötöinM fagen. Seibe »erdnbern fiä) je no^ beu Orten 
unb Seiten; bal^er conftruirt man aud^ f ©genannte 85ariation«-Äom» 
paffe, toel^e beftimmt pnb, bie ©^toanfungen ber SKagnetnabel anju* 
geben unb ju meffen. 

2)ie magnetifci^e Äraft unferö |)Ianeten offenbart ftti^ naci^ 4)ttmBoIbf« 
Semcrfung bur^ brei Älaffen »on ?)]^anomenen, »on benen bie eine ber »er« 
anberli^en Sntenfltat ber Äraft felbft .entfpri^t, ttd^renb bie beibea anbem 
Sl^atfac^en umfaffen, welche [x^ auf i^re »eränberlic^e SRi^tnng bejiel^en, 
b. ^. bie Snclination unb bie Seclination. ®o lagt [x^ bie »oHfldnbige 
SBirfung, toel^^e ber SKagnetiömuö xxa^ ?(u§en l^erüorbringt, grapl^ifj]^ 
burci^ brei S^fteme »on Sinien barfteHcn, namliti^ bie ifob^namifc^en 
Sinien, bie ifoclinif^en unb bie ifogonif(]^en, mit anberen SBorten, 
bie ginien »on glei(!^er Sntenptat, gleicj^er Snclination unb gleicher SDfr 
clination, 

3)ie JDeclination ift b\Üxä) ober weftlii]^, je na^bem ber magnetif^e 
|)ol äftli^ ober weftlic^ »om ©rbpole ift. SSon ben Slbtoeid&ungen, ujel^e 
jte erleibet, jtnb bie einen regelmäßig, bie anbem gufaHig. 3Ran giebt ben 
regelmäßigen ?lbtöei(]^ungen »erf(]^iebene Flamen je na^ ber 5)auer f^rer 
|>eriobe. ®o jtnb fte ^unbertja^rig, Jal^rlic^ ober täglic^. 

3n Solge ber l^unbertjal^rigen Slbtoeic^ungen »oHfül^rt bie SWagnet» 
nabel 5ftli^ unb »eftlic^ »om geograp^if(]^en SKeribian ©(!^»an&ingen, 
bereu S)atter mei^rere Sa^rl^unberte betragt 3m 3al^re 1580 »ar i« 
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|>ariÄ ber ©iibpol ber 9label 6ftli$ bom geo8ra^)]^if(!^ett SKcrlbtan, bic 
JDecHnotion twir- glei(^ 11 • 50'. ^a^\>m bic angularc abwei^ung 
fortloufcnb abgenommen, ging fte 1663 burci^ SftuH. 3)ann tourbe bie 
iDecUnation tweftlic^^, unb im Saläre 1814 erreichte fte ben l^ö^ften ?)unft 
bon 22^34^ @eit biefer @po^e f)ai bie Seclination beftänbig abgenom^ 
men; je^t ift fte ungefdl^r nur no(!^ 18 ®raben glei(]^. 

2)ie j|dl^rli(f>ett ?(bwei(]^ungett erregten bie 8lufmer!famfcit ber ^^» 
ftler erft gegen ba8 ©nbe beö 18. Sal^rl^unbertö. (Saffini bcmerfte juerft 
1784, ba§ öon ber Srül^Ung^-SRa^tglei^e bi8 gum ®ommer»®oIftitium 
bic ÜRagnetnabel gegen SBeften gurfidging, »om 22. Suni inm 21.'SKdrj 
be« folgenben Sal&re«. ®r beranf(]^lagte bie SSBeite ber ©(i^wanfung für 
ein Sal^r auf ettöa 20 SDflinuten. 

•Swelunbfe^öjig Sa^re bor ©ntbetfung ber Ja^rliii^en Slbtoei(!^ungen 
l^ttc ©ral&am im Sa^re 1722 tdgli(^e Slbioei^ungcn entbecft. 2)iefe 
lefttem jinb befonbcrö bemerfbar »on 7 U^r SKorgen« biö 10 XU)t Slbenb«. 
S3ei Sonnenaufgang fe^t fi(^ bie 5RabeI gegen äSeften in Bewegung unb 
^dlt erft um 1 Ul^r 9la(]^mittag8 an. ©obann gel^t fle m^ Dften gurütf 
btd )um 9benb unb bleibt lodl^renb ber 9la(^t giemli(]^ unbetoeglid^. 

S)ie gufdlligen Slbn)ei(]^ungen, bie getoo^nlit^ Störungen genannt )oerben, 
etttftnre^en ben magnetifd^en ®etoittern, mit benen xoix und im gtoeiten 
Steile btefe« SBerfe« bef^dftigen »erben unb bie mit ben <)]^9Jtf^en SSer» 
dnbernngen ber ^^otofpl^dre ber @onne in einem gel^eimnigoüen Sufam« 
men^ange ju fte^en \ä)t{mxi. 

®el^e Stelle fpidt aber unfere Sltmofpl^dre bei allen biefen |>]^dno* 
menen? 3ft jte ol^ne einflu§ auf ben 5!Ragneti8muö ? ©e^t jte feiner 
SBirlung einen SBiberftanb entgegen ober bient jie il^m bielmel^r wie bem 
ii^it unb ber SBBdrme ate Sefßrberungömittel unb ©ammelort? 2)a8 ftnb 
fragen, auf »el^e bie SBiffenfdbaft biöl^er feine Slntwort gegeben ^at unb 
bereu Söfung bie ?)]^9|ifer |i^ ni^i jel^r angelegen fein gu laffen f(!^einen. 
SWel^rere l^aben fxä) tnbe§ gu überjeugen gefugt, ob bie magnetif^e Sl^dtig« 
feit, bereu ^eerb man in ben SKittelpunft beö ©rbbaHö werfest, in ben 
^o^n ©(i^i^ten ber atmofpl^dre an Äraft »erlicrt. Slber au(]^ l^ier l^aben 
bie beftangefteHten Seoba^tungen nur ju unft^ern JRefultaten geführt. 
SE^. be ©auffure l^atte na(]^ ®;cperimenten auf bem (5ol»bu»®eant in einer 
^^e bon 3,435 SKetern eine merflic^ie Slbna^me ber magnctij^en Äraft 
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|U erlennen geglaubt, xoeli)t Stbnal^me fx^ burd^ ein Sangfamertoetben ber 
(S^wingungen ber 9RagnetttabeI gu erlennen gab. äiobertfon unb gl^oefl 
glaubten bn i^rer Suftfa^rt am 18. 3uU 1803 in gleicher ®eife jii er- 
lennen, ba§ bie SRagnetnabel bei einer @r^ebung toon breitanfenb unb 
einigen l^unbert SKetern langfamcr f^^wanfc ate auf ber Dberfläc^^e ber 
@rbe. S3alb barauf unternal^men S3ioi unb ©a^^Suffac eine |)rufmig 
biefer Se^auptung; aber bie langfame giotationöbewegung, in ber il^r SaKon 
faft ununterbro(!^en bel^arrte, ex]6)xoette il^re Seoba^tung in ^o^em ®rabe. 
3n ben fcltenen Slugenblitfen ber Unbewegli^feit, toeld^e i^nen ber ®inb 
vergönnte, gelang ed i^nen inbeg, einige Seoba(]^tungen angufteOen. iBon 
2900 bid 4000 ÜRetern ergab il^re 9label f ortwal^renb 35 @^wanbtttgen 
in 35 ©ccunben. gur biefe JDauer ergaben aber bie auf ber (grbe gfr 
macbten Syperimente 35 V4; »ber geringe Unterf^ieb einer SSiertel ©ecunbe, 
fagt SJiot, ift ni^t gu »cranfci^Iagen, unb in allen gaUen ift er nl^t 
geeignet, eine Slbnal^me an}ugetgen. 2)iefe Slefultate f feinen alfo mit 
einiger ®eU)tg^eit ben folgenben @a^ f eftgufteQen : bie magnetifd^^e @tgett« 
jd&aft crleibct feine »eranf^lagbare Slbna^me »on ber Oberflad&e ber @rbe 
bi8 ju 4000 SKetern ^öl^e; il^re S^atigfcit offenbart jt(^ innerl^alb biefer 
®ranjen beftänbig burc!^ biefelben SBirfungen unb nai!^ benfelben ©efe^" 
©laidl^er enblt^, ber fxä) 1862 bid gu eine ^Sf)t ben 8000 !{Retern 
unb mel^r erl^ob, beftätigt, ba§ bie SKagnetnabel, wie ©auffure unb äiobert' 
fon bel^auptet, in grogen Srl^ebungen über ber @rbe ttmai kngfamer 
]ä)toante. ?lu8 biefen aSerf^iebenl^eiten gel^t am flarften l^erbor , ba§ bie 
magnetif^e Äraft in »erf^iebenen ^S^en bur^ nod^ ni^t bcftimmte Sttliä^e 
Urfat^en beeinf(u§t wirb; bag biefe Urfa(!^en Dornel^mli^ in Semperatur- 
»er^ltniffen unb im eleftrifci^en Suftanbe ber öerf(jj|iebenen ©^i^ten ber 
ätmofpl^are berul^en, ba§ enblic^ bie magnetif(!^e Sntenfttät nur augeror* 
htnüiä) langfam abnimmt SBel(^e8 ®efet ift aber bei biefer «bnal^me 
leitenbl S3ei weld^er @range f^M bie S^dttgfett bed ^rtncipd auf, hai man 
wiKtfirlid^ @rbmagneti{imud genannt l^at, ald ob bie @rbe allein bie jQuele 
beffelben w&re, bad aber eben fo wol^l ein aQgemetned wie bad ii^t unb 
bie SBarme fein Bunte. 2)a« jinb Sragen, bereu SSfung nad^ bem Slu«* 
brud be« ?)liniu8 nod^ in ber (grl;aben]^eit ber 9latur »erborgen ift, tii 
miyestate naturae abdita. 
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Kapitel XII. 



Wus in htt ^tt|t tH 

©ettbem bic SKetif^en Begonnen l^aben, baö SBeltaH mit ben Sluflen 
beö ©eifted ju betrauten, unb über baö, ttjaö um fte l^erum borgcl^t, mify* 
jwbcnfen, l^aben fie auf bic Sl^atfat^e aufmerffam toerbeu muffen, ba§ ba« 
@in- unb Sluöatl^men ber 8uft bei allen Spieren bie tuefentlid^fte uub 
^arafteriftif(]^fte Sl^atigfeit ift, ba§ jebeö ber ?uft beraubte SBefen na^ 
wenigen Slugenbticfen erliegt, ba§ fogar bie berborbene, mit gettiffen äuö« 
ftromungen unb ?lugbünftungen gemifd^te 8uft ungefunb ober tobtli(^ wirb. 
3)a0 fte^t fo feft, \)a^ in ben dlteften ©^jracJ^en atl^men unb leben, ber» 
l^au^en unb ftcrben burd^auö glei(^bebeutenbe Stuöbrücfe ftnb. 

giue anbere, nid{)t minber bemerfenöwertl^e, Sl^atfa^e, wel^e ben ttn» 
»if[enbften ni^jt Ifeat entgelten fonnen, ift bie, ba§ bei 8uftmangel jebe . 
glamme wie j[ebe0 geben erfticft toirb unb etli\ä)i, 3)ie alten SSßlfer l^otten 
bie innige SSerbinbung biefer beiben ?)]^anomene »oHfommen begriffen; jtc 
l^atten enatl^en, bag Seuer unb Seben im ®runbe ein unb baffelbe jtnb, 
unb baS erfte war für fte, wie für un8, baö ©innbilb bcö gweiten. 

Unb benno^ ftnb Saufenbe »on Salären »erhoffen, gal^Kofe ©enera- 
tionen finb bal^ingegangen, ol^ne ba§ felbft unter benjenigen, welche jld^ 
bie S3ef(!^aftigung mit ber 5Ratur gur aufgäbe gemacht l^atten, Semanb 
baran gebälgt ^atte, §u unterfu^en, wa8 bie Sflatur fei, weld^em wunberbar 
tl^atigen ?)rincipe fte bie einzige ©igenft^aft »erbanfe, baö Seben unb ba« 
gcuer gtt unterl^alten. 

Srft im ac^tjel^nten Sal^rl^unberte lenfte fx^ bie Slufmerlfamfeit ber 
(Sl^emifer auf bie wi(!^tige Slufgabe. Um biefe ^poä)e bewies Sol^n SKa^oW, 
ba§ in ber 8uft ein ®a8 borl^anben ift, weld^eö baö befonbere Slgen« be« 
aScrbrennen« unb bc8 ätl^menö ift unb ftc^ auf berMften SKetaHen fijclrt. 
aber bie e^cperimente biefeö ßl^emilerö, beffen Sflamen man !aum tt0(j(^ 
fcnnt, gingen unbemerft borüber, wäl^renb bic berühmte SEl^eoric bc8 
|)]^logifton8, bic bon ®. (S. ©ta^I aueging, bon ber geleierten SBcIt 
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»ie eine l^Sl^ere Offenbarung aufgenommen würbe, ^aä) ©tal^I t»ar ba8 
|>^Iogifion ein in aQen j^alten unb @rben (fo nannte man bamald bie 
SKetaKojc^be) wie in allen brennbaren Stoffen entl^alteneö gluibum, tweliJ^ed 
unter bem ©influffe einer ^ol^eren Sem^jeratur benfelben entftrömte. $)icr» 
nai^ verlieren brennenbe Äßr^jer unb [\ä) in Äalf ober 6rbe »erwanbeln* 
be« SKetall il^r ?)]^logifton. ©tal^l fonnte ni^t entgelten, ba§ bie 6rben 
fd^töerer pnb al3 i^re metanij(]^en ©runbftoffc, wobur^ ber offenbare 
S5ewci8 geliefert wirb, iba§ fte ni(]^t etwaö toenfger, fonbern eiwai mel^r 
ent^alten^ Slber toeber er no6) fonft Semanb fanb barin eine @(!^»ierifl« 
feit, unb ate fpdter bie franjoftfc^en 5Jleuerer biefen ©intöanb erl^oben, 
nal^men (Stallte getreue @d^üler feinen Slnftanb, gu antworten, ba§ bad 
f>]^logifton bad fonberbare Siom^i l^abe, baS @ewi(!^t ber Rixpet mit 
benen ed Derbunben fei, ju Derminbem. 

JDer 6rfolg ber p]^logiftif(]^en Sl^eorie erflart fxä) inbe§ babur(!^, ba§ 
jle troft iT^ret Salfd&^eit etwa« fel^r SSerfü^rcrifci^eg l^atte, unb bag man 
ne^ fel^r wenig üon ber Seft^affenl^eit ber 8uft unb üon ben (Sigenfii^afteu 
ber ®afe im allgemeinen wu§te. 3m Saläre 1731 fteHte ©tal^l bie Se* 
]^au^)tuttg auf, ba§ eö unter feinen Umftdnben mßgli(^ fei, bie 8uft eine 
fffie gorm annel^men gn laffen, inbcm man fie mit gewiffen Stoffen öerbinbe 
unb mit benfelben fijcire. 6ine fo beftimmte Sel^auptung eines im l^ßd^ften 
Sfafel^en ftel^enben SKanneö mu§te auf bie Unterführungen ber ©l^emifer einen 
nai^^t^eiligen einflu§ l^aben; bal^er »ergingen aud^ mel^rere Saläre, cl^e 
einer berfelben SSerfui^^e p matten wagte, bie mit biefem ©a^e im SBiber- 
fpxviä) ftanbem 3nbe§ um 1770 wagte ber cnglif^e (J^emifer ^aleö gu 
bcl^aupten, ba§ bie 8uft ber Sltmofpare, bie wir atl^men, mit einem großen 
Sl^eile ber Äorper »erbunben fei, ba§ fte in fefter gorm, il^rer ©lafticitat 
wie ber meiftcn i^rer (Sigenf haften beraubt, »orfomme; ba§ biefe 8uft 
gewiffermaagen ha^ allgemeine Sanb ber 9latur, ha^ Sinbemittel ber Kör- 
per bilbe, baß fte fogar, nad^bem jte in fefter unb concreter ®eftalt »or- 
l^nben gewefen unb |)rüfungett aller Slrt beftanben, unter gewiffen Um- 
flanben wieber ein elaftifti^eö gluibum, al^nlic^ unferer Sltmofpl^are, werben 
lann, ba§ fte, mit einem SSBorte ein wahrer ?)roteuö , balb feft, balb pd^- 
tig, ju ben cj^emifd^en ?)rinci))icn gerctl^net unb ate fol^e« ben il^r beftrit- 
tenen {Rang einnel^men mu§. 

3ur felben Seit eröffnete bie gntbedung ber feften ?uft (Äol^Ienföure) 



SBad in ber 8uft ift. 115 

burd^ Slod itnb bie ber Brennbaren 8uft (äSafferftoff) bnr^ @a))enbif]^ 
ben <fyemi\6^ ®tnbien einen neuen ©eftc^tefreid, nnb matt entfd^teb ft(^ 
enblic^ im Slbfd^fittelung ber @ta]^rf(]^en S^eorieen, bie bur^ ben ®ai|er« 
poff balb ben Sobe0fto§ erl^ielten. JDie S^re, biefe benfwürbige Unttödijttng 
eröffnet }tt l^aben, gebül^ret )oteberum einem englifd^en ßl^emüer, ^rieftle^. 
golgenbermaßen bcf^reibt biefer felbft in feinem S5Ber!e über bie bep^lo* 
gifttflrte 8uft nnb bie Seftl^affenl^eit ber ätmof^jl^are bie (Sjcperimentc, bie 
il^n auf bie ©pur eine« fo wid^tigen unb fo lange »erborgen gebliebenen 
©el^eimnitfc« führten. 

^aJleiner änft^t nac|i finb in ber ?)1^9Jtf wenige ©runbfafee aUgemctner 
angenommen ate ber: bo§ bie atmofpl^arifci^e 8uft, abgefel^en »on ben 
öerfd^iebenen fremben ©tojfen, »on benen man immer geglaubt l^at, ba§ 
fie in biefer 8uft aufgeloft unb mit berfelben »ermift^t feten, eine einfaci^e, 
elementarifd^e, unjerftörbare unb unüeranberli(]^e ©ubftanj ift, wenigftend 
ebenfo fel^r, wie e8 ba§ ©lement be8 SBaffer§ ift. 3m Saufe meiner 
Unterfuc^ungen übergeugte i^ mid^ inbeg balb, bag bie 8uft feine unber» 
änberltd^e ©ubftang ift, ba baö ?)^logifton (^rieftle^ glaubte no^ an ba8 
|)^ogifton), bad jte burt^ hie SSerbrennung ber Äörper, baö Sltl^men ber 
SE^iere unb »erfci^iebene p^logiftifd^e ?)ro3effe aufnimmt, jte in einem 
SKaa^e »eranbert unb »erbirbt, ba§ fie gang unfal^ig wirb gum Srennen 
ber Mxpex, jum Sltl^men ber Siliere unb anbern Swecfen, gu benen jie ge- 
eignet ift ju bienen. 3nbe§ geftel^e ic^, bag iä) feine Stl^nung »on ber 
SKöglic^feit l^atte, auf biefer Sa^n weiter gu gelten unb ba§ e8 gelingen 
würbe, eine Art 8uft gu erl^alten, bie reiner wäre ate bie befte gewöl^nlic^e 
gttfi «m 1. Sluguft 1774 fud^te iä) au8 ber 8uft ?)racipitat per se 
(unfern rotten OuecIRlbemieberfd&lag) gu giel^en, unb id^ fanb fofort, ba§ 
id^ mit meiner 8infe bie 8uft fe^r fd^ncH auftrieb, SRai^bcm id^ »on 
biefer 8ttft etwa brei ober »iermal ba« Solumen meiner SKaterialien ge» 
fammelt, lieg id^ SBaffer gu unb fanb, ba§ e8 jtd^ nid^t auff äugte; wa8 
mid^ aber mel^r al8 id^ fagcn fann fiberrafd^te, ift ber Umftanb, ba§ ein 
gid^t in biefer 8uft mit bemerfenßwertl^cr ©tarfe brannte; ein ©tütf ^olg 
funfelte in berfelBen genau fo wie ?)a^)ier in eine Stuftöfung »on ©allpeter 
gctaud^t unb »ergel^rte jtc^ fe^r rafd^ barin." 

9lad^bem ?)rieftle9 fobann SKennig (eine Sufammenfe^ung »on SIei- 
faure unb Sleio^i^b) calcinirt l^atte, erhielt er wieberum biefelbe, gur Sie- 

8» 
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UBung be9 SBetBrennungd^rojeffed fo geeignete, 8uft; babur^ würbe er in 
ber «nH^t beftSrtt, ba§ ba« caicinirie Quecllilber ber Sltmofrt&e bie Sigen» 
f^aft cntlel^nen mu§, bicfe Slrt 8uft gu liefern, ba ba« SSerfal^ren bei 
biefem |)räi)arate bem al^nlici^ fei, bur^ löeld&ed ÜRennig l^ergeftettt »erbe. 

Sdad^bem bie ©Hernie einmal auf biefe SJa^n ber Unterfu^ungen gelangt 
»ar, mufete fte bie 8ßf«ng be8 JRätl^felö um Jeben |)rei0 gu getöinnen 
ftt^en; feine @d^eu »or ben SBBorten eine« SKeifterö, feine S^ulautoritat 
burfte jte mel^r ouf^alten. Äaum war ?)rieftle9 mit feinen Unterführungen 
l^erüorgetretert, aU ber fci^iöebif^e Slpotl^cfer SBiU^elm ©(Seele bie grage 
not!^ fül^ner angriff, inbem er bad @]cperiment ald bad $6^fte l^infteQte. 

»3(^ glaube, fagte er, fo r^iele ^rten »on Suft annel^men }u tonnen, 
aM bad @^periment mir angiebt* äBenn i^ alfo ein elaftifi^ed gluibum 
l^be unb bemerf^ ba§ feine Sigenf^aft, fici^ audgubel^nen, burc^ bie Spille 
gttnimmt unb burd^ bie Jialte abnimmt, wenn i^ finbe, bag ed in biefem 
3ttftanbe anbere 6igen|(!raften att bie gewö^nliiiren l^at, fo l^alte i^ mi^ 
für berechtigt, anjunel^men, ba§ bieg eine befonbere Srt »on Suft fei/ 

9lac^ biefem fategorifd&en ©ingange betrat^itet er bie ^arafterifüfd^en 
ffigenf haften ber gewß^nli^en 8uft unb erHdrt, bag jebe« elaftifc^c glui- 
bnm, rotl^^ ni(!rt alle biefe Sigenfd^aften befäge, unb fel^Ite i^m auc^ nur 
eine einjige berfelben. nid^t gewß^nlid^e ?uft fei ©obann beft^reibt er 
ba6 9Jerfa^ren, »ermittelt beffen er biefe ?uft in g»ei Elemente gefdf^ieben 
\9A, Don benen bad eine ftd^ auf alfaHfd^e ©d^wefeüeber (©(j(|n>efdhlf) 
fijritt unb in ®9p« (fd^wefelfauren StaVt) Derwanbelt l^at, wd^renb bad 
anbere, im ®efäg )>erbliebene, bur4 feine Unfö^igfett, c^ifdbe SSerbinbnngen 
etn^uge^en feine gewifferma^ negativen @igenf(^ften bart^nt @nbK(S 
giebt er ba« fe^r einfache SJerfa^ren an, »ermittelfi beffen er anf funftli^e 
Äeife Setter«?uft {\o nennt er ben Sauerfbtf) ersten, wefd^ Serfal^ 
rt n no(b in ben Laboratorien gur S^ereitnng biefe« ®afe6 angen)ettbet wirb. 
„ij<l^ »ermifibte, fagt er, mit fein »jutoerifirtem S?raimfleitt (Srannfleitt. 
»ic^b^ fo »iel SJitticl^l (S^wefelfaure) aU nJt^ig Mr, nm ein bidte« 
SWtSu )tt erbalten; i* beftiUirte biefe SRifc^nng in einer fleiucn »e. 
ttrtt; anftatt einer ßHocft bra<btt i^ eine $(afe an, weld^ Inftlerr ge« 
ma*t worben war; fobalb ber 8?cb« ber *ettrte rtt% wmrtf, ging 8nft 
4b*T» wel^ bie ^Ufe aKmibUtb anfW^nte, nnb biefe ?nft ^atk aOe 
Öije«f*aftttt ber iftenertuft/ 
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Selber bIteB ©d^eele bie Sragweite feiner (Sicperimcnte »erborgen, bte 
ffir unö jleftt jo flar wnb fi^^lagenb ftnb. Um jte ju erllSren, öerlor er 
ft$ in einem Srrgange »ermorrener Seweife, in benen baö |)]^Iogifton, bte 
angeMi(!^e SSerbinbnng biefer ?)rincip8 mit ber 8uft unb wer weig twaö 
no^ für ©l^imairen eine SRoHe f^jielten unb i^n üon ber SBal^rl^eit ableisten. 
5)em gr6§ten frangßflf(!^en ßl^emifer, Saüoifier, war e8 üorbel^alten, biefe« 
ßl^aoS gu entwirren unb auf eine einfache, Ilare, einteut^tenbe SBeife bie 
töirfli(!^e Sufammenfejung ber atmofp^arifci^en 8uft unb bie wed^felfeitigen 
Slufgaben ber SIemente, au8 benen pe befielet, ju beftimmen- 

(58 ift ein ni(^t unbemerlenöwert^er SnfaH, ba§ bie erften Sjcperi» 
mente 8aUoifter*8 mit ber SSeroffentU(^ung ber ?)rieftle9*f(!^en ®^rift (1774) 
gufammenfaHen unb bie legten, b. ]§. bie ]^in|t(!^tli^ ber un« l^iet befd&Sf» 
tigenben grage entf (]^eibenben , mit ber »on ®(!^eele*§ Slbl^anblung über 
»bie 8uft unb baö Seuer*. ®Iei^ ^annibal, ber gu flegen, aber nici^t 
ben Sieg gu »erfolgen »erftanb, »erftanben bie englif(]^en unb f^webif(]^en 
©l^emiler wol^t gu e^i^jerimentiren; aber bie ®ale, auS ben »on il^nen b^ 
oba^teten ober ber»orgebra(^ten SEI^atfac^en tl^eoretifd&e ©^lüffe §u giel^, 
fel^lte i^nen. 8a»oi{ler war il^nen überlegen bur(^ bie ©d^arfe beS SSer» 
ftanbeö. @r l^atte ben unf(!^atbaren SBortl^eil, nid^t auf« Oeratl^ewol^l gu 
o<>eriren, fonbern gu wiffen, was er tl^at unb weö^alb er ed tl^at. Snb* 
Ii(!^ l^atte er auf feiner Seite einen untrügli^en Sunbeögenoffen, ben feit 
Sol^n SKa^ew unb Sean JRe^ feiner gugegogen ^atte: bie SBaagc. Sol* 
genbee jtnb bie ^au))tfteKen beS Seri(^te0, t)tn Saüoijter felbft über ba« 
@;cperiment giebt, ba8 il^n, tti(]^t gu "^^potl^etif^en, fonbern pofitiöen unb 
übergeugenben SSeftimmungen »on ber Sufammenfefeung ber Suft fül^rte. 

»3n einem ^Jaffenben Slpparate, fagt er, f(^lo§ i^ fünfgig ihtbifgoß 
geWo]^nli(^er 8uft ein; in biefen Slpparat leitete i^ »ier Ungen fel^r reinen 
Siuetfjtlberd unb nal^m fobann bie ©alcination biefeö festeren »or, inbem 
t(]^ e« wSl^renb gwßlf Sage in einem SBärmegrab unterl^ielt, faft glei$ bem, 
ber notl^wenbig ift, um e8 gum Äo(^en gu bringen. Sllö iä^ nac^ SSerlauf 
»on gwßlf Sagen baS Seuer einfteHte unb bie ®efa§e erfalten lieg, beob- 
artete iä), ba§ bie barin [entl^altenc 8uft fi^ um CLä)t bi§ neun Äubil- 
goU »erminbert ^atte, b. ^. um etwa ben fc(]^ften Sl^eil il^reö SSolumenö. 
©Icid&geitig bilbete [x6) ein limlx^ bebeutenber Sl^eil per se ^jräcipitirten 
Quedfilber« (rotl^e« D?:9b), au^ Siuetfjtlberfalf genannt*. 
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»iDiefe fo toerminberte Suft Wn^ burd^aud nid^i bad JtaRttjaffer nie« 
bet, ISf^te aber bie Silier aud unb t5btete binnen Autgem bie ^ineinge« 
brauten Spiere; fte toat mit einem äBott in einem t)5Ilig me)}^itif^en 
3uftanbe. @d tuar alfo einleu^tenb, ba§ beim t)origen @;t))etimente bad 
£^uedfilber bei feinet @aIcination ben befien at^embatften S^eil ber 8nft 
eingefogen unb nur ben mep^itif^en ober nid^t atl^embaren S^eil übrig 
jelaffen ^atte. S)a0 folgenbe ®;c<)erimcnt ^at mi^ noü^ mel^r in biefer 
«ttP^t beftSrft/ 

„Scä^ faramelte f orgfaltig bie 45 ®ran jDuetffilberlall, ber ft$.tt)a]^ 
tenb ber »orl^ergel^enben ßalcination gebilbet l^atte; i^ braute fie in eine 
fleine ®Ia8retorte, beren bo)3<)elt gebogener ^alö unten in eine mit SBaffer 
gefällte ©lode auslief, unb iä) na^m bie SHebuction ol^ne Buja^ Dor. 
2)ur^ biefe Operation erl^ielt iä) faft baffelbe Quantum 8uft »ieber, 
toel^ed bur^ bie @aIcination abforbtrt tuorben loar, b. 1^. a^t bid neun 
AubiljoD, unb inbem i^ biefe ad^t bid neun BoQ loieber mit ber Suft 
»erbanb, xoeläft burd(| bie ßalcination be« auedtfitber« üerborben »ar, 
[teilte ii) biefe jiemli(!^ genau tt)ieber in bemfelben Buftanbe ^er, in bem 
fte fl(!^ toor ber ßaicination befunben ^atte, b. ^. im Buftanbe getoä^nlid^er 
8uft; biefe fo wicberl^ergeftcllte 8uft üerlöf(!^te nid^^t mcl^r bie ii^ieti fte 
tibtete nid^t mel^r bie Siliere, bie fte einatl^meten; enbltc^ lourbe fte burd^ 
bie falpetrige 8uft faft ebcnfo üerminbert wie bie 8uft ber Sltmofpl^dre.' 

»3)ie§ ift bie toollfidnbigfte ?)robe, bie ftd^ in ber S^emie erlangen lagt, 
bie Berfe^ung ber £uft unb il^re äBieber^ufammenfe^ung, unb baraud folgt 
unmittelbar: 

1) S)a6 Dier günftl^eile ber Suft, bie totr einat^men, ftd^ im Buftanbe 
»on ©d^töaben befinben, b. 1^. unfähig finb, ba« Sltl^men ber Siliere, ba0 
Stttjünben unb SBcrbrennett ber fiörper ju unterl^alten. 2) 5)a§ ber anbere 
äJetrag, b. 1^. nur ein günftel be« SBolumenö ber 8uft, at^embar ift. 3) S)a^ 
bei ber 6aIcination bed Duedftlberd biefe metaUifd^e ©ubftan} ben gefunben 
S^eil ber 8uft auffangt unb nur bie ©d^»aben übrig la§t' 
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Äapitcl XIII. 



H^aa in htt iüft t|l 

(gortfc^ung.) 

2)ic Slnal^fc bcr 8uft bur^ gatootftct eröffnet bie neue ©Hernie. 3to 
ber %^ai giebt fie ben ©(^luffel ju bem |)]§ariomcne be« Sltl^men« bet 
Siliere, ber Verbrennung, ber Djc^bation ber ÜJletaHe unb ber Slebuäiott 
bcr Dx^^t* SBirllid^ brandet man bie Benennungen beffelben nur in bte 
Sprache bcr neuern (Sf)emxt ju uberje^en, bie atl^embare ober Sebntf- 
Ittft (?)rieftle9'0 bepl^Iogiftiprte ?uft, <Bä)ttie^ geuerluft) ©aucrftoff, bie 
®(]^t»aben ober niep]§itif(i[}c ?uft ©tidftoff p nennen, um in biefen weni- 
gen Seilen bie Sufammenfaffung aUeö beffen ^u finben, toaö wir inxä^ bie 
weiteren Unterfu(i[}ungen ber 6§cmifer über bie Sufammenfe^ung bcr 8ttft 
unb bie wed^felfcitigen Serl^altniffe i^rer Slemente crfal^ren l^bcn. JDicfc 
Utttcrfu(!^ungen l^aben bettiefen, ba§ bie freie atmofpl^drif^c 8uft, ob flc 
nun in ben größten SEicfen ober auf ben l^o^ften ^o^en genommen werbe, 
immer unb überall biefelben S5erl^altniffe an ©tidftoff unb ©auerftojf 
geigt, nimlxä) bem ®ewi(!^te nad^ 7,699 bei erften unb 2,301 beö ^weiten; 
bem aSoIumen na^ 79,19 ©tidftoff 20,81 ©auerftoff. Ueberbie« cntl^Slt 
fte an bcranberlid^en unb berl^dltni§ma§ig jel^r geringen jDuanten Äol^Icn- 
faure unb SBafferbampf. 

©auerftoff unb ©tidftoff finb bie beiben Bilbenben, wefentlid^en unb an* 
fangli^en ?)rincipien ber atmoj<)]^arif(!^en 8uft; pcbefinben fid^ in bcrfclben 
ni^t im Suftanbe ber SSerbinbung, fonbern nur im Suftanbe bcr engen 
SKifc^ung, fo ba§ iebcö bon il^nen feine 6igenf(^aften unberanbert bel^Slt. 
Seibc ftnb gef(i[}ma(Ilofe, gcrud^Iofe, farblofc (Safe. Der ©auerftoff l&at 
eine größere 5)i(i[}tig!cit alö bie ?uft, ba, wenn bie 2)i(!6tigfeit ber ^ft 
bvixä) 1,000, bargefteUt wirb, bie beö ©auerftoff cö 1,105 ift; ein Sitcr 
biefeö lefctern ®afeö wiegt alfo bei ber Temperatur bon 0« unb beim 
normalen baromctrifi^cn 2)ru(fe 1,43 ßentigr. Der ©tidftoff l^at eine 
f^wSd^erc 5)i^tig!eit: 0,97, bal^er wiegt au^ ein Sitcr biefe« ®afe« nur 
1,25 genttgr. SSeibc ftnb permanente ®afe, b. 1^. jte ertragen, ol^ne ftufflg 
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)tt werben, bic ftrengfte Aalte unb ben ftärfften ©rud, bcn wir ^erüorju* 
bringen »ermöflen. SDBenn fle aber »crmßge il^rer p^^t^Wen eigenfd^aften 
eine gro§e Ste^nlit^feit mit einanber ^aben, fo »erhalt cö [xä^ ganj anberö 
^infld^tUt^ tl^rer ^emifd^en ©igenft^aftcn; bic be« ©tidftoffö ftnb bcinal^e 
fllel^ 9lttII; er ift ein trager Äßrpcr, beffen aSor^anbcnjein in ber 8uft 
faft nur ben Bwed ju ^ben fdjeint, bic au^erorbentlid^ frafttgen SSer- 
»anbtfd^aften be« ©auerftoffö ju mdgigen. 3)ie)cr ift baö md^tigfte Slgen« 
ber c^emifdjen SBcrbinbungcn unb Stupojungen. SKit bem SBafJcrftoff »er* 
bunben bilbet er baö SBaffer. Snbem er ftc^ auf bie aRetaüc fi;rirt, bittet 
er bie S5afen {&a\U, Srbe unb Sllfalien ber frühem ©^emifer), auö fetner 
SBerbinbung mit ben SMetattolben ergeben [x(fy bic meiften ©auren, wel^^e, 
inbem fic ftdj felbft mit ben S3afen »crbinben, bie ©alge bitten. S>a& 
geuer, baö unö wärmt unb lenktet ift immer bie SBirfung ber SSerbinbung 
M ©auerftojfe mit einem organif^en Äorper, ber.rcic^ an Äo^lenftojf 
ober Sßafferftoff ift (Steinfo^len, ^olj, gett, Del, 8eu(btgae vu f. w.) JDer 
Gauerftoff allein unterhalt enbli(i[} bad ^tl^men ber Spiere, einen wa^r« 
l^aften kngfamen SSerbrennungdproceg, wo ber Ueberf(^tt§ an Ao^lenftüff 
irnb Safferftcft, womit ft(^ tad ä3lut burc^ ben 9ia^rung«ftotf gefuSt ^at, 
in SBafferbompf (©auerftoff unb SBafferfloff) unb in Äo^lenföure (Stidt* 
flpff ttiib Jtol^lenftoff) Derwanbelt wirb, unb ift bie ^uptqueOe ber äßärme, 
Wel<^ fi^ im ganzen jtfrper wa^renb ber ^ebendbouer verbreitet tutb 
bepiiibig er^lt 

ÄU ^\<i bie <uft mit einem fJroteu« !>erglic^, wobei er haA i^iti^e 
Qlement, ben ©auerftetf» im Sluge l^atte, a^nte er nid^i, ba§ ^imbert Sa^re 
)>&ter bie (^rnitet i^m ätet^t geben würben , inb^n fte bie »nnberbaren 
UmjeftdUttQgen, beten biefe 5Jaft faltig ift, jur AettntniB brauten. 5Dcr 
^Äerflejf wirb au^ m^ l^nte aU ein einfach Ä5rper betrautet »irb 
bie| immer ber gaO feint ä^it barfen ^weifela. ©<^oii wiffen »ir, ba§ 
ber 6aiierftcft bei ftaifcn eieCtrifd^ @]it(abimge& ober beim Seriaffen 
einer tGierbinbim^^ jid^ felbft nid^t mcbr glei<bt @t tdarngt etnea fiarCen, 
fM^be« ®entilbf 1^^ äl^id^ bm tnr ©iwefdfiart. Sicfec ©ent^ 
ift K^n aOeii bewn H^^rjieiieiui^& «Dt^«, bie fi<| ti ber 9Ui|e eine« 
;Dttl befviltm ^b«, »c fc« ^U^; cinfdbln^, wib bk biefe fd^rciflu^ 
Ü^tamfMniKji in büdinglidber ^env bectgidbtcn Icwtai, m m^ i^r 
£))p$n I« «Mttiau £^«d«rdb ift im gros« iwnfes bk aieiini§ catfiaB' 
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ben, ba§ bcr Slt^ ein fCammenber ©(i^toefelftral^l fei. Scrfelbc ®et\x6) 
geigt ft^ aber aud^, wctin man auö einer 6leItriftr-9!Kaj(^ine gunfen jie^t 
unb wenn man »ermittelft einer üoltaif(^en (Strömung ben (Sauerftoff 
üom SBaffer frei maä)i, b. 1^. unter Umftdnben, too man jtd^ überzeugen 
fann, ba§ ber ©(^luefel unb bie ©(^toefelfdure ni^f in'ö Spiel fommen. 
©d^on 1786 l^atte toan SWarum biefeö ?)^dnomen bcobat^^tct. ®r §atte ge- 
legen, ba§ ber eleltrtfirte ©auerftoff »om öuerfftlber mit au§crorbcntli(i[}er 
®efd^ti)inbigleit abjorbirt toirb; aber er l^atte ben ©^tüefelgeru(^ auf 
gteiJ^nung ber eleftrif^en SKaterien gefegt unb bie O;c9bati0n bed Qued» 
ftlberö ber ©tidftoffjdure jugefd^rieben, bie ber ©auerftoff entl^alten mo^te. 
®rft 1830 glaubte ©c^onbcin ju erfennen, ba§ biefe ried^enbe unb ojc^bi* 
renbe ©ubftanj ni(^tö anbereS als ber ©auerftoff felbft in einem bcfon- 
beren 3uftanbe fei. ®r nannte i§n Djone. 35a0 Dgone ift feitbem Don 
Srem^, Secquerel unb ^oujeau ftubirt toorben, toel^e ©d^onbeinö an- 
^6)ien bur^ gal^lreit^c 6jcperimente beftdtigt ^ben. SWan nimmt alfo 
je^t an, ba§ biefeö ®ad ibentifd^ mit bcm ©auerftoffe ift, ba§ eö aber 
au§er bem \ä)m ertodl^nten ftdrfern ®eru^e biel frdftigere Sigenfd^aften 
l^at aU bie am normalen ©auerftoff beobaci^teten. ©eine SSermanbtft^aften 
ftnb gefteigert; eS ift ojc^birenber, brennbarer; e8 üerbrdngt baS 3ob auö 
feinen SSerbinbungen; aber mit o;c9genirtem SPaffer jufammengebrai^t 
!e^rt eö in ben Suftanb Qmb})nli(fyen ©auerftoffö jurüd, inbem eS fo biel 
ojc^genirteö SBaffer gerftört aU erforberlic^ ift, um ein SSolumen ©auer« 
ftoff glei^ bem bcö gerftßrten DgoneS gu liefern. 2)ie lefttere »on ©^ßn- 
bein entbetfte SEl^atfad^e l^at i^n baju geführt, baö SSorl^anbcnfcin gweicr Slrten 
tl^dtigen ©auerftoffö angunel^men; eine, für bie er ben Flamen Djone 
beibehält unb eine anbere, bie er Stntogone nennt 2)iefe le^tere würbe 
Jt(3^ im ojc^gentrten SBaffer »orpnben unb i§m feine fonberbaren ©igen- 
fij^aften mtttl^eilen. Slu« ber SSerbinbung beö Dgoneö unb äntogone«, 
würbe flc^ ber getoö^nli^e ober neutrale ©auerftoff ergeben. 

®ö ift gu »ermutigen, ba§ in ber 8ltmof^)l^dre Djone borl^anben fei, 
aber in fel^r öerdnberlit^er SKenge, je nac^ Seit unb Drt. 6inige ©ele^rte 
^aben bicfem ®runbftoffe einen großen 6influ§ auf bie ®efunbl;cit ober 
Ungefunbl^eit ber 8uft jugef(!^rieben. ©in franjoftfci^er 6l)emifer, Sraconnot, 
l^at fogar bel^auptet, ba^ in Seiten ber Spolera bie ©terblit^feit unfel^l- 
bar gunel^me ober jt^ bermtnbere, je nad^bem bie 8uft ber bon ber ©eu(^e 
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bcfaHcnen Dcrtlid^fettcn mcl^t oDer wcnißcr Djonc entl^altc. fRur longc 
fortöefe^tc, oft wicber^oltc Scoba^tutigen unb ®?:peiimcnte »ou uttangwif- 
batet ©cnauigfclt Ktintcn ergeben, t»aö SEBal^reö an biefen Sel^ouptungen 
fei, bie [x6) bi« ic^t nur auf unpreii^enbe Seweife [tu^eti. ©elbfl baß 
ffiorl^anbenfein be« Djoneö in bcr 8uft «nb ber SBertl^ be« biöl^er anje- 
wenbeten o^onometrifd^cn SSerfal^rcn« ftnb ni^t über attcn ©inwanb erl^aben. 

3m ^weiten Steile biefcö Su(!bcö toerben wir und mit bem SBJaffer« 
bamjjfc bcfd^äftigen, bcr gu «nferer Sttmofp^are geleert, unb mit ben me- 
teorologift^en ?)^anomenen, bie mit feiner ßrgeugung unb SSerbid^tung in 
SScrbinbung ftel^cn, gür ben StugenblidE toill i^ nur barauf aufmerffam 
mad^en, ba§ feine Sebcutung üom ©efic^tspunft ber animalift^en unb öe» 
getabilifd^^en ?)]^9ftolcgie weit größer ift, al« man glauben möchte. @inc 
mit Seu(^tig!eit geft^wangerte 8uft ift für ben ?)flan3entöud^0 fe^r fßr- 
berlid^; für bie meiften Siliere unb befonberö für ben SKenfd^en ift fte 
fe^r ungefunb ; gang trodene 8uf t toürbe ?)Pangen unb Silieren glei<3^ »er* 
berblid^ fein, inbem fte bie Slußbünftung unb SSerbampfung ber Slfifftg- 
feiten beS Organismus über aUeg SKaa§ beft^leunigcn würbe. 

SBir l^aben gefeiten, ba§ beim Sltl^men ber Spiere eiue gewiffe SKenge 
©ouerfloff f\6) in Äol^lenfaure Dertöanbelt. 5)iefe8 £iuantum ift bebcutenb. 
JDie öon einem gefunben, im Snftanbe ber Slul^e bepnblid^en SKannc au8* 
geatl^mete 8uft entölt burd^fd^nittlid^ 4 auf 100 an Äol^lenfaure. ßin 
Irdftiger erwad^fener SKenfc^ ergiebt im Seitraumc üon öierunbgwanjig 
©tunben 867 ©ramme ober 443,409 ßubif-ßentimeter biefe« ®afe8, 
Ueberbie§ laffen reid^e natürlid^e Quellen unb japofe, oon ber ^anb beß 
aWenfd^en angejünbete, ^m\)e beftanbig (Ströme üon Äol^lenfaure ftd^ in 
bie Sltmofpl^are ergießen. @ö mu§ alfo lounberbar erfd^einen, ba§ troft- 
bem \>ie 8uft, feitbem bie ®rbe bewcl^nt ift, nid^t aufgebort ^at, at^embar 
gu fein unb bie fiol^Ienfdure in il^r immer nur fpurtoeife toerlommt. SBBir 
bürfen aber nid^t überfe^en, ba§, loal^renb bie SEl^iere ©auerftoff obforbiten 
unb Äol^Ienfäure auölaffen, bie ?)f(angen bagegen Äol^Ienfäure abforbiren, 
fid^ ben Äol^lenfioff afftmiliren unb ©auerftoff an bie 8uft jurfidgeben; 
ba§ fo alfo bie d^emifd^e Sufcinimenfe^ung ber Sltmofpl^are nidijt geanbert 
wirb. Uebrigen« geigt, toit 3)umag bemerft, bie Serec^nung, ba§ nic^t 
weniger als 800,000 Saläre für bie auf ber Dberpäd^e ber Srbe beflnb* 
lid^en Spiere erforberlid(| fein würben, um allen ©auerftoff »erf^^winben 
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%u laffeti. Stimmt man l^iernad^ an, bfc Stnalpfe ber 8uft wäre im Saläre 
1800 vorgenommen toorben nnb bie ^flanjen l^atten todl^renb bed gangen 
Sal^rl^unbert« aufgel^ßtt, auf ber DBerfla^e ber Srbe tl^ätig gu fein, aUe 
SE^iere lebten aber njeiter, fo würben bie Slnal^tifcr im Saläre 1900 finben, 
ba§ ber ©auerftoff ber 8uft jt^ «m Vsooo feine« ®en)i(^te« terminbert 
l^abe, toel^e« Quantum für unfere fcinften Seoba^tung«*SKet]^oben im« 
finbbar ift, unb toeld^eö fi(i[}erli(^ feinen Sinftug auf baS 8eben ber Spiere 
ober, ^Panjen l^aben njürbe. 

SBaö bie ©tetigfeit ber Sufammenfe^ung ber ?uft betrifft, fo fonnen 
roxi mit großer ©id^er^eit bel^aupten, ba§ baö SSer^altnig beS barin ent» 
l^altenen ©auerftoff« für biele 3al^rt}unbertc verbürgt wirb, felbft wenn 
tt)ir ben Sinflu§ ber ?)flan3en glcid^ 9lull annehmen, obwol^l biefe il^r 
©auerftoff in eben fo großer SKenge jurücfgeben wie fte ocrliert unb biel* 
lei^t in größerer; benn bie ?)f(an3en leben ebenfowo^l auf Soften ber 
t)on ben SSuIfanen gelieferten Äol^Ienfdure wie auf Soften ber »on ben 
Silieren felbft gelieferten fiol^lenfaure. 

3)le Äol^lenfaure l^at lange für ein giftige« @aö gegolten. 9Kan ber* 
wetJ^felte il^re SBirfungen mit benen be« Äo^lenoic^beö , \od(fye^ in ben 
Defen erzeugt wirb, wenn bie SSerbrennung ber Äol^le nod^ wenig t^atig 
ift, unb wel(!^e0, mit einer l^übfd^en blauen Slamme brennenb, in ben 3»* 
fkanb ber Äo^lenfaure übergel^t. 3n SBal^rl^cit ift bie Äol^lenfaure nit^t« 
weniger al« ein ®ift, ^at bielmel^r fe^r ^eilfame (äigenfd^aften. 3u bie 
SerbauungSorgane burd^ gasartige Oetrdnie eingeführt, l^ot fte auf bie 
Serbauungöfanftle unb auf alle 8ebenöoerri(^tungen einen leitet ftimu* 
lirenben (Sinfluß. ©eit einigen Salären brandet man fie aud^ jur Teilung 
Don r^umatifc^en unb traumatifd^en Ucbeln. 3u Heiner SKenge mit ber 
normalen 8uft eingeatl^met , belaftigt fte nid^t; aber eö ift leicht ein^ufel^en,* 
ba§ fie in einem begrenzten JRaume, wo fie ben ©auerftoff ganj ober jum 
%f)exl erfefet, baö Slt^men bcfd^werlid^ unb balb unmöglich mad^^en muß. 
5!Renfd^en unb Siliere fterben bann ben ©rftitfungStob. 

©id^erlid^ ift bie Äol^lenfaure einer ber oerbreiteften Äörper in ber 
9latur. SKan trifft fte rein ober faft rein in ben üerfd^iebcnen ^ö^len 
ober ©rotten, weld^e bie bulfanifd^en Sanber unb juweilen aud^ ber Äalf* 
boben entl^alten* ©ie finbet ftd^ aud^ auf bem ©runbe ber Srunnen, in 
SSergwerlen unb ©teinbrud^en. 5)a fte fdjwerer ate bie 8uft ift, (il^re 
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JDi^tigfelt beträgt 1,529) fc nimmt jte immer nur bcn unteren S^eil 
fold^er ^o^Iungcn ein, tocnn nx^t etwa ba» öuantum, »el^eö Pd^ Be* 
ftanbig toomSoben frei mad^t, bebeutenb genug ift, um fie ganj gu füllen, 
toeld^er gaU in einigen Dertli^feiten eintritt. 3n ft^led^t gelüfteten 
Söergtoerfen unb ®tein!ol^Iengruben offenbart fie ibr SSorl^anbenfein oft 
burd^ ba« S8erlof(!^en ber ixä)itx ber Serglcute unb burd^ baö 6rf(3^t»cren 
i^re« at^menö. 

2)ie ©rotten, benen fol^lenjaureS ®aS entftromt, ftnb fel^r l^duflg 
auf neapolitanif(!^em ©ebiete unb in einigen Streiten Stauend. 3)te bc- 
rül^mtefte ift bie ^unbögrotte beim (See Slguano in ber 5Rd^e Don ?)ugpolo. 
3^r SRame rül^rt ba^er, ba§ feit unbenflic^en Seiten bie SSetool^ner 
ber ?Rad^barf(]^aft einen 9la^rung8gtüeig barin gefunben l^aben, bo§ fie 
ben bie ©rotten befuci^enben gremben baö ©d)aufpiel ber ©rftitfung eine« 
^unbeö barbieten, toelc^eS Srfticien inbe§ geti)öl;nli(^ unDoIIftanbig bleibt, 
einem englid^en Sieifenben, bem 2)o!tor 6. SameS, entnel^raen »ir über 
biefe ?Raturmerftt)ürbigfett folgenbe auöfü^rlii^ere 9lad^ri^ten: 

„5)ie ^unbögrotte ift bei ?)u33uolo am abfange eines Meinen au§er* 
orbentli(^ fruci^tbaren Sergeö, bem See üon Slguano gegenüber unb in 
geringer ©ntfernung öon bemfelben gelegen. 5)er Sugang ift burc^ eine 
JEpr t)erf(]^loffen, bereu S^lüffel ein SBäi^ter ^at. 35ie SBanbe unb baö 
©eujolbe ber ©rotte fe§en fo auö, ate ob jte in ben gelfen gel^auen 
ujaren. 3^rc Sreite betragt ettoa brei Su§, il^re Siefe neun gug, tl^re 
^ß^e fünf gu§. Sluö il^rem SlnblidEe ift fci^mer ju entnel^men, ob fie 
5!Jlcnf(^enti)erf ober ein ®erf ber 9latur fei. 3)er Soben ber ®rottc ift 
erbig, fevL6)i, fd^warj, glül^enb. Äleine Slafen quellen an einigen |)un!* 
ten ber Dberfldi^e auf, planen unb laffen ein luftartige« gluibum ent» 
■ftromen, n)el(!^eg [\6) über bem SSoben ju einer toeiglid^en SBolfc öereint. 
5)iefe SBolfe befielet auö lo^lenfaurem ®aS, burc^ etaaö SBafJerbam^jf ge» 
fdrbt. 5)ie ®a^\6)\(i)t ^at eine ^ß^e üon 20 hi^ 60 Zentimetern. (Sie 
ftellt alfo eine geneigte %\cLä)t bar, bereu größte 4)ol^e bem tiefften Steile 
ber ©rotte entfprit^t. ©S ift bieg eine rein p^^pfc^e golge ber Sobem 
bef^affen^eit. 35a ber Soben ber ©rotte in faft gleid^er ^ol^e wie bie 
dußere Deffnung liegt fo finbet baS ©aö einen SluSweg na^ fluten 
bur(^ bie <Bd^mUe ber SE^ür unb ftrömt toie ein Sad^ Idnge be« Serg* 
^)fabe0 l^in. SMan fann bie Strömung in jiemlic^ bebeutenber ©ntfernung 
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»erfolgen. ®ine eingetau^te fictgc etlif^t bei mcl^r att fcd^« Su§ SEiefe 
in ber ©rotte/ 

„5)er SBad^tcr geigt bcn Sefud^em folgenbeö ®;c^)erimcnt. ®r l^at 
einen $)nnb, bem er bie Sfi§e feinbet, um i^n am ©ntfliel^en ju l^inbern 
nnb ben er in ber SWitte ber ©rotte nicberlegt. 2)a0 Silier gctgt gro§e 
?lengftli(i[}!eit,.3at)pelt unb f^eint balb »erenben ju toollen. 9lun bringt 
fein ^err il^n auö ber ©rotte unb fe^t il^n ber frif^en 8uft au0, nad^bem 
er il^n »on feinen Sanben befreit ^at. 5lllma^lig feiert baö Silier inö 
iehen gnrüdt; ^jlD^Iii^ xiä)id cS ft(^ auf unb mad^t fid^ eiligft au8 bem 
©taube, att ob e^ eine neue ?)robe befürd^te. ©d^on feit brei Sauren 
»erridjitet ber ^unb, ben id^ gefeiten, feinen Sienft, wirb taglid^ mehrmals 
erftidt unb bem Srftidtungötobe entriffen. ©eine ©efunbl^eit ift im Wi* 
gemeinen ijortrefftid^ , unb bicfc SSe^anblung fd^elnt il^m oorjügid^ ju 
belommen. 2)iefer ^unb l^at einen auögegeid^^neten Snftinft; toie er bon 
gerne einen gremben erblidft, toirb er traurig, mürrifd^, beUt bumpf unb 
fd^eint beigen ju woHen. ©ein ^err mu§ il^n an einer 'Seine l^alten, 
um i^n nai) ber ©rotte gu bringen, unb er läßt jtd^ mit l^ängcnbem 
©d^wange unb Dl^rcn bal^in fd^Ieppen. 3ft bagegen ba« ©jcperiment be- 
enbet unb ber grembe entfernt jtd^, fo begleitet er i^n mit ben Sleußerungen 
ber lebl^afteften greube/ 

„®itt $)unb ftirbt l^ier ncL(fy brei SWinuten, eine Äa^e in bier 9Jlinuten, 
Äanind^en in 75 ©ecunbeu. SBirb ein 3Ren\ä) in biefe ©adfd^id^^t ge- 
brad^t, fo fkirbt er in nod^ nid^t jel^n SBlinuten." 

SKan erjal^It, ber Äaifer JEiber l^abe gaei ©claben in biefe ©rotte 
toerfen laffen, toeld^e fofort geftorben feien, unb ?)eter bon SEolebo, SSice* 
Äönig »on 5Reapel, l^abe ^ier jaei jum £obe SSerurtl^eilte einfpenen laffen, 
bereu ©d^itffal baffelbe geuiefen. 

aW eine fel^r bemerlenötoertl^e fol^lenfaure Quelle fül^rt ©irarbin 
bie Fontaine erapoisonn^e an, toe^e ftd^ hti Sti^jueperfe in ber 5lubergne 
bepnbet. 

©ie ift ein runbe« 8od^ in ber SKitte einer fleinen Sobenfenfung, 
aus ujeld^em befkSnbig eine ungel^eure 51Wenge ©aS ^crborfommt. ©eaß^n- 
Ii(6 entl^alt biefe 4)5^lwng fd^lammige« SBaffer, in »eld&em ba« ©a« pd^ 
in ©eftalt bon großen Slafen frei mad^t, bie auf ber DberfCdd^^e plafeen 
unb babei ein ©erauf^ l^ören laffen, toelc^eö man in einer Entfernung bon 
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15 6i« 18 gn§ öftnimmt. IDie fiV»)i9fte SScgetattüii umgicbt bicfe gefol^ 
Ii*e Üuettc; alle SSögcI, flcinc Sicrfügler, Snfcften, toel^c bur^ 1># 
frifc^c gaubwerf angegogeii »erben, ftn!en erftitft nieber; ballet ift a»^ 
ber ©oben in einem giemlic^^ anögebe^nten Um!reife beftänbig mit Mäßigt 
beftreut. 3)ie ^irten faffen e« ft(^ fe^r angelegen fein, i^tc beerben »oir 
Jeber «nndl^erunö abjn^alten. 

@ine ttid^t »enigec behierfenöwert^e fol^Ienfaure Duette bepnbet f\6) in ben I 
®e^Dljen, welche ben Saa^erjee an ben Ufern be« SUl^eine« umgeben. 2)a0 
®a« bricht ftitte auö bem Sobcn l^crüor unb münbet in eine ?lrt ®rube 
»on jujei bii brei gu§ SEiefe, aeld^e in ber ?)f(anjenerbe mitten im ®cftrüp<> 
augebrad^t ift. 3ft ru^igeö Setter, fo füttt ^^ bie ^S^lung fafi nur mit 
Äo^lenfaure. 2)er ©oben beö 8o(^« ift mit Srümmern bebcdt; bieSnfeften 
unb Slmeifen ftetten fid^ ^icr in großer änja^l ein, um SRa^rung gu fuc^en; 
aber wegen Suftmangeld lommen fte gro^tent^eiU um, unb bie SSogel, an» 
gegogen tiuxä) bie trügerif^c SodEfpeife, eilen ber ©klinge gu unb fange» 
[x6) barin, 2)ie ^oljl^auer befuc^en oft biefen ßrt unb mat^^en ^ä) biefe 
Sagb, bereu Äoften bie Dlatur attein beftreitet, gu Sflu^en. 2)iefe Sflatup 
)}^nomene, mliit Den ben Sc^riftftettern faft gar nid^t enoäl^nt votf 
ben, ftnb Diettei^t uberraf4)enber unb angiel^enber , afe bie »ielbefpro^ene 
^unbegrotte. 

S)ie Don un« betrachteten Stoffe, namlid^: ber ©ticfftoff, ber ©auer» 
ftoff, ber S9$afferbampf unb bie jSo^lenfäure ^oben immer unb uberatt in 
merfli^ gleicj^en 9>er^altniffen an ber Sufommenfe^g ber Suft S^eü. 
Sber H giebt anbere in fe^r groger Sbiga^l, mel«^ berfdben, itnb gnueilen 
in )iemli(^ bebeutenber SRenge, beigemifc^t fein fonnen, imb rotiä)t auf 
SRenfd^en unb Sbiere, oie fie at^men, Don tobtbringenber Stidbtng ftnb. 
3n biefem gatte belegt man fie mit bem 9^amett aRioSmen. Siefe fremben 
Stoffe finb gasartig, fluffig ob« feft 3« ben ©afen, wiä^ am ^önfig' 
ften bie «eiul^eit ber 8uft trüb«, gebaren Äo^lcaop^b, StiÄftofffiure, 
«Immonia!, v^cblcnUMffcrftejf. |>bc«p^or»afferftoff unb ©c^toefelwafferfloff* 
iBottffingauU bat na^eoiefen, bas bie |)flait|eQ bie ^^Irafönre^ loelc^ 
i^rt liMittt^r unter bau Sinflnffe bre iii^t^ einfanseft, nii^t twOftonbig 
lfxW% uttb baS bet «auerftoff, ben |ie an bie 9tnu)fp^ obg^en, mtl: 
Äobl'fÄc^jTDb j^<nui*t ift. Stiefel 9d< ifl ibtigeM, »ic irfr gef^ ^iben, 
fiK4 bn iNrobttft« bet ^rbcewiii« bat Jb^lou fU tjl bccMuigeB 9tf% 
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ba§ baö Sinatl^tncn bcr 8uft tßbtlic^ töirb, tocnti flc nur einen l^unbertften 
%^til bcffelben entl^ali ©luclli^et SBeifc fteHt ba«, maö jic^ in ber freien 
8uft üörfinben mag, nur einen unenbUd^ Ileinern SSruc^tl^eil bar; aber in 
gejd^loffenen SUSumen, too fein ober nur ein ungenugenber Suftjug flatt« 
^bet, berurfad^t baö Äol^Ienoic^b njirllii^e SSergiftungen. 

Sauerftoff* unb ©tidtftoffgad, einfai!^ in ber 8uft geniif(!^t, |lnb fa^ig, 
fi$ burd^ ftarfe elcftrif(!^e gunfen ju toerbinben, Stud^ lommt e« nid^t 
^'jeltcn t)or, ba§ ftd^ bei Ungetoittern Sticlftofffaure bilbet, bie fiij^ au(^ 
im fRegentiJaffer, jotüol^l im freien Suftanbe wie im Suftanb alö ©alj, ftnbet. 
I' 2)aö Slmmonta! ift einer bon benjenigen Äörpern, ber am l^aupgften 
in ber Sltmofpl^drc üorfommt, befonberö über betüol^nten Orten; wa« [\ä) 
\nä)i baburd^ erfidrt, ba§ biejeS ®aö ein beftanbigeö |)rDbuft ber 3cr» 
jefeung animalifci^er ©toffe ift. Solan l^at baö Quantum Slmmoniaf, bad 
jl^ in einem 8iter 9tegenn)affer auf bem 8anbe finbet, auf 0,42 9JliIIigramme 
»eronft^lagt. gür ©täbte mu§ bad SSerI)altni§ ein xoext ftdrfereö fein. 
Sfn ?)ari8 g. ©. entl^ielt na^ S3arral baS todl^renb beö Sal^reS 1851 
gefallene SBaffer 3,06 SKiHigramme Slmmoniaf. 6ö l^at übrigeng burd^au^ 
ttid^tS Ueberrafci^enbeö, mie biefer 6§emifer fcemerft, toenn ber Siegen, nac^bem 
et bie Sttmofp^drc einer großen ©tabt getoafd^^en, mel^r Slmmoniaf entl^dlt, 
unb Jebe gro§e ©tabt fann l^inftt^tlid^ ber Sluöftromungen einem ®ünger- 
laufen »on bebeutenber ®rß§e berglid^en toerben. 

35er 9lebel unb ber ©(j^nee abforbiren no(^ mel^r Slmmoniaf ate ba« 
Segentüaffer, tooburd^ [\6) ber unangcnel^me ®erud^ beö erftern unb bie 
gfinftigen Solgen be« SSertoeilenö bed ^weiten auf ben Seibern erfldren. 

2)a8 Sorl^anbenfein be0 ©cj^wefelwafferftoffö in ber 8uft ift, toie ba6 
be« Slmmoniate, eine Solge ber Scrfe^ung ober ri(!^tigcr ber gdulni§ tl^ie« 
rift^er ©toffe; jum ®lüdE fommt eö nur fteHentöeife unb gelegentlit!^ bor, 
2)er ©d^toefetoafferftoff ift Ux6)t an feinem ®cru(^e üon faulen 6iern 
jtt erfennen« Sr entftrßmt in rei(!^em ^aa^e ben Abtritten unb ©enf» 
Jtuben, in weld^en [i6) ber ©d^^mufe ber großen ©tdbte anfammelt, ge- 
toijfen torf&altigen ©ünH)fen, njo ft^ t^ierif^c Äababer mit ?)fian3enab- 
gängen »ermif(!^en, enblitij^ mel^reren SWineralqueHen. @0 ift bie§ ein 
att§erorbetttlid^ tßbtlid^eg ®aö: Visoo genügt, um einen SSogel gu tSbten. 
3>er Äol^leniuafferftoff bilbet fid^ in grö§erer SWenge im ©d^lamm ber 
@im))fe, toed^alb man i^n aui) ©um))fgad genannt l^at. 9Ran lann e9 
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fammeln, inbcm man bcn ©d^Iamm mit einem ©toÄe unter einem in« 
SBaffer getauften SEric^ter mit einer uragefel^rten glaj4)e baruber nmrül^rt. 
8lu^ mat^t eö [\^ an mani^en Orten öom Soben frei, t»o man eö an- 
jünben fann, unb ba cö gutocilen fortbrennt, fo benufeen eö bie Senjol^ner 
gum Äod^cn t^rer ®petfen. 3n Stauen fommen auf ber nßrbli(j&ett Stb» 
ba(i[}ung ber 5lpentnen greima^ungen öon ®aö üor, tüel^e einen üon ©ec- 
falj burc!^brungenen S^lamm aufrül^ren unb ©(^lammijulfane bilben. 
Sle^nlid^e ©aSqueücn finben r\6) in granfrcic^ im Departement ber Sfere, 
in ©nglanb, in ber Ärimm, an bcn Ufern beö fafpif^en SKeercö, in ?)er- 
fien, Saüa, 9[Ke?:ifo. 2)iefeg felbe ®aS bilbet in ben Äol^lengruben mit 
ber 8uft eine 5iKif^ung, bereu furd)tbare ®;cplortonen bie Sergleute mit 
3le(^t fürc!^ten. 2)iefe nennen fie bofeö Sßetter. 

(Snblic^ mac!^t [x6) ber ?)]^ogp^ortt)afferftDff, namentlii^ in Sommer* 
nagten, bie auf l^ei§c Sage folgen, au8 Sorfmooren unb nc6) mel^r auS 
Segrdbni§pld^en frei. Unb ba er [\ä) üon felbft hd ber Serü^rung mit 
ber 8uft entgünbet, fo erzeugt er jene blduUd^en glammen, )xitl(fye nat^ 
bem Selieben beö SBinbeö l^in unb ^er l^üpfen. ©ö ift befannt, ba§ nac!^ 
einer auf bem ?anbe no^ fel^r verbreiteten abergldubifc^en SWeinung bieje 
Srrlic^ter aSerirrte anlotfen unb nac!^ einem Sluffe gießen, too fte ertrinfen 
ober naä) einem ©umpfloc!^e, too pe fid^ ^aU unb Seine breci^en. Ser 
?)^o3p^ortiJafferftoff ergiebt [xä) auS ber Serfe^ung ber ^irn- unb 9lcrDen- 
materie ber Siliere unb befonberö bc0 5iKenf(i^en, üon xodä)tx SKaterie ber 
?)]^o0p^or eineö ber Elemente ift. 

2)ie pfftgen Stoffe, xoelä)e in ber Sltmofpl^dre f(!^ti)eben mögen, ftnb 
wenig ja^Ireii^ ober befd^ranfen [xä) üielmel^r auf einen einzigen, baS 
a5Baf[er; bie SBolfen unb 9lebel pnb ni^tö weiter ate 9Jlaffen pon au§er- 
orbentlic!^ gcrt^eiltem SBaffer, im Suftanbe tjon Slag(!^en ober Siropfd^en 
ober aud^ Ileinen Siönabeln. ffieitcrl^in werben wir unS bamit befd^aftigen. 
Suweilen fommt eö »or, ba§ in golge befonberer Umftanbe bie in ber 
8uft f^webenben Sropfd^en faure, alMifcbe, fällige u. f. w. Stoffe in 
äuflofung erl^alten. Slm SKeere 3. S. birgt bie Suft unwa^me^mbare 
S;röpf(^en i)on Salgwaffer, welc!^e il^r ber Schaum ber SBellen jufül^rt unb 
wlä^e i^x einen guweilen fe^r bemerfbaren Salggeft^macl geben. 

5)ie feften Äorper, weld^c beftanbig in ber ätmofp^äre fc^wimmen, 
jtnb »pn ijerfc^iebenen Slrten. SUlan ^at nad^gewiefen, ba§ [x^ in ber 8uft 
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Sob, f>]^o8pl^or, amtbum, Äefmc mifroffopif^er SBBcfcn, Snfuforim, Är^* 
))togamcn wie au6) JErummer toon »egetabiUfd^en Scftanbtl^cilcn »or- 
pnbem SSon ber unBercd^cnbarcn SWcngc biefcr Äörpcr^en fann man ^^ 
eint S3otficllutig magert, töenn man bic ?uft bctrad^tct, bie burd^ ein 
Sunbcl ©onnenftta^lcn , XDdä)e in einen relatiü bunfeln Drt einbringen, 
erleu^tet werben. SWan pnbet ^ier eine gange SBelt bon unenbUd^ Äleinen, 
unb biefc unenblic!^ Äleinen, organifirte SBefen ober ©taub, l^aben »iettei^t 
unter manchen Umftanben auf bie ©efunb^eit unb baö Seben einen nici^t 
weniger nid(!^tigen unb uerberblic^en 6inPu§ alö bie gasartigen SluöftrB» 
mungen, bie fat;ig jtnb, ftd^ im SBafferbampfe ober in ber ?uft felbft auf* 
gulSfen, unb bie »orjugsweifc 50Riaömen genannt werben. * 

S)ie ®e\(fyi6)te biefer Suftgifte wdrc jugleic^ r)k ber @pibemien, voeiä)t 
feit ben ^iftorift^en Seiten fo oft bie 9öelt Derwüftet l^aben, fo wie ber 
epibemifd^en Ärauf^eiten, bie man6}e Oegenben faft unbewohnbar maci^en. 
aber it}re S3ef($affenl?eit ift faft ganj unbefanut, bie Slrt i^rcr SE^atigfett 
unb Verbreitung ift e» gdnjlit^. ^Fcan weig nur im 9(ngemeinen, ba§ 
fte i^re £iuelle an jugleic^ warmen unb feuchten Drtcn I;aben, in Seiten 
unb Sümpfen, in ben ftagnirenben 5)e!ta'g, welche gewiffe Slüffe bilben. 
©anje ©egenben pnb befaunt burc^ bie Ar aufweiten, tjon benen il^re 
35ewo^ner wa^renb eineö S^eild M Sal^reg befallen Werben* 3)ie 
^aä)en ©eefüften, bie Sei^e beß Sangueboc, bie SU^aremmen, bie pontinl* 
f(!^en Sumpfe unb bie romif^e ©ampagna, bie Ufer üon Sllejcanbrette, 
bie Äüfte üon SWabagaöcar , ©u^ana bieten unö unglurflid^er SBeife be- 
rühmte Seifpiele. SKan f^reibt alfo bie SSilbung ber 9Jlia8men ber ber* 
einigten Smwirfung ber SBdrme unb Seuc^tigfeit auf in gdulnig uber- 
gc^enbe Stoffe ju, bereu unwa]^rnel;mbare SSeftanbt^eile bie SBinbc fort* 
f flirren unb Derbreiten. Slber biefe ©rfldrung, bie, foweit fte bie Sumpf* 
ficber betrifft, befriebigenb ift, ift nit^t ebenfo gut anwenbbar auf bie ftt^ 
»crbreitenben ©pibemien, bie ni(!^t nur bie SRac^barf^aft il^rer mutl^ma§* 
Ii(]^ett ^eerbe üerwüften, jonbern auc^ weite Strecfen unb juweilen bie 
gange SBelt. 2)ie ?)eft, biefe ©eigel beg Slltert^umö unb SWittelalter«, 
vi>el6)e \\ä) nod; in einigen SBinfeln Dfteuropa'ß unb Slfienö erhalt unb 
bereu le^teS 6rf(^einen in ®efteuropa, in SKarfeide unb Barcelona fo 
traurige Spuren l^interlaffen l^at; bie Spolera, biefe @ei§el unferer Seit, 
welche Snbien feit Sa^r^unberten im ®ange«-25elta in Sleferbe behielt,' 
X>{e Snft. ^ 
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um ftc bcr|)eft att Slac^folgcrin ju geben; baö gelbe Sieber, biefe ®ei§el 
Slmerifa'ö, toel^e jdjoii öcrfci^iebene SKale mit bcn ©pifeen i^rer glfigel bte 
fpanifd^en unb frangöPf^en Mften berührt ^at; bie ?)odcn, eine fodmo- 
poUt{f(!^e ®ei§el, we^e Senner nid^t befiegt ^at unb njel^e benen, beren 
8eben fte öerf (^>ont, unüertilgbare SKale aufbrüdt ; ber %)^p\)ni, biefe ®ci§el 
ber Slrmeen, ber l^unbertmal fur^tbarer ift, ald bie gezogenen Kanonen; 
felbft bie ®rippe, biefe fo milbe ®ei§el im SSergleit!^ mit i^ren f^reä* 
Uij^en ©enoffen, bie ber JEob inbeg m6)i immer als S)iencr »erfi^ma^t; 
enblicb bie SSiel^feucJ^en, toel^e öon Seit ju Seit bie bem 9Kenf^en nüj^ 
lid&en Spiere wegraffen, Dom SRinböie^ biö jum ®cibcnti)urm; unb bie 
Äranfl^eitcn, »on benen unfere Slal^rungSpfianien bef allen werben, baö 
®etreibe, ber SBcinjtoÄ, bie Äarloffel, finb feine unfaßbare ®ifte, t»el(3[}e 
bie 8uft birgt unb tüeiterfü^rt, too nidjt erzeugt, unb bei benen bie SBiffen* 
f(^aft mit i^ren maci^tigcn Sölifroflopen, mit il^ren auögebilbeten SKetl^oben 
ber Unterfu(!^ungen unb Slnal^fe unb mit i^rcr Slüftfammer öon SKebi» 
lamenten unb SReagentien nii^ts i;at auSri^ten fönnen* 






9* 



I. Kapitel 



^tLS Bretter. 

^®0 Qtebt cineSBiffenf^aft, bie Sebermanti juganglid^ ift, bic, felbfl 
um mit Srfolg betrieben ju toerben, feinerlei Sorbereitutig erforbert, unb 
bie benienigen, toelt^e nit^t geneigt jtnb, ftc^ langen unb fc^weren SSor» 
ftubien ju unterwerfen, wel^e aber einigen ©inn für bie Scoba(!^tung bcr 
5^aturerf (Meinungen l^aben, eine l)errlic^c 2lu0funft bietet: man fonnte fte 
jpafe^after SBeife bie SBiffenf^aft beö Segenö unb guten SBetterö nennen 
obwohl pe fi(^ getoöi^nlic^ mit bem großartigen Flamen SKeteoroIogic 
j(!^mü(It. ©er Sarometer, baö SE^ermometer, bie SBettcrfa^ne ftnb bie ein« 
fa^en Snftrumente, bie fte brandet; i^r ©ebiet 'ift bie Srbatmofpl^are, 
unb fu^t fte bie regelmäßigen ^Bewegungen berfelben fo toie bie Störungen 
gu anal^ftren. SBie Sourbain ^rofa jpra^, o^ne e8 gu toiffen, ebenfo 
treiben öiele Seute 9Reteorologie, ol^ne aucä^ nur ben Flamen berfelben 
gu lennen/ 

®o ein frangofifij^er ©ele^rter Saugel. 9Rit Se^t »erglei^t er bie- 
jenigen, bie SWeteorologie treiben, ol^ne ben Flamen berfelben gu fennen, 
mit 25i^tern, bie toie Sourbain ^rofa fpre^en, o^ne eö gu toiffen. Siber 
eö fliebt SKeteorologie unb SWeteorologie, toie eö ^rofa unb ^rofa giebt. 
(Spritzt aviö) Seber ^rofa, fo folgt barauö noc^ ni^i, baß Die Äunft gu 
reben unb gu fdj^reiben eine leichte Äunft fei, unb wenn SlKe f\6) mit bem 
guten ober fd^lec^ten SBetter befd^äftigen, fo folgt barauö no^ nic^t, ba§ 
bie SWeteorologie Sebermann guganglit^ fei. 5Wir f(!beint ber Unterfci^ieb 
jtoifd^en ber ÜReteorologie, wie fie ber große Raufen öerftel^t, unb ber, bi? 



184 9)]^&n0mene ber Suft 

»on Äamfc, STOaurp, Saufen, Slrago, $)umBoIbt, 5)oöc, Sccquercl gelehrt 
tt)irb, fo groß, toie ber jtwijti^en ber Spraye eine« Sourbain unb ber eine« 
Soffuet ober aWirabeau. Sebermann bejt^Sfttöt ft^ mit ?)oIitit 3ft bamit 
f(^on gefagt, bag Seber ba« 3eug ju einem ©taatömonne ^obc? 

2)ie Sel^auptung, bag feinerlei SSorbcreitung erforberlid^ jei, um bie 
SKcteoroIcgie mit ©rfolg gu treiben, ift alfo ein großer unb bi« p einem 
getöiffen ?)unft gefabrli^er Srrtl^um, unb eö ift fel^r in bebauern, ba§ 
ein Oele^rter bon fflerbienft berfelben fflorfd^ub leiftet. ®ro§ genug ift 
bie Sal^l berjenigen, toel^e [\^ bamit abgeben, bie atmofpl^arifd^en ?)^ano- 
mene ju beuten, ju erflären unb fogar borauöjufagen, unb groß ift anä) ber 
SKi§braud^, ben bie Untöiffenben mit bem Siegen unb fronen SBetter, ber 
Äälte unb ber SBarme treiben. Unjä^Ibar pnb bie Oemeinpläfee, ml^t über 
biefeö SE^ema »orgebrati^t toerben, baö, toie ?augel felbft fagt, bie Slettungö- 
planfe ift, bie man ben Slöben unb 2)ummen juf^iebt. Serfelbe befennt, 
bag bie ©täbtebetool^ner, toelc^e unauf^örli^ »on SBetter fpred^en, ni(^tö 
boöon berftel^en unb borin nur einen ©efpräc^ßftoff fud^en. ©agegen 
meint er, bürfe man bie praftifii^e SBiffenfc^oft ber S3ouem unb SKatrofen, 
„bie gru(]^t einer ^unbertja^rigen ©rfal^rung" ni^t »erfti^mä^en. ©eten 
au(i^ bie bon i'^nen beigebraii^ten 6rfIorungen oft irrtpmli^, fo feien io^ 
bie S^atfad^en, bie jte jur ©runblage mad^ten, immer ft^er* 2)a8 ift ieben» 
fatlö eine fe^r fü^ne Se^auptung. Ällerbingö ift ni(^t in Slbrebc gu ftellen, 
ba§ bur(^ bielfadj^e unb aufmerffame Beobachtung ber 6rfc^einungen ber 
Stmofp^äre Sanbtoirt^e unb Seeleute fi(^ eine Slrt meteorologift^eö (5om- 
penbium btlben, welches einige genaue Ungaben über bie Seilten be^ SSBetterd 
enthält. 8(ber mit toie Dielen Srrtpmern, SSorurt^eilen unb felbft ober« 
glSubif(^en SBorfteHungen finb niti^t biefe buri^ouö empirif(!^en Segriffc 
»ermif^t? ®iebt e« wo^l einen Sauer, bei beffen Beregnungen m(i)t 
ber SBinb»e(^fel eine $)ott^>troBe fpielte, ber nic^t unbebingte« SSertrouen 
gu ben |)rop^ejeiungcn M ^unbertjä^rigen Äalenberö ^ttt^ 

5Kan pellt bie SE^eorie ju niebrig, wenn man glaubt, eine ffiiffen- 
f(^aft, »el^e bie »on i^r beobachteten ©rfi^einungen m(^t erflört ober fte 
burt^ unhaltbare .t)9P<>t^^fen erflärt, Knne anber« ott bur^ SnfaH gu 
9iefttltaten Don einigem SBert^e gelangen? So lange bie 6^ie fiö) un- 
ter bem SRomen Hl^imie ober V^w^tif^e 5hinft in ben Srrgdngen ber 
^imSrif(^en ttnterfui^ttiigen betoegte unb Serttitbitngeii snb Serfe^itiigen 
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gu ©tatibc ixa^te, bic ftc nid^t crWären fonntc, tft tl^r Sottfd^ritt ein 
augerorbentH^ langfamer getocfen; bagegcn ^at pe einen j^nellen Sluf- 
fd^töung »Ott bem Sage an genommen, töo pe ^^ »on bcn gegenjeitigen 
SBirlungen ber ÄSrper logif^e 3le^enf(](?aft ju geben üermod^te. SBarnm 
foHte bie <Ba^t für bie STOeteorologie anberö liegen? SBelc^en Slnfprud^ 
^tte pe töo^l, p^ bem ©efe^e ber ©egenfeitigfeit ju entjie^en, ba« bie 
SBiffenftJ^aften leitet, unb baß ]^ö(!^ften8 geftattet, biefe in gujei ober brei 
©ruppen ju t^cilen, bie big gu einem getöiffen fünfte unabhängig »on 
einanber pnb, aber ein untrennbares ©anjeö bilben? 

SKan unterj(!^eibet bie mat^ematij(!^en SBiffen|(!^aften üon ben p59PJ<^^ 
unb bieje »on ben 9taturtöiffenf^aften. SBenn man aber au^ bie 8lftro- 
nomie unb bie 2Red(?ani! gur erften ®ruppe reij^net, jo ift bo^ ni^t gu 
terfennen, bag bieje beiben, mit einanber eng üerbunbenen, SBiffenf haften 
nid^t minber mit ber ^^pp! in SSerbinbung ftel^en, ba§ biefe il^rerf cito 
ungertrennlic^ »on ber G^emie ift, ba§ anbcrerfeitö bie 5lftronomie in un- 
mittelbarem Sufammenl^ange mit ber ©eologie fte^t, bie U)ieberum bie 
Äcnntni§ ber ?)T^9pf unb ber 9Rineralcgie tjorauöfefet, unb bie mit ber 
le^teren bem ©ebietc ber fogenannten Slaturwiffenf^aften angel^ört, ber 
Urt, ba§ man in feinem biefer SBiffenf(!^aftögtoeige etwaö leiften !ann, 
ol^ne au(^ in berfelben ®ruppe unb oft ouc^ no^ in einer ober gtoeien 
ber 5Ra(]^bargruppen l^eimifc^ gu fein. 

9lun gel)5rt bie SKeteorologie ober offenbar gur ©rup^je ber ^jl^pPfd^en 
SBiffenf(^aften; pe l^at j[ebo(^ in SBirflic^teit fein eigene« JDafein. Sitte i^^r 
an^eimfattenben ?)l§anomene l^oben in pl^^pfd^en ober me^anifd^en Ur- 
fac^en il^ren ©runb. <Bk ift alfo nur ein 3weig ber ^^ppf, unb ba 
pc faft gang mit ber fogenannten ^^pp! beö ©rbbattö gufammenfattt, fo 
l^angt pe. an geu)iffen ?)unften mit ber Slftronomie, ©eologie unb befonberS 
ber pl^^pfd^en ©eograpl^ie gufammen. SBore man ni^t burt!^ bie fßexe^» 
nungen unb entbetfungen ber ?)]^9pfer bagu gelangt, bie Semegungen 
unfereö erbbatteö gu beftimmen, fo Ujie bie ßintoirfungen, bie er öon 
ber Sonne unb bem SWonbe empfangt, l^ötte man mä)t bic ©el^eimniffe 
ber eieftricitat unb beö SWagnetiömuö, ber SEarme unb beö gft^tö ergrün* 
bet, l^ätte nic^t enbli^ bic 6^emie, unterftüfet »on ber ?)^9pl, unö gur 
jtenntnig ber toirflici^en Sefc^affenl^eit ber Sttmofp^arc »erl^olfcn, worauf 
»urbe p^ bann tool^l bie SKcteorologie befc^rdnfen? Sluf baö, loaö pe für 
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bic alten toat unb waö pc noc^ l^eutjutagc für bte guten Beute ift, bereu 
praftlf(](?e SDBiffenfci^aft man unö rü^mt, b. 1^. ein ©ammelfurium iufammeu- 
^angÄlofer, oft falfc^er aSorfteHungen über bie SBanne unb bie ÄSlte, beu 
fliegen unb bie SEroden^eit, bie gti^tung ber SBinbe, baö Sluöfefteu beö 
$)immel0, bie garbe unb bie gorm ber SBolIen. ©elbft genaue Seobac!^' 
tungen Mnnen nur bann SBertl; l^aben, luenn fte begrünbet toerben; eine 
$^at(a(^e enthalt nur bann eine ?e^re, twenn man bie Urfac^e lennt, wenn 
man n)ei§, »elci^eö S3anb fie mit S^atja^en berfelben Slrt Derlnfil)ft. 
@onft »erbleibt fte ein SRat^fel, baö in ©rmanglung einer »ernunftgema» 
§en Srfl&rung buri^ p^antaftij^e ^^potl^efen ju lofen gefuci^t toirb. 

SWan fagt, bie Snftrumente ber 9Reteorologen feien einfad^, unfe 8au« 
gel nennt aU foldf^e ben Sarometer, ben SE^ermometer, bie SBetterfa^ne. 
Sr ]^&tte inbeg einige anbere nic^t weniger not^»enbige l^injufugen !5nnen: 
bie Anemometer, bie Pluviometer, bie Ubometer, bie ^^grometer, bie 
Sleftroffope, bie Snclinationd-, JDeflinationö*, Sntenfitätö* unb SSariationÄ« 
Äom\>affe fo wie bie 3Ragnetometer. 2)iefe Snftrumente ftnb im SUlge» 
meinen »on feinem fe^r fünftlidj^en 35au; aber fte muffen »orft^tig ge^anb- 
(abt »erben, unb man mug mit ber 3$ebeutung i^rer Angaben beCannt 
fein, i^re ®pra(i|?e »erfte^en, Siefe Sprache ift aber für ?)erfotten, bic 
in ber |)^vftf nic^^t bewanbert ftnb, DoUftänbig unDerftänblicb. 

S)a6 Stubium ber f>^dnomene ber ^uft (at nic^t ju Dfrfennenbe 
G^toierigfeiten; e9 erfcrbrrt ^fä^igungen unb ^enntniffe, in Srmongelung 
bereu fict bie SRetecrclcgen aud bem Stegreife großen £änf(^nngeii aud« 
ffften. ^Dagegen gtcbt ei aber auA »enig ®ebiete, beren @tttbtnm fo 
an^icl^nb rawire; ei giebt n)enige, toelc^ bie ®i$begier me^r teijeii unb 
fie Ui<lbttc befriebigen, t>crauigefe$t, bafe man uic^t auf bie »oHe eine« 
f^topbettn Anf prüft ma^ unb nii^t bie Anmaßung ^obe, SHei ttiffen 
)ii ii>tnen, t^ne fiidt bie ^ü^ ^u geben, etu>ai gu lemeiL 5Denn »enn 
e« Attd^ ni(tt bem ®Tflen Surften befcfcieben ift, ein guter SReteoroIoge ^n 
iwtbftt, fo hnu bc^ Seber, ber ein Sutfreffe für bie Vorgänge in ber 
?*atut tat, fi* b<i einigem gleine mit tra (SnmtpriiidHen ber SRetforo« 
logie tertraut ma6en« 2ft man einmal im ^JeSfe bicfer f>niicipten, fo 
Rubet mau in ber birrften t^etbaitung ber atmofi^t^riicbai S^eronbemugen 
unb im ^feu ber SSJetfr» »cri« fte befctrieben cbtrr erflirt «mrben, eine 
anjiiebevbe ^)>&ftijl«tt^ ^^ ^^etter ijt tuB rni^t w^r ber o^ge» 
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brofc^CÄC ©cmcin^jlot, 3U bem man feine Suflud^t nimmt, tcenn man 
nickte gu jagen Weig, eö ift bann eine Sufammenfaffung bon 2:i;atfa^cn, 
beren Äcnntnig unb SSerftdnbni§ für unö bon l^ö^ftem Sntereffe ift; ed 
ift bann ein ®egenftanb anjie^enber Unterfud^ung»n unb Ie^rrei(!^er ®r» 
ßrterungen; guglcic^ ein ©ij^aufpiel bon unbergleiiliti^er ^xcLä)t unb 
SWonnigfaltigfeit, beffen ©^önl^eit man um fo leb^fter fü^lt, je beffer 
man bie unftii^tBaren Ärafte fennt, tüeld^e feinen 8lnbli(I Beftanbig anbern* 
Snbem toir fagen, xod^t Sebeutung töir mit bem SBorte SBetter berbinben, 
fagen »ir juglei^, bon toeld^em ©eft^töpunfte auö töir ben großen @e» 
genftanb, ben eö fcegei^net, betrauten tüoDen. ©iefer ©egenftanb ift fe^r 
gufammengefe^ter Slrt. ©r umfa§t eine SiJJengc ©rft^einungen, beren Ur- 
fprung unb Serbinbung not^tüenbiger SBeife ben oberf(a(!^lid^en Seobac^- 
tctn entgelten. 5)ie du§ern Srf(!^einungen biefer ^^anomene fßnnen fogar 
trugerif(!^ fein. SBir werben unö bemühen, pe fo ju Utxa6)ten, »ie pe 
wirfli^ ftnb, nid^t töie fie ju fein f feinen. SBir tcerben unß mi) ben 
Äraftcn umfel^en, bie jte erzeugen, m6) ben ®efe§en bie fte leiten, m6) 
ben ©inpffen, bie fte ausüben. ®o ujirb j[ebe in bem breifa^en SSer» 
l^dltttiffe bon Urfod^e, Sejie^ung unb SBirfung auftreten. 3)ie pofitibe 
SBiffenf^aft ift ba8 einjige Drafel, bon bem toir eine Slntwort »erlangen 
töerben. 3n bem Satte, töo baffelbe ftumm bleibt, toerben toir eö unö 
ni^t einfatten laf[en, fein ©c^iweigen bur^ toittfürliti^e Srfldrungen gu 
ergangen, benn bie SBiffenfci^aft ift bie einzige Seiterin, ber töir fidler 
folgen fönnen; töo biefe Leiterin feinen diai^ n)ei§, berpfli^tet unö bie 
aSSiffenfi^aft anju^alten unb gu toarten, bi8 ber SBeg ber SBal^rl^eit weiter 
gebal^nt ift* 



Äa^jitel IL 



$te Umarme mh Me Mitt. 

3m geinten ©apitel unfereß erften S^eilö ^aben wir gefe^cn, waö 
bie SBBarme für ben (ärbbatt fein würbe, wenn biefer feine Sltmofpl^are 
l^attc, ®ir »otten Jeftt fe^en, »aß bie Sltmofp^dre fein Würbe, wenn fie, 
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i$ xoxVi itic^t fagen ol^ne SBarme tüäre, biefc SSoraußfcfeung ifl unjuldfjtg; 
bic ^miWä^e 5lBtoefen^cit ber 3Barmc in ben Äörpern ift tit^t gu Begrei- 
fen, — aber toenn fie immer in allen i^ren SEl^eilen gleid^ toarm ober gleid^ 
falt lüäre. 3n biefem Satte njürbe bie SKeteoroIogie eine fe^r einfalle 
5Bif[enf(]^aft fein, benn bie SKeteorologie ift bie SBiffenf^aft ber Sewegun* 
gen, ber SSeranberungen unb Strömungen ber ?uft, unb bie 8uft Würbe un- 
bem^Wä) fein ober i^re Serdnberungen njürben faum merfbar unb »on 
»ottfornmener 5Regelma§igfeit fein, i^r Suftanb tDÜrbe fic^ nx^i »eränbern, 
pe würbe feiner Störung unterworfen fein. S8 würbe Weber guted no(!^ 
fc^le^teß SSetter, Weber troifeneö nod^ feu^teö SBetter, Weber Sa^reögeitcn 
no(j^ Älimate geben, ©ie a3ewol;ner ber 6rbe würben ftd^ Beftanbigen 
Srül^lingö, ©ommcrö ober SBinterö erfreuen. 2)aö SBaffer würbe immer 
gefroren, ober immer lau, ober immer bampfförmig fein, e0 würbe feine 
aSegetation geben, ober jte würbe immer tl}atig fein. Sitten bieö nad^ bem 
Semperaturgrabe unter ober über SRutt, ben man anjune^men beliebte. 

©eftalten [x6) bie aSerl;altniffe anberö, fo liegt ber ®runb barin, 
bag bie Temperatur ungleich auf ber Oberpä(!^e ber Srbe »ert^eilt i|l 
unb ba§ [xt an einem unb bemfelben Drte, Je nad^ ber (Spo6}e beß 3a^rc8, 
nac^ ber ©tunbe beö SEageö unter bem Sinf[uffe ja^lreic^er Urfaci^en, bic 
ouf t&ufenberlei SBeife gufommen ober einanber entgegenwirfen, beftanbigc 
SSBcd^fel beö gatten^ unb ©teigenö erleibet. 5)iefe SBedj^fel bringen in ber 
8uft bie Sufammenjie^ungen unb 3lugbe^nungen ^eroor, bie eine 3una^me - 
unb Slbna^me beg barometrifd^en Srutfö unb bie ©(i^Wonfungen ber ot* 
mofpl^arifd^en 9Jlaffe jur golge l}aben, bie bewirten, bag ber ^immel flar 
unb blau ift ober fic^ mit bieten SBolfen üerf^leiert, ba§ Säd&e fxi) in 
reißenbe Ströme »erwanbeln ober ©turjbat^e in friebli^e SBäfferläufe, 
ba§ bie gelber unter bem ©dj^nee »erf^winben ober ^6) mit ®rüu unb 
(Saaten f ermüden, bafe bie Säume i^re entblößten Sweige im SBinbc 
f(!^aufetn ober ftcb mit Slättern bebeclen unb mit grüdj^ten belaben. 

Sluc^ bo8 oberfläc^lic^fte ©tubium ber SKeteorologie fül^rt gu ber un» 
mittelbaren ©rfenntnig, ba§ bie SBarme in ber Sltmofp^dre, wie in "ber 
ganjen übrigen 9latur, eine fe^r bebeutenbe SRotte fpielt, unb mit ber ®r- 
fenntni§ ber aBi(i|?tigfeit biefeö Ägenö madj^te bie SBiffenf^aft fc^nettc 
Sortfc^ritte. 

9Jlit ber Särme ^aben wir alfo unfer ©tubium ber |>^&nomfne ber 



JDic 2Barmc unb bic mit. 139 

8ttft gu Beginnen. SunSoft njtrb eö aber angemeffen fem, eine ®r!larung 
ber Sebeutung ber SBorte: SEBdrme, Aalte, Temperatur, SBarmeftoff ju 
geben. ®ewSf)nliä) glaubt man, baß le^tere SBort fei nur baö U)iffen» 
f(!^aftlt(^c ©^non^m beö getoo^nli(]^en SlnSbrutf« SBarme. 2)ie8 ift aber 
nic^t ber gaU. Seibe SBorte ^ben, obtoo^l bie ^l^^ftfer fie ^aupg in 
bemfelben Sinne gebrauchten, fe^r »erf^iebene Sebeutungen. 2)er 3Barme» 
ftoff ift eigentli(!^ bie unbefannte Urfa(!^e, toon ber alle ^^anomene ber 
Srnjarmung unb ßrfaltung, ber Sluöbe^nung unb Sufammenjie^ung ber 
Äorper, i^r glüfjtgtoerben unb i^r SSerbampfen, i^r Sefttoerben abhängig 
pnb. 3)ie SBortc SBarme unb Aalte brütfen nichts tüeiter au8 ofö bie 
entgegengefe^ten Smppnbungen , bie wir bei ber Serü^rung ber Äörper 
empfinben, je nad^bem il)re Temperatur 'f^oö) ober niebrig ift. SnbUc^ 
ift bie Temperatur felbft ber üort^anbenc 3uftanb beö SBarmeftoffö in ben 
Äörpem, fei eß, ba§ man bie S^eorie ber SluSftra^lungen ober ber SBellem 
bewegungen annel^me. 9Kit anbern SBorten, glei^toiel ob man ben SBarme» 
ftoff ate ein befonbereö Sluibum ober ate befonbere ©^toingung beö all» 
gemeinen Sluibumö annel;me, ld§t man alö ©rfal^runggt^atfad^e gelten, 
bag ade Äßrper unauff^orlid^ SBarmeftoff auölaffen, bag jte nad^ allen 
SRid^tungen l^in ftral;len unb bag fte unenbli^ erfalten würben, wenn fte 
ni^i il^rerfeitö ben SEBärmeftoff empfingen, welchen i^nen bie anbern Äorper 
jufenben. 3e na(!&bem alfo ein Äörper in einem gegebenen Slugenblide 
me^r ober toeniger SSarmc abgiebt, fagt man, bag er me^r ober weniger 
warm ober falt, ober bag feine Temperatur eine mel^r ober weniger ^ol^e fei. 
^ierauö ift ju erfel^en, bag man bie Temperatur eineö Ä6rper8 ni(!^t mit 
beni Quantum SBarmeftoff, ba0 er enthalt, »erwe(!^feln barf. SBenn und 
alfo ein Sorper in einem gegebenen Slugenblide eine ftarfere (Smpfinbung 
ber SBBdrmc alö ein anberer fül;len la§t, fo bürfen wir barauö no^ niti^t 
f (fliegen, bag er me^r ron berfelben enthalt. Sll8 Seifpiel jur Segrün* 
bung biefeö Unterf^iebeö fonnen wir anfübren, bag baö fo(!^enbe SBaffer 
bei glei(!^em ®ewi(^t me^r SBarmeftoff entf^Slt aU rotl^glü^enbeö Sifen, 
obwohl bie Temperatur biefeS eine weit l;D^ere ift. 

9luf eine abfolute SBeife ift weber baß Quantum SBärmeftoff ^vl 
meffen, baß ein Äorper enthalt, nv6) baSjenige, wel^eö er abgiebt; aber 
man migt auf eine relative SBeife, b. 1^. inbem man einen willfürli(!^ett 
a8erglei{^ungßpun!t annimmt, baß SBarmequantum, welt^eß bie i^ßrper 
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cinfaugen ober aSgeBcn, wcitn t^rc Temperatur um eine beftimmtc Slnjal^l 
öon ©raben ftefgt ober fällt: bieg ift bie ©alorimetrie; ebenfo mt§t 
mon öermittelft ber Sl^ermometer genannten Snftrumente bie im tl^er- 
tnifci^en 3uftanbe ber Äßrper eintretenben SBeranberungen, b* 1§. i^rc Sem» 
peratur. 

2)ie SE^ermometer berufen alle auf bemjelben ?)rinc{pe, n«mli(3^ auf 
ben SJuöbel^nungen unb Sujammenjie^ungen ber Äörper bei i^rer Srtödr- 
mung unb ©rfaltung. 66 ift befannt, ba§ bie gum SJKeffen ber Tempe- 
ratur ber Sltmofp^dre gebrausten S:i)ermometer, bie einjtgen, mit benen wir 
unö l^ier ju bef^äftigen ^^aben, auö einer me^r ober Weniger langen l^aar- 
förmigen giö^re befielt, weltJ^e an i^rem au§erften Snbe einen SSeplter ^at, 
ber Quecffilber ober 9Ufo^ol enthalt. Sint^eilungen, ®rabe genannt, he* 
flnben fi^ entweber auf bem Snftrumente felbft ober auf einer ©infaffung. 
iDa0 QuedRlter l^at ben SBort^eil, fic^ auf eine gleitä^formige SBeife auö« 
jubel^nen unb jufammenjujie^en, feinen 3)ampf bei gew6^nli(!^er Sempe» 
ratur ju geben unb erft Wx fel)r ^ol}er Temperatur, 360o, ju foii^en. a)a^er 
bebient man fic^ biefeö SKetatlö hei allen ju 5)leffungen beftimmten SEl^er* 
mometern, bie fe^r genau fein muffen. SBeit weniger regelmäßig bel^nt 
P(^ ber SUIo^ol auö unb jie^t er [xä) jufammen; er giebt bei allen Sem- 
peraturen Stampfe ah unb fo^t bei 46"; wa^renb aber 'ta^ öuecffilber 
bei 40» unter 9iun feft wirb, friert ber »Ifo^ol ni(!^t, ml6)et grfaltung 
er aui) unterworfen wirb. Die Sllfo^ol-S^ermometer eignen ftc^ alfo fe^r 
gut jum ÜMeffen fe^r niebriger Semperaturen. Sine fe^r verbreitete ©fala 
ift bie ^unbertt^eilige ; 9iun biefer ®fala entfpric^t ber Semperatur .bc« 
f(^meljenben Sife« unb ber ^unbertfte ®rab ift ber, wo baö gefönte SBBajfcr 
ben ©icbepunft erreidjt; bie Sint^eilungen werben unterhalb SfluH unb 
ober ben 100« fortgefe^t; um eine Temperatur über 9^11 gu begeit^nen, fieHt 
man gew^tnli* tcr bie,3aM ber ©rabe ba« Se'xd^en + unb begeit^net mit — 
bie 3ä^I ber ©rabe, wel(^e eine niebrigere Temperatur aU 91utt borfteHen. 
£)iefe Unteri^eitung ber pcptiten unb negativen ©rabe ift inbe§ eine be- 
liebige unb bebeutet in feiner Steife, baß bie einen Äältegrabe unb bie 
anbeten äßarmegrabe feien. 5* wiH bierauf ni(bt weiter einge^n, ebenfo* 
wenig wie auf bie ©efcbid^te be« 2;bermcmeter*, feinen S?au nnb feine 
@itttbcilung. :$<j^ fcnntc aber nidbt um^in, furg gu erwähnen, worauf 
tiefet Mppatat beftebt^ unb wcl^ bie eigentli^ Sebentung fetnec Sn« 
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gaben tft, bic ni^t minber tote bte beö Sarometerß, ein twefentliii^eö ®Ie- 
nient jeber meteorologifc^er Seobaii^tung unb Unterfu^ung ftnb. 

SBir fommen je^t auf bic ^l^änomene ber SBarme unb Äaltc jurütf, 
toeld^c bic Sltmojp^drc barbtetete. gaft ber ganje auf ber Dberftdci^e bcr 
6rbe öerbreitet unb in i^rer ©aö^üHe jurüifgel^altenc SBärmeftoff töirb 
Don bcr ©onne geliefert. 3)ie ©efteinc, »eld^c bic fefte Ärufte beß Srb» 
ballö bilben, leiten bic SBärme jo W^ä^t, ba§ bie tjom ßentralfeuer ober 
ben inneren H)ei§glü^enben ©d^i^ten l^errü^renbe !aum in l^inlangli(]^ 
gro§cr 9Renge auf bie DBerpc^e gelangt, um in einem Saläre eine (giö- 
betfc öon 6 Sölinimetern ©ide, toelc^e biefe gefammte Dhex^a6)t bebetfcn 
löürbc, ju fc^meljen. SKan erficht l^ierauö, ba§ »enn unferm ?)laneten 
ba8 Unglüd begegnen füllte, feine ©onne gu öerlieren unb i^m ju feiner 
©rwarmung nur fein eigner ^eerb übrig bliebe, bie barauf wol^nenben SSBefen 
balb umfommen ujürben; benn er tturbe gur SEemperatur ber ^immelß- 
räume gurüdfommen, ml^e S£emperatur ni^t genau öeranf dalagt tücrbcn 
fann, lüeld^c aber ft^erlit^ mit bem toegetabilif^en 8eben bur(!^au8 un- 
vereinbar ift, unb »etc^e bie Spiere nit^t lange ertragen U)ürben. ^aö) 
f)ouillet toürbe fte bie fur^tbarc 3a^t »on — 140 ®rab errei(!^en; anbcrc 
f)]^9fifcr ftnb bagegen burd^ i^re Berechnungen ju madigeren Slnna^men ge- 
langt, gourier nimmt —50 biö 60° an ; ©oanberg — 50^3 ; Slrago — 56°,7 ; 
|)eclet — 60*>; ©aige^ —65 hi^ 77^ Sir So^n ^erfd^ell —91«. mt niebrig 
aber aud^ bic SCcmperatur beö SRaumeg fei, fo ^at fte ni^töbeftoweniger 
einen tool^ltl^atigen 6inf[u§, inbem fte in einem gewiffen ®rabe bie ®r- 
laltung ber Srbe felbft üerl^inbert. Sunac^ft mag e8 allerbingö voo^ be- 
frembenb erfd^einen, toenn man üom relatito n)ol^ltl;ätigen ©influffc fpred^en 
l^ort, ben biefc fürd^terlid^e Temperatur beö SRaumeg , bic fo U)eit l^inter 
bem ®efrierpun!te beö SiuedpltcrS jurüdbleibt, auf bie bewohnbaren Ali- 
matc bcr ©rbc, töie auf baß 8eben ber Siliere unb ^flanjen l^aben foH. 
Um inbe§ bie Slid^tigfeit biefeß 8lußbrudfß cinjufel^en, brauet man blo§ 
an bic 9öir!ungen ber Slußftra^lung gu beuten. 5)ie burd^ • bie ©onne 
erl^i^tc Dberflat^e ber Srbe unb felbft bie Sttmofp^dre Vi^ in i^rem oberen 
©trid^c ftral^len frei jum ^immcl auß. 25er ftc^ barauö ergebenbe SSer- 
luft ^angt faft allein Don ber Semperaturöcrfd^ieben^eit gtoifd^cn ben 
4)immelgraumen unb ben legten Suftf^id^ten ah. SBelc^en ungeheuren 
SBBdrmcöcrluft auf biefem SSege toürben »ir alfo ju crleiben ^aben, wenn 
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bif SEemperatttt bc« fRaume«, anftatt — 60« ober —90« ober gar —140», 
auf — 800" ober auf noc^ 1000 mal tweniger Dermtnbert tofirbe? 

aSJir wiffen fd^on, tote in golge^ ber p^^ftfci^en etgeufd^aftett be« ®afe«, 
Je nad^ feiner grSgeren ober geringeren JDid^tigleit unb in ®ema§^eit feiner 
Sufammenfe^ung, Je nad^bem e8 mel^r ober toeniger mit S5BafferbanH)f erfuttt 
ift, bie Temperatur ber 8uft ftc^ änbert; toie f\^ au0 biefen inneren Urfad^en 
ein ©inlen ber Temperatur ergiebt, bad im SScr^altnig jur ^ß^c ber at» 
mofpl^&rlfd^en <B6)\(fyien fte^t. S&it wiffen, ba§ ber ®runb biefer (grfal» 
tung ber 8uft in bem SSor^anbenfein »on ewigem ®(!^nee unb ®ife ju 
fuci^en ift, überall too ftd^ Serge pnben, bie fo l^od^ jtnb, bag i^re ®ipfel 
bie JRegionen errei(!^en, wo fxä) bie 8uft nie über ben ®efrierpunft bc^ 
SBafferö l^inaud ertw&rmi ^ier will i* in Sejug auf biefen ?)unlt nur 
no(l(> bemerfen, ba§ bie ^ßl^e biefer giegionen üon ber S3reite abfangt; 
mit anberen SBorten, ba§ bie ®ranje beö ewigen Sd^neeö burt^gcl^enb um 
fo weniger ^o6) ift, Je mel^r man fid^ ben ^olen näl^ert unb um fo ^ol^er, 
\t n&l}er man bem Slequator fommt; ba§ aber biefe ©ranje nod^ öon einer 
Stnja^l anberer Umft&nbe abfangt, wie »on ber SSerf(!^iebenl^eit ber jeber 
Saläre« jeit eignen Temperatur, ber gii(!^tung ber l^errf^enben SBinbe unb 
i^rer SJerül^rung fowol^l mit bem 8anbe wie mit bem ÜReere, ber gewöhn* 
UÄen SCroienl^eit ober geud^tigfeit ber oberen S^ic^ten ber Sltmofp^Ste, 
ber abfoluten §eftigfeit ber gefallenen ober angefammelten ®(!^neemaffen, 
bem SSerl^Sltniffe jwifci^en ber unteren ©d^neegrdnje unb ber ®efammt^5^e 
be« ©ergeö, ber relativen Sage biefeö lefetern in ber Äette, ju bem er ge- 
l^frt, ber 9la(!(?Barfd^)aft anberer, ebenfalls mit ewigem ©d^^nec bebedter 
®ipfel u, f, w. Stt ben arftift^en Legionen, unb um fo me^r in ben 
antarttifd^en, fenlt ft^ bie Sinie, wel^e bie @ranje tti ewigen @(^nee6 
bilbet, bi« jum Spiegel be« SMeere«. Unter bem «equator unb in 
SlmeriFa erreid^t bie untere @(^neegrän^e bie ^o^ bed SRont S3lanc 
bct tllpenfette unb fteigt fcbann na^ bem norbUc^en SSknbdreife ^er< 
tttebet; nad^ ^umbolbfi Angabe liegt fie auf ber mqrifanifd^en ^od^bene 
unter 19 ®rab nSrbUd^r Sreit« 312 ÜReter niebriger. ©agegeu ergebt 
fie fid^ gegen ben ffibUd^ii Sßenbelrei^; benn ^tlanb 6at gefnnben, ba§ 
auf ber dbilenifdben ©eefcrbiUere (»on U'/t« bi« 18* ffiblic^ Sreite) biefe 
®viii|e 600 SRetet Uf^ ifi aU unter bem Seqnaicr M £^ito, auf bem 
S;fd^imbord)o» te« (ktopajtc unb ibitifaiia. S)e£tcr (SiOlief oerfu^er^ 
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ia§ unter 33o fübli^cr Sreite bic ©ränge beö etöigen .©^neeö jtwifd^en 
4420 unb 4580 SKetern fei. 3ft ber ^immel Reiter im ©ommer, jo it* 
giinftigt bic att§erorbentlic^e Srotfen^eit ber Sltmofp^dre bermaa§en bie SSer- 
bam|)funa bc8 ©d^neeö, ba§ ber SSulIan Slconcagua unter 32 V«" Sreite bollfom- 
men fc^neefrei gefc^aut »orben ift; unb benno(!^ ift er nac& ben SKeffungen 
ber @ypebition beö Seagle um 450 ÜRetcr ^olfeer ate ber Sfd^imborajo. 

5Ra$bem wir unö »on ber Sunal^me unb Slbnal^me ber atmofpl^arifc^eu 
Ztmptvaiut in fenfre^ter SRi^tung SRe^enft^aft ju geben berfu^t, l^aben 
»ir nun nod^ bie SSert^eilung berfelben in toaagereci^ter gii(!^tung gu be» 
tca^Un. Sftun l^aben töir fc^on gefeiten, bog bieje SBertl^eilung gleich ber 
beS barometrif(]^en Srutfö bur^ Linien bargefteDt »erben !ann, twel^e in 
i^rer allgemeinen Stiftung i;iemlicä^ paraM ftnb unb pt^ mit einer ge» 
»iffcn 3legelmd§igfeit gtoif^en bem Slequator unb ben ^olen ftaffeln. 
Sfotl^ermen nennt man biefenigen 2inien, »elc^e alle fünfte berbinben, 
für toel^e ber jal^rli^e tl^ermometrif(!^e 2)ur^fc^nitt berfelbe ift. SSer- 
binbet man ouf einer SBeltfarte alle Orte, ttje^e biefelbe burtä^fc^nittlic^e 
©ommertoarme ^aben, fo erhalt man neue Äuruen, Sfotl^eren genannt 
unb biejienigen, ujelti^e hixx^ fünfte gelten, bie eine felbe burd^fd^nittli^e 
SBinterfalte l^aben, l^eigen 3f od^imenen. Siefe finnrei^e grap^if(!^e 5)ar* 
fteHung l^at man ^umbolbt ju berbanfen, unb toürbe biefelbe, na^ feiner 
Stuftest, eine jic^ere ©runblage für bie bergleid^enbe Älimatologie abgeben, 
»enn bie Sftoturforf^er i^re Semül^ungen gur S3erbottIommnung berfelben 
berbanbctt. 

SSBerben fold^e Sinien SKonat für SWonat gejogen, fo mati^en fie ben 
Oang ber SBarme auf bem (SrbbaHe anfc^aulici^er. 5)ur^ bie Slufeinan- 
berfolge ber Sa^reögeiten jtel^t man fte gu ben ^olen auf unb gum 8lequa- 
tor nieberfteigen. ®o n)ei(^t auf unferer ^emifpl^dre bie 8inie bon 0«, 
»eld^c mitten im SBinter bur^ S^eapel l^inburd^ging, im ©ommer biö 
©piftbergen unb 9lo»aj[a-©embIa gurütf. 5Rur in ber l^eigen 3one »er- 
folgen bie Sfot^ermen immer einigermaa§en bie Sreiten-^aratlelf reife. 
3n ben gemäßigten unb falten 3onen, njo fte bon ber ©tellung ber 9Keere 
gum 8anbe unb bon ben l^errfd^enben SBinben abl^angen , ma^en fte ftarfe 
Ärümmungen. SSBenn man fi^ bon Suropa na^ ben bereinigten ©taa- 
ten begiebt, fielet man fte g. S5. merfUtJ^ faden unb eine a^nli^e S3eu* 
ung jetgt an, bag bie äBeft lüften im SlQgcmeinen marmer ftnb aU bad 
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Snnerc M euro^ifd^cn gcftlanbcö. 2)ic SKtttcIpttttfte (m§erotbetttH(^cr 
^\^e bepnben ftd^ ttt ^vAxen unb in einem SRaume ^totf^en ©u^ana unb 
©ucatan, »o bie mittlere Temperatur 33" betragt, 

91 0^ i[t aller bingö bie 3a^l ber Seoba^tungen nid^t 8ro§ genug, um 
bie Sfot^ermen unb Sfoc^imenen mit »ßHiger ©enauigleit jie^en jufSnnen; 
aber fte finb genügenb, um ju erfe^en, ba§ biefe Sinien ni(^t0 weniger 
ate mit ben ^araHelfreifen jufammenfaKen, bie bie in berfelben @ntfernung 
Dom Slequator belegenen fünfte berbinben, benn bie Sfoc^imenen fenten 
ftc^ nai) ©üben in eben bem SKaage, xoie man fxä) öpn ber SBeftfüfte 
europaß na^ Dften gu entfernt, tweil bie oftlit!^ getegWn 8dnber weit 
ftrengere SSBinter ^ben al8 \iie im SBeften. 25ie Sjotl^ermen fteigen ba» 
gegen nat!^ bem ^ote, wenn man [xä) bon SBeften nac^ Dften bewegt, 
unb nur im Snnern beö geftlanbeö finb bei glei^er Sreite bie Sur^- 
fdj^nittöfafee ber ©ommerwarmc biefelben. 3n 9lorbamerifa beoba^tet 
man etwaö Sle]^nli(!^eö, benn M gleicher (Entfernung »om Slequator ^aben 
bie XDe\i\x6) bon ben SlHegl^aniö gelegenen Drte lalteren SBinter al0 bie an 
ber ©eefüfte gelegenen, 

^tnfid^tli(^ ber Sfot^ermenlinten ^at ^umbolbt nad^gewiefen, ba§ 
il^re gorm burt!^ eine gro§e Slnja^l bon Urfadj^en beränbert wirb, bon 
benen einige bie mittlere Temperatur erl^o^en, anbere fie »erminbern. 
Unter ben erfteren erwal^nt er: 

bie 9la^barf(3^aft einer weftli^en Äüfte in ber gem5§igten 3onc; 
bie auögef^nittene gorm ber geftlänber unb baö Sor^anbenfefn bon 
Sinnenmeeren unb SWeerbufen, bie tief in baö 8anb einbringen; 
bie fübli^e ober weftliij^e Sichtung ber ^errfii^enben SBinbe, wenn 
e§ fx^ um ben weftli^en ®aum eineö in ber gemäßigten 3one 
gelegenen geftlanbeS l^anbelt; 
' bie Seltenheit ber ©ümpfe; ber ÜJlangel an SBalbern auf troie» 
nem unb fanbigem SSoben; 
bie beftanbige ^eiterfeit beö ^immelö wa^renb beß Sommer«; 
enMi^ bie 9la^e einer oceanif(!^en Strömung, bie i^re SiueHe 
in ben warmen Slequatorflut^en ^at, 
5)ie ^aupturfac^en eineö Sinfenö beß jal^rlici^en tl^ermometrifd^en 
2)ur^f(!^nittß pnb: 

bie grl^ebung ber ®egenb über ben Spiegel ber ÜReere; 
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bic Jlal^e einer öftlt^en Äfifte für bie l^ol^cn unb mittleren ©reiten; 
bic maffenl^afte ©eftaltung eined Scftlanbc«, beffen Äüften teinc 

SReerbufen ^aben, ober eine groge Sludbel^nnng bed Sanbed nad^ 

beni ?)Dle; 
SSergletten, toe^e ben lauen SBinben ben Sugang ^el^ren, SBBalber 

tteld^e bie ©onnenftral^lcn auffangen; 
nebliger ^immel im Sommer, flarcr im SBinter; 
enbli^ bie 9ldl§e einer and ben ?)olarregionen lommenben SWeere«« 

ftr5mung. 



Äa^JttcI m. 



SSBtrb bie Sbex^^e beö erbballö unter bem ®e|t(]^töpunlte ber SSer- 
tl^eilung ber Kemperaturen Betrachtet, fo fann fte in eine gro§e änjal^l öon 
®ebicten einget^eilt »erben, bon benen j[ebe0 eine ©efammt^eit i^m eigener 
meteorologifc^er Sebingungen geigt unb ein jogenannteö Älima Bilbet. 

2)ie ölten ®eograp^en Ratten bie nßrblic^e ^emifpl^dre, bie eingige 
t^nen befannte, in breigig parallele 3oncn get^eilt, bie fid^ bur$ bie 
JDauer beö langften Sage« im ©ommerfolftitium bon einanber unterfci^ie- 
ben. SSierunbgtoangig biefer 3onen 8ti)if(i^en bem Slequator unb ?)olarftcife 
»urben ©tunben»Ältmate ober l^albftiinbige genannt, »eil berUn- 
terfd^ieb ber Idngften Sage bon ber einen gur anbern eine l^albe ©tunbe 
Betrug. 2)ie \eä)^ anberen 3onen gtoif(^en bem ?)olarfteije unb bem ?)ole 
felBft würben SKonatö-Älimate genannt, weil bom ?)olarIreife an 
ber langfte Sag j[ebec biefer 3onen um einen 9Konat langer war alö ber 
ber öor^ergel^cnben. 5)aß 2lequator*Älima war alfo baö, wo bie Sage 
immer ben5Rac&ten gleich finb, unb alfo gwolf ©tunben bauern; bie« war 
bae erfte. 2)a0 jweite war baSjenige, wo ber ISngfte Sag jwolf unb 
eine l^alBe ©tunbe l^at,. baö britte baSjenige, wo ber langfte Sag brei- 
jel^tt ©tunben l^at unb fo fort Bio jum bierunbjwanjigften, Wo jur 3eit 

©ie 2nft. 10 
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U% Cetmnrrfelftititttnl bie Sonne i9ifntnb}tDan}{g @tvBbfB 
^orijente bleibt. Dal erfte gRonatd«Jt(ima erfireAe fu^ mb 
freife bll )um t)aranelf reife, über »elAem bie Sonne etmuil jSNüf 
einen flanjen OTonot ert)oben bleibt; ba« jnjcite ging »on biefem |)«nH> 
freife bl« )U bAn, ido ber l&ngfte Sag )»ei OKonate ^at, nnb fe fect Hl 
}uni Volar« Alima, wo bad 3at)r aud einem einzigen Sag tinb eioor e» 
}lgen ^\aä)i, beibe »on einm ^olben Sa^re, befte^t.*) 

flftronomif(be ftlimate i)at man (Sint^eilungen genannt, ID0 ai 
anf (Wei rein atmofpt)&rif(^e SSerbältniffe JKücfftc^t genommen mrb, nanOf 
auf ba« mel)r ober weniger lange Serweilen ber ©onne über bem ^ortgw* 
in ben aufeinanberfctgenben Spotten M 3a^red unb bad me^r obct 
tpenlger ft^^räge öinfaöen ber Straften biefcö ®eftirn« bei feinem ©nr^» 
gange burc^ ben SJleribian, welche SSer^altmffe aflerbingö »on gro§er Sfr 
beutung flnb; benn burti^ i^r Sufammenwirfen entfielt baS ?)^nomet 
ber 3al)re«jeiten, ba0 mit ben ÄUmaten in fo enger Serbinbung ftc^^ 
bag man biefe le^teren aU bie öerfc^icbenen erfdjieinungeformen ber 3a^re^ ^ 
jeiten in ben verfc^iebenen @egenben erüaren fonnte. aber obwohl bie«L 
felben »eientli(^ burc^ ben ?auf ber ©onne unb bie ©reite beö Orte« : 
bebingt werben, werben pe bo^ burc^ eine SKenge untergeorbneter Urfac^en^ ■ 
bie ni^^t überfeinen werben bürfen, »eranbert. Diefe Urfac^en ^aben bie 
neueren Meteorologen oeranlagt, gwift^en ben aftronomifdj^en Älimaten, bie 
nur eine t^eoretifc^e Sorftellung finb, unb ben pl^ppf^en ober atmo- 
fp^>Srif(^en Äiimoten, bie bie wirflic^en Älimate finb, ju unterfd^eibcn. 

®are bie @rbe »oHfommen gleichartig, wäre il^re Oberfidi^e aud 
einem einzigen gleii^artigen gluibum ober auö ©c^ic^ten »on berfelben 
Barbe, berfelben 2)i(i^tigfeit, bemfelben ©lanje, berfelben Sdl^igfeit, bie 
®onnenftra^len aufaufaugen, berfelben SWaci^t, bie ^ifee ju ben ^'.nmeU- 
rinmen auöjuftral^len gebilbet,.fo würben bie atmofp^arif^en" Älimate 
genau ben Älimaten ber alten Oeograpl^ctt entfpre(|)en. So ift aber ba« 

•) Um biefe Slngaben flarcr ju galten, l^abe \^ bie 2öir!ung ber ©tral^len« 
bre^ung ber ©onncnftral^lett beim 2)urd[)ganöc burcb bie 5(tmof|)]n&re unbe« 
rfi(ffl*tigt getaffcn; bur(^ biefelbe wirb bie «Dauer ber 3:age um fo me^r »er« 
Ifingert, {c mebr man ftcb üom §lequotor entfernt, ber Slrt, ba§ am g)ole ber 
%a^ in 3öirfa(^!elt ni^t ein ^albe« Sa^r, fonbern ein ^albe0 Sa^r unb 61 
©tunben lang tft. 
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Sadjtoetl^altnig ni^t. 2)tc D6erfld$e unfereö (grbball« bietet, je ita$ ben 
Dcrtern, SSerf^tebenl^eiten in bct Sefci^affen^cit uitb ©r^ebung bc0 So* 
benö, im SSer^altniffc bc8 • geftlanbeg gu ben ©emaffern. 2)ie Älimatc 
inbetn ft(!& alfo m^ ben Dertlid^feiten unb geigen SBeiJ^fel unb SSef 
t^eilungöarten, meldte bie SBcoba^tung atletn ju beftimmen bermo^t ^at 

3n ben »etfc^iebenen ©pod^en beö Sa^reö öcrliert bie Srbc \iVix6) bo0 
8u0ftra^Ien einen SEl^eil ber üon ber ©onne empfangenen SBärme; aber 
im ©ommer empfangt fte auf unferer ^emifp^are tüeit me^r aW jte 
!)erliert. 2)ie 25ämpfe, bie SBinbe, bie giegengüffe üerdnbern merfli^ bie 
erften Ktmatologifd^en 95er^altnif[e; balb erfätten pe bie ätmofp^re, 
inbem jte bie 8uft einer falterer ®egenb jufül^ren, ober ertüärmen fte, 
inbem fte bie 8uft einer ]^ei§eren Slegion gutreiben, balb beftimmen fie bie 
Silbung bon SEolten, njel^e baö Slugftra^Ien unfereö Planeten »erminbem. 
©0 ^at jeber Drt ber ©rbe fein eigenes Älima, toeld^eö, fo ju fogen, 
bie gunftion einer 9!Kenge tjon üerdnbcrlici^en ®rö§en ift, bie burd^ eine 
befonbere Slbl^ängigfeit mit einanber »erbuuben ftnb. 3nbe§ ftnb getoiffe 
Urfa(]^en allgemein ober bauernb, unb man fann fie ate ©runburfa^en be- 
gei^nen; anbere finb gufaHige ober nebenfd^li^e. 9Bie bie Setoegung 
unfereS ßrbbaHö unb feine ©teHung gur ©onne bie au§eren ©runburfad^en ber 
Älimate unb ber Temperaturen ftnb, fo ift baß Uebertoiegen beö Sanbeö 
ober 5Baffer0 bie ^uptfai3^lic!^e innere Urfac^e. 3e nac^bem fx6) eine ®e»- 
genb in ber Slad^barfij^aft ber TOeere ober im Snnern ber geftlanber be» 
pnbet , beränbert il^r Älima feine S3ef(!^affen]^eit. Sluf ber Dberf[a(!^e be« 
Dceand folgen bie tl^ermometrifd^en unb ^^grometrifdj^en UmmSlgungen 
einem gang anbern ©efefee ate in ben SSKüften Slftenß ober Stfrilaö, auf 
ben ^oben ber Sllpen ober beö ^imala^a. 

2)ie 'tngleid^l^eit ber Temperatur gmif^en bem SBinter unb ©ommer wirb 
im SlUgemeinen um fo merllid^er, je mel^r man f%6) Don ben Äöften beö SKeereö 
entfernt unb tiefer inö Snnere beö Sanbeö einbringt. 3)iefer Unterfti^ieb 
töirb fogar fd^on bon benen mal^rgenommen, toet^e abmed^felnb ^ariö unb 
einen ber ^afen ber frangöftftJ^en SBeftfüfte benjo^nt l;aben. 3n ?)ariö fteigt 
ber SEl^ermometer im ©ommer oft biö -t- 30» unb felbft + 32» unb 
fällt ni(!^t feiten im SBinter biö — 8o unb felbft — W 3n Sreft ba- 
gegen tritt im SBtnter nur feiten groft ein, unb im l^eigeften ©ommer 
Wirb ber SEl^ermometer laum mel^r alö 25^ ober 26^ geigen. @ö mug 

10* 
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jjebod^ Bewerft tt)erben, bag in bem ^aa^e, tote man fl$ öon ben f>clcn 
entfernt, biefe SSerfc^ieben^eit ber ©eeüimate unb ßontinentalfUmoie ftufen» 
töeife abnimmt unb unter bem Stequator beinal^e toerf^winbet. 

3n ben ©eeflimaten erleibet ba« geograpl^if^e ©efe^ ber Sreitc bie 
gol^lreic^ften unb bemerfen0n)ert(}eften Stuönal^men. 3n ber S^at toeig mo«, 
ba§ ber Ocean in allen SRic^tungen toon ga^Ireic^en ©tromungen bur^jogen 
ift; bie einen ftnb warm, »ie ber Oolfftrom unb ber Icbwarge 8l«§, bte 
anbern falt mt bie ^jolaren Strömungen. 63 ift alfo leiti^t einjufe^e», 
bafe (Seegegenben, tuelc^e unter bemfelben ^arallelfreife gelegen fmb, eine 
fe^r milbeö ober fe^r raul)eö Älima l>aben tonnen, je na^bem fie »on einer 
Slequator* ober ?)olar»©tromung befpült »erben. 5)er nörbli(^e Sonti» 
nent ber neuen SBelt bietet unS ein fe^r bemerfenöwert^eö SSeifpiel biefer 
anfc^einenben 3liiomalien; ttd^renb bie SBeftfüften 9lorbamerifaö in golge 
ber SRad^barjAaft eine« ber Slefte ber großen, »om bengalif^en SKeerfcufen 
au5ge^enben Strömung fic^ einer im Sldgemeinen railben SEemperatur er* 
freuen, imterliegvn bie £)ftfüften beffelben ©ontinentö bem ©influffe bet 
falten Strömung, bie üom SRprbpol Ij^erabfommt , in alle 5lu0biegungeii 
einbringt unb in biefen Strichen ein fel^r rau^eß Ä(ima jur ^eni(^aft 
bringt 4>iJWi^öl^t ^^* nac^getijiefen , baß bie antarftif^e Strömung auf 
al}nli(^e SBeife auf bie SBeftfüfte Sübamerifa*« unb befonberö ouf bie 
(i^ilenijcten Äüften einwirft. Slnbrerfeltö milbert ber berühmte ©olfftrom 
auf eine bemerfenöu)ertl)e äßeife bad Älima ber ©egenben, bie fic^ auf 
feinem SBege befinben, unter Slnberm baö eineö großen Skelid tooii Sflorb* 
europa. Ol)ne il)n würben Snglanb unb ein >tl;eil §ran!rei4)0 gu eben fo 
^rten SBintern wie Sabrabor toerurt^eitt fein. 

S5on ber alten Älimatolcgie l)aben bie neuern ©eograpl^en nur bie 
fünf großen eintl}eilungen ober 'Sonen beibel;alten, welche auf beiben 
Seiten bed Slequatorö bur(^ bie Sffienbefreife unb buri^) bie ?)olarfreife 
gebilbet werben. (Sd ift befannt, ba§ bie gwifci^en ben Tropen belegene 
3one ben etwaö übertriebenen 5lamen ber l^ei§en Sone erl^alten l^at, ba§ 
bie 5)olarjonen richtiger falte 3onen genannt werben, ba§ enblid^ biejenigen, 
bie auf jeber ^emifp(;ärc ben SRaum jwifti^en bem ?)olarfreife unb bem 
Sßenbefreife einnehmen, gemäßigte 3onen genannt werben» 

Siefe Sintl;eilung ^at* aUerbingS , xoie aDc berartigen Sintl^eifungeit, 
ben 9la(^t]^eil, ba& fie gu unbebingt ift unb bie Uebergange nid^t berä* 
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^i)ti%t ©0 Ia§t ftd^ 3. SB. fagcn, bag bie 3oncn, »elÄc gemä§fgte l^elgcn, 
fel^r gut felbft in brci Streifen Wien get^eilt werben föniten, Don benen 
Me mittlere aHein bie urfpriingüc^e Benennung ber gemäßigten toerbient 
^te, ttwi^rettb bie beiben augerften fubtropifti^e unb fubpolarc Ifcdtten ge» 
ttonnt werben fßnnen. 

SBie bem aber auä) fei, fo ift ni^j^t in Slbrebe j;u ftetlen, bog bie 
neue ©Int^eilung groge SJorjüge »or ber alten l)at. 3undc^ft l)at pe nic^td 
SiUffirli^ed; fie grünbet fic^ auf pofittDe unb genaue aftronomifc^e ^n» 
gaben, ba bie Sropen bie Äreife pnb, welti^e burct bie ©clftitialpunfte 
^inbur^ge^en unb bie ?)Dlarf reife biejenigen, weld^e naä) ben Snben ber 
SrbaAfe gu bie Stritte begrdnjen, wo bie Sage unb 9ldc^te bie ®auer 
bon toietunbjwanjig ©tunben erreichen unb überfc^reiten. 3uni 3weiten 
giebt pe fofort eine anfc^auliti^e unb im ©anjen ricbtige SJorfteflung ton 
ber flimatif(^en Sefdjaffenl)eit, bie jeber ber 3onen eigen ift. Stuf ber 
ganjeii ätequinojcianinie, wo. bie Sage ben 9läd)ten beftanbig gleic!^ pnb, 
!ommen bie (Strahlen ber Sonne in einer Sichtung, bie beim ©urc^gange 
bcö ©eftirnö bur^ ben SWeribian beina'^e fenfrec^t ift, unb bie e0 genau 
^toeimal jal^rlit!^ ift, worauf bie ©onne balb linfö, balb retj^tö unter 23® 28', 
b. 1^. bis gum SBenbefreife abweicht. Slllerbingö faßt ber Sl^crmal-^ilequa. 
tor, {barunter »erftel^t man bie ßurbe, welche aUe fünfte mit einanbcr 
»crbinbet, wo berjä^ic^c mittlere 5)ur(^fc^nitt ber Sempeiatur ber l^ßc^fte 
ift) ni(^t auf allen .|)unften mit bem geograpt^ifcfeen Slequator gufammen. 
Aber biefe 95erf(^ieben]^eiten pnb nur baö Srgebniß üon 5yiebenumftdnben, 
wie ber ^ß^e ber Oerter, ber Slrt beö Sobenö, beö aSorl^anbenfeinö ober 
Seitens groger SBaffermaffen u. f. w., »weltj^e an gewiffen Orten eine grß- 
§ere Äuffaugung »on SBdrme ate an anbern Orten bewirfen, unb eö fte^t 
barum ni(^t weniger feft, ba§ bie (Srbe am Slequator mel^ SBdrmeftoff 
»on ber Sonne empfdngt alö überall anberwdrtö. 

3n bem SWaage, wie man pd^ üon biefem großen Äreife m^ 9lorben 
ober Süben entfernt, nel^men bie Sonnenftral^Ien bcftdnbig eine \d)xac^exe 
Siii^tung; inbe§ bleibt für bie l^eige 3one biefe 8li(]f)tung ber fenfreci^ten nal^e, 
imb alle in biefer 3one gelegene Orte l^aben wenigftenö einen Sag, wo 
um SKittag bie Stral;len fenhet^t auf .ben Soben fallen. S)a^et ndl^ert 
pd> au(^ i^re Temperatur fel^r berjenigen beö Slequatord, wenn pe ni(^t 
etwa in golge einiger ber erwähnten Urfa^en eine no^ ^o^ere ift. Äommt 
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man über bie SBcnbehcifc ^inauö, fo ift baö einfallen ber ©onnenftral^Ien 
immer mel^r ober toeniger fci^rag; bie Ungleid^^eit ber Sage unb Slad^te 
toirb immer ,merf6arer; bie mittlere Temperatur |inft ftufcniöeife. ®nbli(i^ 
nehmen öom |)oIarfreife an bie SBarme* unb ?id(>tftra]^len eine bem ^ri- 
jontefaft parallele Stiftung an; bie Sommertage unb SBinterna^te bauern 
üon öierunbjtoanjig Stunben bis gu einem l^alben Saläre, gs ift alfo 
begreifli^, baß im Snnern biejer Äreife ber tl^ermometrifti^e 2)ur^fd^ttitt 
geringer ift als in irgenb einem Steile ber borigen 3onen. hierbei ift 
inbe§ gu bemerfen, ba§ ebenfo wie ber £^ermal*Slequator bon ber Slequi* 
nojciaHinie abweist, ebenfo aud^ bie niebrigfte Temperatur ni^t an ben 
|)olen beö ©rbbaHö l^crrfti^t. JDie Kältepole fti^einen fogar in einer giem- 
li^ grogen ©ntfernung bon ben geograp^if^en ?)olen gu liegen. SSon 
ber füblid(>en ^emifpl^are, bie in i^ren l^ol^en SSreitegraben nid^t genugenb 
crforfd^t ift, l^at man in biefer SSegie^ung feine Äenntni§; jebod^ in ber 
nörbli^en ^emifp^are nimmt man baö SSor^iibenfein gweier Kältepole um 
80 Sreite an, ben einen in Slpen, ben anbern in SlmerSa. ^iexhnxö) 
jtnb bie ©eefal^rer ermuntert toorben, gtoifd^en beiben ?)un!ten eine freie 
JDurd^fal^rt bon ber alten nat!^ ber neuen 2Belt gu \nä)en, unb man l^ält e« 
jefet für ^ö^ft toa^rfd^einlitj^; ba§ bie SWeere [xd) biö gu ben ?)olen unb 
namentlit!^ biö gum SRorbpole erftredten. Saö gro§e aKecr, baö Dr. Äane 
cntbedtt gu ^aben glaubt unb baö er Äenneb9»9Jleer genannt ^t, l^at biefe 
SBal^rfd&einlid^^feit befeftigt. SlUeö lagt glauben, ba§ bie mittlere SEem- 
peratur beö Sftorbpolö [\^ — S^ nähern mu§, tuorauö man für baS 5!Jleer 
in biefer ®egenb eine Temperatur bon b^ ,7 folgert, toeltj^e Temperatur 
nid^t niebrig genug gum ©efrieren^ beö SKeereö ift. 3)ie fübliti^e ^emi- 
fpl^dre geigt unter ben entfpred^enben Sreitegraben eine loeit loeniger l^ol^c 
Temperatur als bie nßrbliti^e ^emifp^dre, »enigftenö bom fünfgigften ^a* 
raHelfreije an, loaö gum großen Steile bem Uebermiegen beö SBafferö unb 
ber eigent^ümli(]^en ©eftaltung ber geftlanber gugufd^reiben ift. 

Sen allgemeinen Semperaturber^altniffen, toeld^e ftd^ auö ber Sid^tung 
ber Sonnenftral^len unb ber relatiben Sänge ber Sage unb ^aä)U ergeben, 
entfpre(i&en große SSerfti^iebenl^eiten im Saufe unb in ber Sorm ber Sal^reö- 
geiten, im gewß^nlid^en Suftanbe ber Sltmofp^are unb in ber Slrt il^rer 
Störungen, fo toie in ben (Sigent^ümlid^feiten ber gauna unb glora j[eber 
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3oÄC, fo »ie in benen ber SWcnf^enraffcn, »el^e bie gepMnber unb Snfefe 
befbcr 4)«wiM5ren bebßlfern. 

Setrad^tcn wir juna(]f)ft bic Sal^rcöjeftcn, fo pnben töir, bag man am 
f>olc nur jiöei jal^lt, »on bcnen man im wirflic^en ©inne fagcn !ann, 
ba§ Pe fi^ wie bcr Sag unb bic 5Ra^t gu cinanber »erhalten. 3n bcm 
^aa^e, wie man ftd^f bon bicfcr büftcrn SRegion entfernt, fteigt nic^t nnr 
ber tl^ermometrift^e ©urti^fti^nitt beg 3a^re0, wirb nic^t nur bie Dauer 
ber Sage unb ÜRäd^te weniger ungleich, fonbem wirb aui) ber Uebergang 
bom ©ommer jum SBinter unb bom SBinter jum ©ommer weniger ja^, 
3n ben gemäßigten 3onen jtnb bie Uebergangöepoti^en jwifd^en beiben außer- 
jien Sal^reöjeiten wirflit^e SDflitteljal^reögelten , fo ba§ bie Sewo^ner biefer 
©egenben bier Sal^reögeiten ^ben, bon benen jwei, SBinter unb ©ommer, 
mit ben ©olftitien beginnen unb gwei anbere, gru^Iing unb ^erbft, mit 
ben llequino]cien. 

S0 ift befannt, baß auf ber norbUd^en unb f üblichen ^emif^jl^are bie 
Sal^reögeiten umgefel^rt fallen, ba§ auf ber erften 4>^mifp]^äre ©ommer 
l^errfd^t, wenn bie Srbe ben großem %^e\l i^rer 25a^n bef(^reibt unb 
auf ber gweiten, wenn fte ben f leinern bef einreibt, unb ba§ bemgema§ 
bie eine beftänbig fürjern ©ommer unb langern SBinter aU bie anbere 
l^at, woraus ftd^ bie ©rfaltung ber fübliti^en ^emifpl^äre weiter erflärt.*) 

Unter ben SBenbefreifen berfti^winbet ber Unterfc^ieb ber Sa^reSgeiten 
faft boHftanbig. So giebt l^ier weber grül^Iing no(^ ^erbft, nod^ im eigent- 
lichen ©inne einen ©ommer unb SBinter. SBie f^on bemertt, fe^e« bie S3e- 
wo^ner ber Slequatorjone gweimaljal^rlit!^ bic ©onne über i^ren ^Suptern, 
worauf bie ©onne pd^ weti^feUweife gegen ©üben unb gegen SRorben um 
230 entfernt. 6s fd^eint alfo, ba§ biefe ©egenben gwei, gwifc^en jwel^erbfte 
ober jwei grü^Iinge faHenbe, ©ommer l^aben muffen. SBenn aber bie ©onne 
im Stequator ift unb il^re ©trauten fen!red^t auf bie ©rbe faHen Ia§t, fo 
bewirft bie au§erorbentU^e, bon i})t erzeugte SBdrme glei(!&geitig bie Sil- 
bung bon ungel^euren SWaffen SBafferbdmpfen, weld^e jt(5 f^nell »erbit^ten 
unb l^eftige ©ewitter unb ftarfe ©ugregen l^erborrufen, fo bag biefe beiben 
»ermcintli^en ©ommer bie f^Ieii^teften Sa^reögeiten ber Slequatorflimate 



•) !Ölon fe^c ^inft^tlid^ ber gemul^mogten SBirfungcn biefet ßrfoltung tai 
VL Aap. be« erftctt S^cil« ber „©cl^cimniffc be« Dccan«." 



152 ' |>^5nomcne bet Snft. 

flnb. 9Ran bejei^net {!e aU SHegenseit. äBenn fid^ bagegen bie @onne 
gegen ben einen ober anbern SBenbefretd neigt, fc fangen i^re )»entget 
fenfred^t fallenben ©tral^Ien weit weniger ©ampfe auf, nnb eö ergeben 
fl(^ gwei weniger warme, aber trotfene nnb fturmfreie Sal^reöjeiten. 3« 
ber 3la(]f)barf4?aft ber SBenbefreifc- giebt eö ftatt gweier trodtener nnb jweter 
winterlicher Sa^reöjeiten gewöl^nlid^ nic^t mel^r al8 eine Don {eber ärt, nnb 
ble SSerfd^iebenl^eit ber Temperatur jwifd^en beiben ift nur wenig bemer!* 
Ii(!^. Uebrigenö geigen bie SEropengegenben unb im Slllgemeinen bie warmen 
®egenben, Je nat^ ben geograp^ift^en Sebingungen, worin pe fi^ befinben, 
md) ber Sefd^affenl^eit il^reö Sobenö, mä) ber SReic^H^feit nnb Selten** 
l&eit ber SBafferläufe n. f. xd., fel^r berf^iebenartige flimatif^e Sigent^fim» 
H^feiten. 3m franjopid^en ©u^ana g. S. unterf^eiben [\6) bie ©ommer- 
«nb ffiintertemperatur nur um brei bis Dier ®rab. S)\t trotfene Sa^re«- 
geit bauert oier bis fünf SKonate, wa^renb welcher eö fe^r feiten regnet; 
bie giegengeit bauert peben hi^ a^t 3Konate unb wirb gewo^nli^ im 
aRSrg bnr^ brei bis bier SBo^en fronen SBetterö unterbrochen. 3n Snbien 
Pub bie Sporen ber trodtenen Sal^reSjeit unb ber SBintergeit für t>\t »er* 
fc^iebenen ®egenben berf^ieben; pe treten Weber in benfelben Spotten no^ 
mit bemfelben |)affatwinbe ein; bie eine ^arafteriPrt ben cftli^en Z^l, 
wS^renb bie anbe« in ben ?änbem M SBeften« l^errft^i ®ie ®(aled« 
ttttt bilbet auf ber ®ange9«^albinfel bie @(^eibelinie gwif^ beiben @9* 
ftemen »on 3a^re«geiten. auf ber 3nfel Sl^union bauert bie feu^te 3a^re«* 
leit bom S)ecember biö ?lpril, unb bie trodene 3a^re«geit ^errfc^t wd^renb 
ber anbeten Peben SKonate. 

6d giebt Sanber, wo man niti^t weig, wad 3a^re«geitett Pub, nnb Wo 
bet Stegen ein faft nnbetannted |)^anomen ifL Sefanntlt^ erfreut p(^ 
«egvpten eine« immer ^itetn ^immeU, unb bie fpru(^w6rtli^e gnw^t- 
barkit feine« Scben«, bet faft o^ne Unbau brei ober »iet Smbten Ja^r* 
\\ä^ liefert, ijt nnt ben petiobif(^en nebetf*wemmttttgen be« SRite gn 
banfctt* Sn ^etu pnbet man neben ©egenben, wo e« faft baö gange 3a^r 
(ittbntf^ regnet, anbte, mo nie Stegen f&nt, unb bie benno^ eine üppige 
Segetattott etgengen. Sinet bemetfenSWett^ S)enff^nft Sonfpnganlt*« 
entlebne i^ bie ^f^teibung biefe« gefegneten jMimad, wd^ ben non ben 
S>i(^tettt gett&omteii ewigen gri^en Detwitflid^t 

tS)et 3;^i( bf« ttfetgebiet« bet €fibfee, wo ^ ber Siumo ftnbet, 
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fagt bicfcr gelehrte SRcifenbe, jeigt bie ®igcntpmli(!^fcit, baß in einer be- 
beutenben Sluöbel^nnng »on Sumbcö an bis jur äßüftc Sltacama ber Wegen, 
fo gu fagen, nnbefannt ift, toäl^renb außerhalb bicfer ©ranjen, norbli^ üon 
ffumbeö in ben unburti^bringli^cn unb fumpfigen SBalbern üon ß^oco e3 
fcft ununterbrochen regnet. 3n ?)e9ta, baö füblici^ bon biefer ?)reDlng ge- 
legen t[t, ^tte eö jur Seit, too \6) bort »ar, feit ftebenje^n Salären nid^t 
gwegnci 9loii) jübH(3^er,. in ßl^ocopc, füi)rte man ben Wegen bon 1726 
ate ein beraerfenSwertl^eö Seifpiel an. 9((Ierbingl bauerte berfelbe bierjig 
9fla(!^te; am Sage l^orte er auf.* 

„5)ie Seltenl^eit beö Slegcnö in biefen ®egenben »irb ber Seftdnbigfeit 
unb ber ©tarfe ber ©übfüboftwmbe jugefd^^rieben. Slm ftarfften we^en jte 
im SWai unb Suni. Dann ift ber ^immel bon betounbernSwertl^er Wein* 
l^eit; bie Semperatur ift niebrig in Solge biefer, auö ben f üblichen ^o* 
largegenben gefommenen, Suftftrßmungen, »eld^e baö 6nbe beö ©ommerS 
(verano) anlünbigcn. 2luf biefer peruanif(!^en Äfifte giebt eS feine ©enjitter; 
ein Seujol^ner bon 8ima, ?)iura, ©ed^ura ^t feine SSorftettung Dom 
®onner, toenn er nit^t gereift ift. 3nbe§ tüürbe man fid^ arg tduf(3^en, 
wenn man glaubte, ba§ in bem Äüftengebiete forttoa^renbe Sroäen^eit 
l^errfd^c. SWel^rere SWonate ^inburt!^ tüirb bie 6rbe getranft, o^ne Wegen 
%vi empfangen; bie Stadler unb ^ügel fd^müdfen fid^ mit ®rün. 5)ann 
fommt eine ©pod^e, too ber SBinb ber ffiblid^en ©egenben burd^ einen 9lorb- 
i»inb erfe^t wirb, ber faum toa^rne^mbar unb fo fd^wad^ ift, ba§ er gerabe 
bie nßt^ige Äraft l^at, um eine SBetterfa^ne unb bie Slaggen ber ©d^iffe 
gu bewegen; eö ift eine leiste ©rregung ber ?uft, eine unbejtimmte ©title, 
weld^c anzeigt, ba§ bie fübfüböftUd^e Srife aufgehört l^at. S5on biefer 
aSerdnberung an, bom Suli bis S^oöember, nimmt bie Sltmofpl^dre einen 
gang berfd^iebenen Slnblidf an, weld^e ber SBinb, ber aHmd^Iig fd^wa^ ge- 
»orben unb gur Stormalrid^tung ©übfüboft übergel^t, nur langfam anbert. 
3)ann ift man im SBinter (inviemo). Sluf baö l^eHe Sid^t, »on bem 
baö Sanb gewiffermagen überf d^wemmt war, folgt ein traurig ftimmenbeö 4)alb- 
Iid{?t. ®er ^immel ift öon bid^tem 3lebel öerfd(>Ieiert; nur feiten t^eitt 
er ftd^, unb man bemerlt bie Sonne. Wegelmd§ig gwifd^en gel^n unb 
gwölf- Ul^r SWorgenö fteigt btafenfßrmiger ®ampf auf unb er^It ftd^ in 
einer gewiffen ^Sl^e, wo er ftd^ gur SBolfe geftaltet. SBdl^renb biefer auf- 
ftetgenben Bewegung berwanbelt jt^ ein S^eil be« Sflebel« in ©taubregen. 
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in garna, tocldf^er bie ©rbc mit S^au bcne^t. 5)ic ©arnaö, bie0 ift ber 
inbianifd(>c Sluöbruä, fmb nie fo reid^li^, ba§ fic bic SBBege ungangbar 
ma^en ober bic Ici(!^teften Äleibungöftüdtc burc^ibringen ; aber burij^ tl^re 
®auer laffen ftc bem Soben l^inlängll^je geu^jtigfeit gufommen, um i^n 
fxvLä)thax jtt ma^en, unb i^n in einem angcmeffenen Suftanbe ber geu«!^ 
tigfeit gu erhalten, wenn ber Sübtoinb toieber ungeftüm »irb, ftc »ertreibt 
unb i^r 6rfd(>einen »erl^inbert.* 

3n golge ber aSerft^lebenl^eit ber Temperaturen unb ber Älimatc geigt 
bie Sftatur, Je m^ ber Sreite, fo »erfc^iebenartige Slnblidfe, jtnb bie S^icr- 
unb ?)flan3engattungen »ie bie SKenfd^enroffen auf ber Oberfläche ber Srbe 
na^ ©efe^en »ert^cilt, bie nur fe^r befti^ränfte SluSna^men gutaffen. 

Unter ben SBenbefreifen t^eilt bie feurige ®lutl^ ber ©onne ber fi^Spfe- 
rif^en 3;^dtigfeit ber Sftatur eine au§erorbentlic(>e Äraft mit; aber ber 
SKenfd^ wirb ^ier burd^ ben furchtbaren Sunb materieller 3Raä)U erbrfidft, 
toe^e i^n gtoingen, mit ©eaalt unb 8ift gegen bie toilben Eitlere gu 
fämpfen, unb i^m niti^t üergßnnen, bie il^n umgebenben Dinge feinen S3e» 
bürfniffen angubequemen, baber au(!^ in i^m toeber bie l^ol^en ©abeu be^ 
©eifteö ncä) fanfte unb eble ©mpfinbungen »etfen. Ueberall ift unter biefeu 
Sreitengraben ber ©ingeborene ^a§Ud^, toilb, graufam unb ftum<)ffinnig 
geblieben. 3n ?anbern, »o [\6) eine getoiffe ßiüilifation enttoitfelt l^at, in 
Snbien, in SWittelafrifa , in SWejrifo, in ?)ertt lägt fid^ mit großer SBa^r» 
fc^einlid^feit anne'^men, ba§ fte Don audioartd gefommenen Stämmen ein« 
geführt toorben ift. Unb bo^ l^at man bei biefen berpflangten StSmmen 
immer ©puren ber rollen ©innli^feit unb f^lauen SSBilbl^eit gefunben, 
xoA^t bie l^erborfte^enben 3üge be8 ^enfti^en ber SBenbefreife finb, unb 
\xie\ä)^ mit ber bon i^m eingeatl^meten ?uft in fein S3lut eingubringen fi^einen. 

aHerbingö offenbart ftt!^ I^ier bie Sd^opfung in i^rer gangen erl^abenen 
?>ra^t; nirgenbö anberötoo entfaltet ftie fol^e Ueppigfeit unb SWanntd^faltig- 
leit, nirgenbg anberöao geigt fte [x^ fo berft^wenberif^ in SKeifternjerfen unb 
SBol^ltl^aten. Slber in golge einer f^retfli^en Sluögleid^ung finben fx^ au$ 
l^ier bie meiften Ungel^euer unb ^eimfu^ungen; biefe SSBerfgeuge ber S^iißrung 
pnb l^ier ga^lreid^er, unb, toenn ber Sluöbrudt erlaubt ift, !unftli(!ber organiftrt 

3n ber l^eigen 3one ftral^lt bie Sonne im bunleln Solan eine« Haren 
^immelö. S^r SSoben birgt ©belfteine unb eble SKetaHe; fte l&at il^ren 
endigen grünen @(!^mud unb il^re jungfrauli^en 2B&lber, tl^te SoDOBen, 
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iittb auf tJ^ren l^od^graftgen |)rairicn tociben gaPofe beerben »on Sifam- 
Olafen, Süffeln, Antilopen, ©ajeHen, ©(raffen; il^r gel^ören bie riefenl^aftcn 
JDü^duter an, ©lepl^anten, SR^inoceroffe, glu§pferbe, toeld^e bieHeid^t bic 
legten 3le<)rafentanten et\o\d)emx ©ti^opfungen jtnb, Slffen in Jeber ®r5§e 
•unb lebet ©eftalt, bon bem f(^eu§Ii^en ©oriHa an biö gu bem niebKd^en 
Utftitt; fle enthalt ?egionen S3ßgel mit f^immernbem ©efieber; jte ^t 
8ßwen, SEtger, Saguare, ?>ant^er, biefe ftoljen 3;9rannen ber SBüfte. Sie ^at 
aber aud^ f^redli^e SleptiUen, unb il^re ?uft »irb bon SK^riaben unfauberer, 
unBequemer unb blutbürftiger Snfeften gefüllt; il^rc glüffe unb ©een ftnb 
mit ÄrofobiUen ober SlHigatoren bebßlfert; Soa*0 unb SRiefenf ^langen 
l^dngen an ben Steigen i^rer großen SSaume; Älapperf(]^langen Wecken 
im Ocftrupp unb brol^en Scbem, ber jt^ i^rem ©ti^lupfwinfel ju na^cn 
»agt, -mit einem jal^en SEobe. 

JDie glora ber SEro})engegenben ift bon unberglei(!^lid(>em SRei^t^ume» 
©ie entl^dlt eine SKenge SSaume, bie lüegen i^reö ricfen^aften 2Buc^fe0 
unb unburd^brtngli^en Saubioerld ober n}egen ^er @igentpmli(!^!ett il^rer 
grüc^te ober il^re« gaferngenjebcö meriwürbig jtnb. 3n ben Sropengegenben 
wad&fen bie ?)almen, bie Sananen, ber Srobtbaum, ber Saobab, ber geigen» 
bäum; l^ier gewinnt man faft ol^ne SKül^e SSaniHe unb ßacao, SE^ee, ^niex, 
©etöürje, Saumiöolle, baö Sudferrol^r; l^ier ftnbet man ben SKanbelbaum, 
bie 6eber, bie Slcagie, ben Set, ben ©benl^oljbaum; bie SBdlber beö tro- 
pifc^ctt ameri!a*S liefern unö bie ß^inarinbe. Slber wie biele ®ifte ftnb 
au^ in ben grüt^ten, Slinben unb felbft in ben Slattern unb Slumen 
mand^er tropif^en ?)flangen berborgen. SBir braud^en nur bie furchtbare 
gamilie ber 6up]^orbiaceen gu ertoa^nen, welti^er ber berül^mte SKanfc^e» 
nillbaum angel^ßrt, unter beffen ©ti^atfen man nic^t ungeftraft einfc^lafen 
foU unb bie ber Sogianaceen, bie ben Srec^nugbaum unb ben Upad'SEieute 
entl^dlt, au0 toeld^er bie Snbianer baS unter bem Flamen Surare befannte 
©ift gewinnen, wel(]^ed bie leic^tefte SBunbe tobtli^ mac^t. 

2Die gemd§igte 3onc .ift baö wal^re Slei^ bes SWenfc^en. ^iex f)ai 
er f^nell feine Dberl^errlid^feit begrünbet; einerfeitd weil er weniger ju 
fdmpfen l^atte, um ftc^ gegen feine geinbe gu bert^eibigen; anbrerfeitö weil 
er bur^ feine Slrbeit unb feine Snbuftric erobern mußte, waö bie f probe 
Sflatur i^m ni^t bon freien ©tütfen gab, unb weil unbeftreitbar, glei$- 
»iel JU welker S^eorie l^infl^tlid^ be« Urfprung« ber menf^Ut^en Slrten 
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man jtc^ befeniten möge, bie »eigen Stamme, ml(S)e bie mittlerh nnb 
nßrblic^en ©ebietc betuo^nen, [xü) eben fo fel^r burd^ il^r angebotene« 
Streben nnb tl^re angeborene Segabung wie bur(^ il^re Hautfarbe tnm 
ben H^njarjen, olioenfarbenen nnb lupferfarbenen Stammen ber tropifd||ett 
Älimate unterfti^eiben. 

4)inrt(^tH(^ ber 2l^icr» nnb ?)flanjengattungen geigt jt^ nod^ größett 
S8erf^iebenl)eit. Zxe meiften berjenigen, bie auf ber einen Seite M 
SBenbefreifeö oorl^anben pnb, fel^len bollftanbig auf ber anbem* ®ie SSier* 
l^anber, bie großen geliöarten, bie großen ^ad^pbermen, bie ©iraffen, 
Antilopen, Oa^eden, Äameele fommen !aum über bcn 30. ?)arattelfrei« 
n5rblic(> bom Slequator bor. ©benfo ber^dlt e8 fi^ mit ben großen fRtp» 
tilien, Sauriern, Schlangen, Sd^ilbfröten. 3)aö ®efieber ber SSogel »er» 
liert feine glanjenben garben, abgereti^net jeltene Sluönal^men, bie Snfeften 
toerben weniger unbequem. 3)aö SBilb ift weniger mannigfaltig, tüeniger 
reid^; bie 3agb bietet alfo weniger ^ülfömittel. 5)agegen flnb bie bet 
3a^mung fähigen SEt^iere fel^r l^dufig. Unter ben ?)f[an3en giebt e« fel^t 
wenige, bie ber SWenf^ ft^ fo nufebar mad^en fann, wie bie ?ftotur jte 
il^m bietet, ßerealien, frud^ttragenbe Saume, berfpinnbare f)f[anjen, 
Sllleö gewinnt er nur burd^ bie Kultur. Sind) l^at er feinen Sc^arfftnn 
aufbieten muffen, um fxd) gegen bie Slaul^igfeit ber ?uft unb ber SBinter» 
Klte ju fd^ü^en, um feine beerben unb feine ©rnten ju bewahren, um jtd^ 
ben Sepö feines gelbe« unb feine« 4)aufe0, bie SSerfügung über bie %ti^tt 
feiner ?lrbeit gu ftc^ern. 3)ie ©ibilifation war alfo für tl^n eine 9lotV 
wenbigfeit, unb burd^ bie ©ioilifation l^at er bie il^n nmgebenbe 9latttr 
gewiffermaßen umgefd^affen, bie ffiälber urbar gemacht, bie Sumpfe an«- 
getrodtenet, ba« 8anb meliorirt, bie glüffe !analiftrt. Uebrigen« fte^t man 
ou(^ leidet felbft in ben feltenen ®ebieten unferer 3one, wo bie Slatnr 
i^ren urfprfingli^en 6^ra!ter bewahrt ^at, ba§ biefer 6^ara!ter gang' 
anberer Slrt al8 in ben l^eißen Zaubern ift. ®iner ber fc^lagenbften 3uge 
biefer Unä^nlic^Ieit jtnb bie augerorbentlid^ fleinen Scr^ltniffc ber frant- 
artigen unb l^albl^olgid^ten |)flangen, ber ©räfer g. 8., wel^e unter be» 
SBenbefreifen oft ungeheure SSer^altniffe crreid^en. Sei un« ftnb alle biefe 
?)flangett Hein. Unter unferen eigentUd^en Säumen giebt e« löenige, bie 
eine ungel^eure ©roge erreid^en !fnnen, aber nur feiten lagt t^nen bie 
9^ be« ^olg^auer« ^ext h^vu 
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Sc töeitcr man xta6) 9Rorben »orbringt, beftorac^r entflefbet [xä) bie 
Srbc il^reö Iac(>enben ©^mudtcö, baö ^Sjianjenreid^ toirb armer; bte?)flan- 
Jen unb Sdume be!ommen eine butifle Selaubung, ein ftvengeö unb 
büfiere« Stuöfe^en. Sie ©raßpflanjen, bie Sichten, bie ßppreffen, bie 
Söirfen ftnb in ber ar!tif(!^en 3one üorl;errfd)enb; aber felbft biefe Sdume 
»iberfte^en nxä^t ber fc^redlid^en Äälte be« ?)oIe8, unb in ben entlegcnften 
©trieben pnbet man, ftatt aUeö ?)f(anjcnn)U^je3, nur noc3^ SQ^Dofe auf ben 
faum mit einer bünnen ©rbfc^^iti^t bebedften Seijen. ^ier mac^jen ani) 
bie legten ?)Panjenfreffer ^alt, bie für bie elenben Sewo^ner beö ^oc^ften 
SRorbenö fo toert^DoHen Slennt^iere. SWan gelangt in bie Siöregionen, 
wo bad gjleer ber einjigc Se^alter Don ?Ra^rung8mitteln ift, unb wo nur 
Steif ^freffer leben, toei^e Saren, t»el(^e bie SRobben fcefriegen, bie \\6) 
i^rerfeit« toieber toon Sif^en nähren. ^\6)i otjne SSertounberung vermögen 
toir baran ju benfen, bag e3 nid)t fern Dom ?)ole noc^ 9Kenfd^en giebt^ 
!ümmerli(^e unb elenbe SBefen, toel^e fic^ in ®d^neel)ütten bergen unb 
^6) mit ber ^aut ber Slmp^ibien bebeden, bereu gleijd^ unb gett fie Der* 
f^lingen. 

5)en arftifd^en |)olarfrei0 fann man olö bie le^te ®ranje unferer 
ßiDilifation onfe^en. llnfere fünfte, unfere ®ewerbe, unfere SBiffenft^af* 
im ^aben f^^on »on ber feigen 3one Seft^ genommen, unb i^re ^err» 
fi^^aft lann fi(^ bafelbft nur befeftigen unb auöbebnen. 2Ba8 ift aber xoo^l 
ba gu beginnen, too oUeö ?ebcn aufbort —• wo 3Borme unb ii^i fehlen, 
wo p^ flott 8anb unb SBaffer nur noä) ®i0 pnbet? 

^elbenmüt^ige Slnftrengungen pnb gemacht worben, n\(i)t gur 6r« 
oBerung beS 9lorbpoU, fonbern jur ©rreic^ung beffelben. SKan wei§, 
Wa« biefelben gefoftet ^abcn, unb e8 barf wo)^! bie grage aufgeworfen 
werben, ob bad mut^maßliti^e JRcfultat ben Opfern entfpri(^t? Um fo 
weniger jete^tfertigt waren bie SSerfu(!^e, eine fol^e SBufte gu beDolfern. 
34) fcnttc nur ein SKittel, bie Sappldnber, ©öfimo« unb ©amoieben gu 
ciDiHpren, unb biefeö beftanbe barin, bag man pe Me^n ungaftli4>en ®e- 
genben entriffc unb in ein milbereö Älima überpebelte. ®ie gieifenben 
rühmen fogar ben fanften ©^arafter, bie ®utartigfeit unb felbft bie aSer- 
flanbe«anlagen biefer armen geute. Um i^re Ärdfte gu entwidtcln, i^ren 
®eift gu wetfett unb pe ben gebilbetften SSßlfiem gleic!^ gu ftetten, fe^lt 
i^tien DieQei^t nur bie Sonne. 



158 9)^5nomene ber Suft. 



ftapitel IV. 



^it Winbt. — ll^etterfal)nen unb ^nrmomftrr. 

Selten bepnbet p^ bic 8uft im Swftanbe ber SRul^e. gaft tramct nn» 
tcriiegt jte SSerrüdfungen , bie balb aKmäl^Hg uitb langfam, balb j[5^ unb 
ftcf^iDinbe erfolgen; |te gel^t in mel^r ober .weniger gro§en ÜJlaffcn »on 
einem Drte jum anbern über. 5Kit einem SBorte, ber SBinb tfl nic^t« 
anberS aU bie ?uft in Setuegung. Sr ift alfo ein an unb für fid^ fel^t 
einfad^eö ?>]6änomen, aber bon gro§er SSebeutung für bie p]^9ftf(i^e Oefonomie 
unfere« ©rbbadeö, unb baö Stubium bereiten ift töie xoix feigen werben, bei 
weitem nici^t fo einfa^, mie man beim erften anblid glauben m8^te. 
Snbem ber SBBinb beftanbig bie berfc^iiebenen SEl^eife ber Sltmof^jl^are mit 
einanber bermif^t, giebt er berfelben überall bie für bie @rl^altungbe§ 8e* 
benö ber Sljiere unb ?)flanjen glei^ geeignete Sufammenfe^ung; ber SBinb 
erneuert bie 8uft, mo biefelbe berfti^le^tert worben ift, namentlici^ in 
ben ©täbten, wo fte ol^ne biefe ^eilfame Sewegung mit auöbfinftungen 
überlaben werben würbe, bie fte unat^embar mad^en mü§ten. ©er SBBinb 
fü^rt ben l^eigen (Segenben bie grifti^e ber falten Älimate ju unb milbert 
bie lefeteren, inbem er in benfelben bie laue 8uft ber fübli^en 3onen 
circuliren lägt; ber SBinb berbreitet auf ben geftlanbern, bie P^ burii^ 
bie S3erbunftung ber 5Keere ergebenben waffrigen ©ünfte; mVlxi) befSrbert 
ber äBinb bic gortppanjung ber |)Panjen, inbem er i^re ©tiele ober 
Sweige wiegt, inbem er ben ®aamen ber mannli^en ^Panjen mitnimmt 
unb biefen feinen ©taub weitl^in fü^rt, ber auf bie weiblichen Slutl^eu 
faöt unb pe befrud^tet. 

2)ie SWeteorologie betrautet bei ben SBinben il^re wirlli^e Stiftung 
unb il^re mittlere 3lid{?tung, il^ren ®ang, il^re ®ef^winbig!eit ober i^re 
Äraft, il^re Urfa^jen unb bie pe leitenben ©efe^e, unb barauö ergiebt 
pd^ i^r bleibenber ober gelegentli^er, allgemeiner ober ßrtlid^er S^arafter, 
i^r Urfprutig, i^re SEemJjeratur u. f. w. 

S)ie wirlli^e Stiftung eined äSinbed ift fein offenbarter unb am letj^« 
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tcftctt jtt Beobad^tcnber ßl^araftcr.« Um f?e ju beftimmen, bcnft man jt^ bcn 
^orijont in toicr gleiche Sogen bur^ jtoci fenfrec^t auf einanbec fte^cnbc 
2)ur(i(>!n«f[ct gct^cilt, »cn bencn bcr eine öon Sfiben na^ 9lorben, ber anbete 
toott Dften na^ SBeften gerichtet ifi 5)ie ?)unfte, too biefe 2)urd^meffer 
ben 4)origottt treffen, pnb bie bier Äarbinalpunfte. Diefe ?)un!te tuürben 
aber unjurei^enb fein, benn ber SBinb fann eine ÜJlenge mittlerer 3li^» 
tungen einfc^ilagen. SKan bejcid^net biefe 9lid)tnngen burd) neue S>'ax6)* 
meffer, welche ben $)orijDnt in fec^je^n gleiche Steile t^eilen; fo erhalt 
man bie Slngabe aller SBinbftri(^e. ©ie Slbbilbung biefer Sint^eilungen 
nennt man SBinbrofe» Slu§er ben Su^ftaben N, S, 0, W. (Sflorben, 
©üben, Dften, SBeften,) enf^alt biefe au^ bie Slnfang«buc^ftaben N.O., 
OJ^.O., S.W., S.S.W., u. f. U).. xod6)e «Rorboft, Dftnorboft , ' ©übiceft, 
©übfübweft bebeuten. SBir brausen njol^l faum gu erwähnen, bo§ ber 
©tri^ bc0 SBinbeö immer burc^ ben ^unft auögebrüdtt toirb, »on toel(!^em 
ber SBinb ^exlommt, nie burd^ ben, na(^ toe^em er tcel^t; SBefttuinb 
bebeutet alfo SDBinb, ber bon SBBeften fommt, Süboftwinb SBinb, ber bon 
@äboften fommi 

SSerftel^t man c6, [xä) ju orientiren unb ^t man in feiner Umgebung 
einige ©egenftanbe, auf »el^e bie SSewegungen ber 8uft ©inbrudf mad(>en, 
fo ift bie 3li(!()tung beö SBinbeö leidet guerfennen; oft aber bebient man 
P4> bajÄ eine« Snftrumente« , ol^ne Sweifel beö alteften bon allen, bie ju 
meteorotogif^en Seoba^tungen benuftt toorben: ber SBctterfa^ne. 
5)iefelbe bcfte^t befanntlic^ au8 einer mebr ober weniger elegant auSge* 
f^nittenen. DKetaUplatte, bie fi^ um einen Stiel brel^t, auf toel(!^em ein 
l^orijontalej Äreuj angebrad^t ift, beffen Snben bie auögefd^nittenen Su^* 
ftaben N^ S. 0, W. tragen. 2)ie SBetterfal^ne wirb auf ben ®ipfel be0 
5)a^e0 ber ©ebaube angebra^t. ©onft bilbete fie ben not^toenbigen 3u- 
be'^ßr m(|t nur ber |)al5jie unb ©d^loffer, fonbern au^ ber bcf(!^etbenften 
SBol^np^e, bereu Oiebelecfen eigen« gu i^rer Slufnal^me beftimmt gewefen 
jtt fein f^einen. 2)arau0 mag man erfel^en, ba§ mau immer bom SBetter 
gefpro^en )^ät, unb ba§ wenn au6) unferen SSorfal^ren ber 9lame SKe* 
teorologie unbelannt toar, ber ©egenftanb berfelben pe lool^l me^r befti^df- 
tigte ate un$. 

2)ie SBctterfa^ne ift aHerbing^ ein urfprunglid^e« Snftrumeut, beffen 
(Sknauigleit biel gu toünf^en übrig lagt. S)a pe allen Unbilben ber SSBitte* 
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rung ausgefegt ift, fo rofiet fie, toirb trage, gcl^ord^t ni^i me^x bcm 33la« 
fctt beö SBinbcö ; öfters »irft ft^ auö) i^r (Stiel, unb bann öerliert jie ba0 
©Icic^genjid^t unb neigt ftd^ immer auf biefelbe Seite. UebcrbieS ijl fle 
gewßl^nlit!^ au^ in geringer ^ß^e ar\%ehxa6)i, Wo üerf^iebene 4)i«bcmiffe 
ben SBinb öon feiner normalen SRid^tung ablenfen !onnen, unb too fle in 
jebem Salle nur bcm Sinbrudfe ber unteren Strömungen unterliegt, bereu 
6influ§ auf baö SBetter gleich 5yiutl ober io6) toenigftenS untergcorbnetcr 
Slrt ift. ^i6)i feiten wirb bie Sltmofp'^are toon mehreren f\ä) übereinanber 
beftnbli(!^en unb fx6) freugenben Strömungen bur^jogen. 3n biefem gaUe 
bepnbet ft^ bie 4>fl"P*Pi^ßmung , biejenige, bie baö SBetter beftimmt, im 
9l!lgemeinen in großer ^o^e, toenn pe nit^t etwa gar bie ^ß^fte üon aßen 
ift, unb biefelbe ift auö bem 3uge ber SBolfen ju erlennen. 2)iefer gicbt 
uns baö befte unb fic^erfte Slnjeid^en beö äßinbftri^ö. Stber biefcr Sttg 
Ia§t \\ä) nid^t bequem mit ben Singen »erfolgen. 35e0l^alb bebicncn ^if 
bie SWeteorologen aud^ Ijaufig eineö Spiegels, toermittelft beffen bie SSor« 
gange in ben oberen 3iegionen ber 8uft beliebige Seit unb ol^ne @rmü» 
bung ju beobachten finb. Sluf biefem Spiegel ift eine SBinbrofe borgeftcHt. 
SKan befeftigt i^n l^orijontal unb orientirt i^n »ermittelft eines 2)ecli* 
nationö-ÄompaffeS. Sann beobachtet man in ber Slbfpiegelung ben 3ug 
ber SBolfen unb erl;alt it;re wirfüd^e angulare 3ii(!^tung, unb bemgema§ bie 
beS SBinbeö. 3ft ber 4)i»imel wolfenloö, fo mu§ man jic& mit oabem, 
weniger fiebern 3eic!^en begnügen. ®er diaud) ber Äamine, bcfonbctÄ ber 
ber großen gabriffd^ornfteine, wenn fic^ fold^e in ber 5Ra^e bepnben, eine 
ouf einem ©ebdube we^enbe Slagge, bie Slatter ber Saume finb alle« 
Slnemofcope, bie ein geübtes Singe nic^t taufd^en fonnen. 

JDie mittlere 3iid^tung beS SGBinbeS ift einS ber geeignetfictt Elemente 
jur Srfenntni§ beS Älimaö eine« Drteö, benn pe fte^t in engem Sufammen» 
^ange mit bem ^^grometrifc^en 3nftanbe ber 8uft, ber ^äufigfcit ober 
ber Seltenheit beß 9legen6. 5Wan fann fie nur burc^ eine tägli^e forg- 
faltige Seobad^tung wal^renb eines ober mel^rerer Sa^re beftimmen. 3n 
unferen Strid^en ift baS SSorl^errJd^en ber SBeft- unb Subweftwinbc baS 
3eid^en eines milben aber regenreid^en ÄlimaS, baS ber 5Rorb* unbSflorb* 
oftwinbe eines trodCenen unb falten JllimaS, baS beS SubwtnbeS elneS 
Warmen unb gewitterreid^en ÄlimaS. 

ajian barf ben Bug ber SBinbe nid^t mit il^rer 9itc(^fauig »erwe^felii. 
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2)te le^tere lann in ber %fyit nur 5rtlt(^ fein. 9la^b«m ein Suftftrom 
eine Seitlang eine gewiffe Stiftung berfolflt, fann er fi^, wenn er anf 
i^inberniffe, wie Sergfetten, ober auf anbere, öon onberen Steilen beS 
^^ijonte« l^erfommenbe, 8uftftrßme fto§t, bon berfelben abtoenben. 5)ann 
erleibet er mel^r ober toeniger entft^iebene Slbbiegungen, fe^rt gutoeilen jt» 
gar )tt feinem Slu«gangöpun!te jurud. 5)ie ©efammtl^eit ber ©nrben, 
toeVl^e eine in IBeioegung beftnblid^e Suftmaffe befci^retbt, bilbet il^ren Bug, 
ber, »ie man fielet, in üerf(]^iebener auf einanber folgenben Stiftungen er- 
folgen fann. ©ewiffe Drfane ^aben einen beftänbigen frummlinigen Sag. 
SBir »erben auf bicfc @igcnt^ümll(^!eit gurütffommen, toenn toir und mit 
ben Störungen ber Sltmcfp^ärc befd^äftigen werben. 

3)ie lebenbige Äraft ober bie mec^anlfti^e SBirfung eine« ftd^ bctoegen- 
ben ÄSrperö bejeid^nen toir mit M. V. ^, b. 1^. bie 9Kaffe biefeö Äßrperö 
niultiplicirt burd^ ba3 Quabrat feiner ©efti^ujinbigfeit. 3)a fic!^ nun bie 
SKaffe ober 5)id^tig!eit ber 8uft nur innerl^alb fel^r enger ©ranjen beranbert, 
fo l^dngt bie ©tarfe beö aßinbeö faft ganj bon feiner ©efc^ujinbigfeit ab unb 
nimmt »ie baß Quabrat berfelben, ju. ©ie Slußbrüäe Stärfe beS SBin- 
beö unb ®efd^ti)inbigfeit beg Sßinbeö ftnb für unö alfo glet^bebeutenb. 
©iefe Sigenfd^aft, bie ni^t weniger »erdnberlid^ ift al8 bie Slit^tung, 
ift bei SBeitem nid^t fo genau ju beftimmen. ®rft bur^ bie neueren gort» 
f(^ritte ber ?)1^9ftf unb SKeti^auif ift man in ben ©tanb gefegt toorben, 
äpporate l^erjufteKen, bie ein genaues 5!Keffen ermogli^en. 3)iefe ^ppa* 
rate Mthen Slnemometer genannt. So wirb genügen, jwei berfelben 
in er)9&l^en, bie je^t am gebrauc^Iit^ften ftnb. 

a)te eine berfelben ift eine grfinbung be8 5)oftor Slobinfon an ber 
©temtoarte bon armagl^ in Srlanb. S)iefe« Snftrument beftel^t au0 einer 
fenfred^iten^^fe, wel^e bier l^orljontate ©peid^en trfigt, bie fl(i^ in regten 
Sßinleln treujen, unb an beren Snbe bier l^ol^le ^albtuBeln ber 3(rt an« 
gefeftt ftnb, ba§ 1) ftt^ bie SBöIbung einer Jeben nur in einer bertifalen 
ebene befinbet unb 2) ba§ ber anögel^il^lte SE^eil einer Jeben berfelben immer 
bem gewölbten Steile ber folgenben jugefe^rt ift. 

»enn blefe« Srel^werl einer «uftftrßmung au8gefefct ift, fo trifft ber 
Sßinb imtner auf jwei l^o^le unb gwei gewölbte ^Ibfugeln. S)a er auf 
bie erfleu ftSrIer wirft al« auf bie jweiten, fo tl^eilt er bem ganjen ©9- 
fteme eine brel^enbe Sewegung mit, unb bie 3a^l ber JDre^ungen entfprl^t 
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immer bet ©ef^toinbigfett be0 SBinbeö; mit anbeten aBotten, bet Dom 
?KitteIpUttft bet ^albfugeln butd^Iaufene SBeg ift ein beftfinbiget Sm^ 
beö öom SBinbe bur^laufcnen ®ege8, nnb SRobinfon l^at gefunben, ba§ bie 
3a^l btei baö SSerl^altnig jtoifti^en beiben jiemlit^ genau batfteHt. 9Ri§t 
man alfo ben Umfreiö beö Äreifeö, welken bet SWittelpunft einet ber 
beiben $)alblugeln bef^reibt nnb multipilcirt man biefe 8Snge but^ btei, fo 
fyii man bie Sänge beö SBegeö, ben ber SBinb bei jlebet Drehung Befd^teiH. 
3. ©atteron conftruirte ein toiel bonftänbigereö Snftrument, wellige« bie 
8lid^tnng nnb bie ©efi^minbigfeit beß SBinbeö in jebem äugenblitfe bcö 
Sage« regiftrirt. 68 ift bieö ber eleftrift^e SlnemomettograJ)^, 
ben bie folgenbe Slbbilbung barfteüt: 




2)er clc!trif(^e 5lnemometrogra))^. 
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2>tefed 3n{lrument beftel^t and imi gan^ ))erf(]^iebenen Steilen: bem 
cigentliri^ett Kncraometcr, ber bic ©intoirfunö be0 SSBinbe« empfangt 
ttttb bem aSegiftrator, bcr in bem Äabinct be3 Seoba^ter^ felbft bie 
Stiftung unb ©^neOigleit eintragt. 

i,a3ei ber ^erftetlung beö Stnemometerö, fagt ©aUeron, gebe i^ ganj 
bie Sttlage ber alten SBetterfal^nen auf, bie, toenn fle wenig empfinblld^ 
finb, ben {(i^tt^ai^en SBinben ni^t gel^or^en unb, toenn fte }U leidet finb, 
nie unbewegli^ bleiben unb eine SWenge JRici^tttngen regiftriren, unter 
benen bie toal^re l^äufig ]^v^ex ju unterfc^^eiben ifi 3c6 ^abe eine neue 
®inri(j()tung benu^t, bie fiJ^on »on ?)iajji ©mitl^, bem gelehrten JDireltor 
ber ®binburger ©terntoarte, angewenbet toorben ift/ 

f 3t»ei gro§e SRaber D D pnb auf einer l^origontalen SBeHe B ange« 
brad^t, bie eine ©(J^raube ol^ne ©nbe C tragt. 5)iefe Sldber flnb eine 
Serbinbung fleiner, geneigter, in einer l^orijontalen ©bene erl^altener Srett- 
(!^en, bie geeignet jinb, beim geringften SBBinbe eine brel^enbe SSewegung 
angune^men. 35ie ©(i^raube ol^ne ©übe brel^t fx^ mit ben SRabern unb 
greift in einen l^origontalen auögegatften SRing ein; in golge biefer Se- 
toegung werben bie gro§en 3taber um ben auögejadten SRing bewegt, ©o 
fommt eö, ba§ wenn ber SBBinb in einer bem ©^ftem ber Weinen Srettd^en 
f^ragen 3li(j()tung wel^t, bie SRaber \i^ um i^re ^^\e unb glei(!^jeitig um 
ben gejagten Sting bre^en, bid fte eine ^^araHeUaufenbe 3li(j[)tung mit ber 
SßinbftrSmung erlangen, mli)e §Ri(!^tung in ber Sl^at bie einzige ift, wo 
ber 2Binb feinü SBirfung uerliert. ©(J^lagt ber SBinb um, fo beginnen 
bie 9laber ji^ wieber gu breiten unb gelangen bon felbft wieber in eine 
mit bem SBinbe parallele giid5)tung/ 

i,2)ie giidS)tung ber SRaber wirb bermittelft ber SleltricitSt regiftrirt; 
bic [\^ mit ben SJabern brel)enbe S5erticalad5)fe bewegt eiu^ Siab^en, ba3 
auf einen ffling E wirft, ber in a^i ?lbf(J^nitte get^eilt ift, bie ben a^t 
4)auptwinbftri(!^en entfpred^en; a^i ifoUrte Äupferbrätl^e leiten bic @fel« 
trldtSt in ben SRegiftrator.* 

3ttr SKeffung ber ©efc^winbigleit beö SBinbeÄ l^at ©afferon ba3 
3)rel^WerI be3 2)oftor8 {Robinfon angenommen. 35er Saldier biefeö 5)re]§« 
werte ift ein SRab mit gweil^unbert unb fünfzig Bahnen, wel^e^ in bie 
©^raube F eingreift. 35ie ©imenfionen beö Apparate« fmb ber Art be- 
regnet, bag lebe voOftanbige Oiabbrel^ung einem {Kilometer be9 ))om SBinbe 
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bur^Iaufeneti SBege^ ^Mi) ift. ©ine Aettxx\^e Serfil^rutig auf bem Stabe 
utib eine fleine ifolirtc gcbcr, toclc^e i()n Bei j[ebem Umlaufe berührt, 
f^liegen ben tlmfreiö ber ©autc wnb fenben bie eleltrifd^e ©trSmung in 
bcn SRegiftrator. S)iefer le^terc SEl^eil beö Slpparateö lann Dcrft^iebent* 
n^ citigeriiJ^tet toerben. ©alleron l^at bie fc^on bon S^. be SKoncel mit 
©rfolg gebraud^te 5lrt angenommen, bie au8 einem l^orijontalen, mit Rapier 
bebedCten ß^linber beftel;t. 5luf bem ?)apier |tnb üierunbjnjanjig grabe, gleich 
weit öon etnanber entfernte Sinien verjeid^net, »elc^e bie ©tunben barfteHen, 
unb in redeten SBinfeln öon neun anberen Sinien burd()f(]^nitten, »on benen 
ad^t ben ad^t ^auptujinben ber 2Binbrofe entf^jrecj^en unb bie neunte bem 
»om SBinbe bur(!^Iaufenen SBege. 5Reun Sleiftifte, in einer einjigeu mit ber 
9iä)\e beö G^linberö ^jaraUelen Sinie, pi^b bie Sluöläufer ber Sirmaturen 
»DU ebenfoöielen S(e!tro»$IKagneten , bereu 2)ra^te mit il^rem einen ®nbe 
mit ben S)ratl^en beö ÄabeU in SSerbinbung (teilen, baö bom Slnometer 
]§etunter!ommt, tt)dl;renb ba8 anbere Snbe in einem ber ?>ole einer Säule 
münbet, bereu ^weiter ?)ol mit bem 8eitung§rabe in SSerbinbung fte^t. 

3n golge beffen jtet;t ber Sleftro«9Kagnet, burd^ weld^en bie Strömung 
gel^t, feine Slrmatur an unb mit i^r ben SJleiftift, in ujeld^en fie auslauft. 
JDiefer S3leiftift brüdft nun auf ben ßplinber unb jte^t eine 8inie, t»eld^e 
ber ©tunbe unb JDaucr nad^ ber beg SBinbeg felbft entfprid^t. Sienbert 
ftd^ ber SBinb, fo jc^t bie öon einem anbern Steile auöge^enbe eleftrif^e 
Strömung ben Sleiftift eines anbern Sleftro-SWagneteö in Setoegung, 
toa^renb ber erfte Sleiftift fid^ unter ber (Sinwirfung einer gebet Wi^ 
ber erl)ebt. Std^t Sleftro » SKagnete bienen auf biefe SBeife jum ®itt« 
regiftriren ber Slid^tungen beS SSinbeS; ber neunte, ber mit bem Stabe 
ber ®efd^U)inbig!eiten in SSerbinbung fte^t, maä)i Jebegmal einen ?)unft, 
toenn bie Strömung burd^ ben Säufer biefeg Stabes gefd^loffen t»irb. 
Seber biefer fünfte entfprid^t etnem Kilometer bes »om S53inbe gurudf- 
gelegten SBBegeS. 

®ie Seeleute erlangen burd^ bie ©rfa^rung eine gro§e ©efd^idtlid^Ieit, 
bie Starfegrabe, n3eld5)e ber SBinb annel^men fann, gu »er auf dalagen, unb 
i^re Sprad^e enthalt Sluöbrüde, weld^e jte in fe^r paffenber SBeife jur 
SBejeid^nung berfelben ju üertoenben toiffen. So nennen fte Heine SSrife 
einen fd^wad^en SSBlnb, ber ungefähr fed^S gu§ in ber Secunbe gurfitflegt; 
l;übfd^e Srife ober frifd^e Äül^lte einen gemäßigten SBinb, ber gtoölf gu§ 
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gurütflcgt, gute frifd^c Äül^tte einen SBinb, ber aci^tjel^n bi« gwanjig jurfi* 
legt, [torfe SSrife ben SEBinb, ber 24 biö 29 gu§ gurüdleöt; je^r ftarfc Srife 
ober fteifc Äü^lte ben, ber eine ©efti^roinbigfeit »on 45 Su§ ^t. ßrrei^t 
bie ©eftJ^TOinbißfeit 60— 90gu§, fo tritt ©türm ober fliegenber Sturm 
ein; bei einer ©efci^njinbigfeit »on 100— 120 gug in berSecunbe entfielet 
ein Orfan. (Srrei^t ber SBinb eine Oefc^tüinbtgfcit »ou 120 gu§ in ber 
©ecunbe, fo wirb er, wie wir Balb je^en werben, fa^ig, bie jd^redCliii^ftett 
SBirfungen l^erüorjuBringen , SSaume gu entwurjeln, ^aufer umjuftürjen, 
ben Untergang ber größten (Skiffe gu beranlaffen. 

35a bie Söinbe immer t)Vixä) eine Sluf^ebung beö ®lei(^gewi^t0 in 
ber Sltraofp^äre l^crüorgebrati^t werben, fo möchte man gunäc^ft glauben, 
ba§ fte eine gro§e SKenge öerfd^iebener Urfac^en l;abcn müßten. (Sine auf- 
merffamere Unterfuc^ung ^at inbe§ in ben ©tanb gefegt, alle biefe Urfad^en 
auf SEemperaturüerf(!^ieben^eiten jwifc^en benachbarten ©egenben jurücfju- 
fül^ren. 33ie gewol;nlic^e Slnfit^t, welche fid) auf bie 5lnalogic gwijc^en 
bem SBaffercceane unb bem atmofpl)arifc^en Dceane grünbet, fc^reibt ber 
ängiel^ung be« SWonbeö unb ber ber ©onne einen bebeutenben 6influ§ auf 
bie Sewegung^ßu in ber 8uft ju. 6ö ift inbe§ teiij^t nac!^juweifen, ba§ 
bie Slnalogie l^ier gu falfd^cn ©d^lüffen fü^rt. 

Slllerbingd ift bie 8uft, wie ber Dcean, ber Stngie^ung beö SWonbed 
unb ber ©onne unterworfen. Sie ift fogar um fo empfängli(!^er bafür, 
Je größer t^re Seweglicj^feit tft, unb je mel;r i^re au§erften @d)l^ten bom 
SKtttelpunfte beö ©rbballd entfernt jtnb. @g giebt alfo unzweifelhaft 
atmofpl^arif^e Sbben unb glut^en, welcj^e benfclben ©efe^en wie bie ncp* 
tunif^en folgen, aber bie baraud l^ert^orgel^enben ®(!bwan!ungen fonnen 
fid^ in ber Sfla^e ber Srbe laum ffil^lbar mad5)en. 3n ber SE^at ändert 
fid^ bie jtberifc^e ?lnjic^ung im a3er]&ältni§ gu ben SKaffen; j[ebe8 Sltom 
eine«, irgenb einer Äraft unterworfenen, Äorper« gcl^orc^t glei(!^fall0 biefer 
Äraft, mag ber Äörper, gu bem er gel^ßrt, fe^r loder ober fel^r biiJ^t fein : 
nur ift in erfterem galle bie 3a^l ber angejogenen Sltome, bei glei(!^em 
aSolumen, größer alö im gwciten, woburi!^ bie SSßirfung ber Äraft felbft 
in feiner SBeifc geanbert wirb. SBir bürfen (in6) m^i überfe^en, ba§ bie 
SBirlung ber luni-folarcn ?lttraction ouf ben Dcean eine oberflat^liiJ^e 
i|i ttttb wenig befageu will, ba bie l^o^ften glut^en ben Spiegel bc0 
fDleered auf einem gegebenen ?)unlte nx^t über 60—75 gu§ ergeben. 
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tteBertragen voxt biefe SBirlung auf bte Stmofp^Sre, beten $5^e Heüei^t 
fttttfjifl ober feiJ^öjig mal ber mittleren SEiefe be« Dcean^ glef^ i|l, fo 
werben wir gugeftel^en muffen, bag ber 9lnt^eil ber Stttraction bcd ?Wonbe« 
auf bie Sewegungett in ber Uml^uHung unferö (Srbballö gang unbebeutenb 
ift. 3)ie mel^r ober weniger l^eftigen SBinbe, wel(!^e in unferen ©egcnben 
beim Seginne beö Srül^lingö unb ^erbfteö' welken, unb wel(!^e unter bem 
SRamen ber Slequinoicialwinbe befannt Rnb, traben gu ben großen Stutzen 
nur eine Sejie^ung beö Sufamenttcffenö unb l^aben il^re Vix\a^e in einem 
Sru^e beö ©leid^gewi^t in golge ber Semperaturberänberungen, welche 
fld^ um biefe 3eit be« Sal^reö au§em. 



Äa^itel V. 



pU l^inb^ (/0rtrei?utt0O allgemeine Circttlatum der 

^tmafpl|äre* 

Sn ben Semperaturberänberungen, wA^t bie »erf^iebenen Sl^eite ber 
Sltmofp^Sre Jeben SlugenbliÄ erleiben, ift alfo bie wirfli(!^e Urfa^e ber 
SSBinbe ju fu^en; benn burii^ i^re Srwdrmung be^nt bie 8uft fld^ au«, 
nimmt an SBolumen ju; inx^ i§re 6r!altung jiel^t jte f\^ jufammeu, 
nimmt an aSolumen ah. 3ft fo ba« ®teid5)gewi^t auf Heineren ober größeren 
©tredfen gebro(!^en, fo fud^t eö ^6) wieberl^er^uftetten, unb bie§ lann nur 
bewirft werben burc!^ ba« Suftrßmen falter Suft na6) ben berbünnten Sl^eilen 
unb ivLX^ ba« Stbftrßmen ber au0gebel)nten 8ttft nad^ ben bon ber bi(i^teften 
8uft berlaffenen ©egenben. ©iefeö ©runbp^änomen ift freilid^ t>\elfcL^tn 
Vix\a^en ber SSeranberungen unterworfen. 5)ie mdc^tigfte, namentlich be* 
gfigli^ ber großen (Strömungen, ift unftreitig bie 3l(j()fenbre^ung ber ®rbe. 

©ie SBärme einerfeitö, bie taglid^c Sewegung beö grbbaW anbrer* 
feit« Pub alfo bie beiben 4>oiuptbefßrberungömittel ber atmofpl^arif^ett 
Sirculation. 5)ie S^eorie biefer ©irculation Ift befonberö ben geleierten 
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Uttterfud^unge» be« ?)rofcffor« 5)oüe unb bee Äoramanbanten SKaur^ 
gtt )>erbanfett. 

3)aö ®efc6, toel^cö ben SRamen JDoDe'« fü^rt unb mä) gumeilcn ba« 
Ocfcfe bcr JRotatiott ber SBinbe genannt toirb, ift folgcnbermao§cn )tt 
erftaren. 

2)te Suft §at S^etl an bet älotation^bewegung, loel^e bie @rbe um 
il^re Sl^fe todlgt. 35iefc Sctoegung, t>ie am ^olc glci^ 9lttll ift, erteilt 
bid gum Slequator immer ftdrfere ®ef(!^mtnbigfciten. SBenn bur^ eine be* 
fonbere Ux\a^e eine Suftmaffe gum Slequotor l^ingetrieben n^irb, fo gelangt 
fie in ©egenben, lüo bie rotatiüe ®ef(]^iöinbigfeit ber ®rbe größer aU bie 
' irrige ift; bie golge baüon ift, ba§ biefe ^olarftrßmung langfamer gegen 
Dftcn borrüdt alö bie ?)unfte ber Dberfldd^e be« (Srbbatt«, bie barunter 
liegen unb ^ä) fo für einen auf ber Dberfläii^e ber 6rbe befinblid^eu Seob- 
a^ter bon Dften na^ SBeften gu bewegen fd^etnt. 

4>ierau« »irb man entnehmen, ba§ alle üom 9lorb^)ol fommenben 
unb na^f bem Slequator l^intreibenben SBinbe in Solge ber S3etoegung beS 
Planeten felbft mel^r unb me^r gegen SBeften abgelenft »erben unb baö 
SSeftreben l^aben, fx^ ftufenweife in Dftminbe ju üerü)anbeln. @o fle^t 
man eine |>olarftromung in ber ^tmojpl^dre gundc^ft ))on 92orben, bann 
Don 9lorboften, enblidj) üon Dften fommen. SSerglei^t man bie SSBinbrofe 
mit einer Ul^r, fo fann man fagen, ba§ ber Sßinb [x^ in berfelben 
SBeife »on 9lorben m6) Dften bre^t t»ie bie Seiger. 9lel^men iüir 
nun ftatt einer ?)olarftromung eine älequatorftromung, fo toirb pe gund^ft 
gegen 9lorben auffteigen; toenn fie aber in äJreiten gelangt, too bie ®e* 
fii^winbigteit ber Bewegung ber Oberfidd^e fi^ mel^r unb mel^r »erminbert, 
fo n)irb bie ©trdmung, ml^e i^re ätotationd * @ef(J[))oinbig{eit beibe^dlt, 
fi^ f^neHer bewegen, alö bie betreffenben Sl^eile ber @rbe. 3)ie 8ttft 
wirb alfo »on SBeften ju fommen fc^einen unb mel^r unb mel^r in biefe 
Sü^tung einbiegen. 35ie ©ubwinbe ^aben alfo baö naturli^e Seftreben 
P$ gegen SBeften ju wenben, unb anä) imx\^m biefen beiben Äarbinal- 
fünften bewegt ber SBinb [x^ wieberum in berfelben SBeife, wie gwif^en 
9lorben unb £)ften, wie ber 3«iger einer U^r» 

Uebrigen« ift wol^l Ui^i einjufel^en, ba§ wenn ein warmer SBinb in 
einer SU^tvat^ wel^t, er not^wenbig einen falten äßinb erzeugt, ber in 
entgegengefeftter Stiftung wel^t unb umgefel^rt, nnb ba§ ber erfte bie obem 
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@d^i(!^ten ber 8uft trifft, »a^renb ber gioeite in ber 9la]^ ber D6erfCSi|e 
ber erbe bleibt. 2)iefc« ?)^5nomett wirb bur(!^ ein flnnreiti^ iiiib ein» 
fd^e^ Sirperiment ^anflinS ))on!ommen verbeutUc^t^t. SRatv benfe f{<^ }»et 
Ott einanber [togenbc 3immer, »on bencn nur ein« ße^ijt ift. Slan 
Sffne bie S^ür, bie beibe »erbinbet, jo wirb fofort üom falten Sttmner 
ttad^ bem warmen eine untere ©trSmung unb »en biefem na^ jenem eine 
obere Str&mnng entfielen. SJlan fann fid^ bai^on fibetgeugen, wenn man 
etn brennenbed gid^t auf beu gugboben ftellt unb ein anbre« oben an ber 
Spre l^od^^ält; bie flamme bed erfteren wirb fid^ vom ItAUn Sintmer 
nad^ bem warmen ricbten, bie flamme bed gweiten bie entgegengefe^te 
Slid^tung annel^men. ®d !5nnen aUe Si^inbe auf ein ^»^anomen be« Snged 
jurüdgefül^rt Werben, glei(^ bem, XDeli)en wir burd^ unfre Äamine ]^ert>or* 
bringen, ober auf ein umgefel^rteö §)^nomcn. ©oldf^e SSBed^fel »on fölter 
unb warmer 8uft, bie auf eine bauembe ober augenblitflid^e SBBeife auf 
balb fe^r gro§en, balb b^f (^rauften ©treden erfolgen, genfigm mit bem 
&efe^e S)ot)e*d ^ur @rHärung ber 6irculation ber meiften atmefpl^arifc^ 
S3ewegungen. S)ie S3ilbung unb ber 9lieberfd^Iag i^on S)ünften unb anbfre 
nebenfdd^lic^ Umftänbe, weld^e bei biefen Bewegungen eintreten, führen 
immer auf biefetben Urfad^en guruct, b. 1^. auf 9)]^anomene ber Srwarmung 
nnb @r!altung. 

ädir wollen gun&^ft bie allgemeinen unb bauemben SBinbe betrad^ten, 
a»f weld^e baö 3)oi>e'fd^e ®efeft befonbere Slnwenbung pnbet, unb weld^ 
eigentlich bie allgemeine ßirculation ber Sltmofp^re bebingen. 

S)iefe äBinbe ftnb bie ^affatwinbe nnb bie ®egen)>affatw{ttbf. 9taij^ 
bem geleierten SDleteorologen S. 3Raur^ tl^eilen fte bie Dberfl&c^e bei? @tbe 
in neun 3enen. S)ie mittlere 3one ift bie ber Sleqnatorftillen, wo bte 
ftarf erwärmte 9uft eine auffteigenbe Bewegung l^t, unb wo bie tftiten 
Sttft beiber ^emifp^ren beftanbig ^tnftrdmt. 9lorblid6 t>oit biefef Sont 
befinbet pd^ bie ber 5Rorboft»|)affatwinbe unb fublit^ bie ber ©fiboft-fteffat« 
winbe. äßir ftnben ^ier einen Beleg für bie Kblenfung, weld^e bie gv5gten 
Strömungen, bte fid^ »on 9lorb «nb ®üb nad^ bem Slequator tickten, 
burd^ bie täglid^^e Bewegung ber ®rbe erleiben. Senfeitd ber |>affatwinbe 
fittbet man gwei neue 3onen ber ©tille; bie bed Ärebfe« unb bie bed 
©teinbod«; bann fommen im ©üben bie Slorbweft'SegenpaffatMtnbe nnb 
im 9lorben bie ®übwtft«®egen)xif|atwinbe; enbli^ an ben 9>olen mad^t 
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fi(fy leine ©Mmung bemerfllti^, fo ba§ toir wicber jtoci Sonett ber 
©tillen crl^alten. 

9Raur9 l^atte fcitie S^eorie guna(!^ft tiut ol8 eine ^ppot^efe gegeben; 
bur^ tweitere gorf(^ungen ber 5!KeteoroIogie unb Seobac^tungen ber ©ee* 
fairer f^eint fie inbe§ i^re »oUftdnbige Seftätigung ju finben. 3n gol- 
genbetn geben wir eine gebrängte Ueberfi(!^t ber anemograp^if(!^ett SE^eortc 
be« ber/il^mten Sireftorö ber SSaf^ingtoner ©ternwartc! 

©enfen lüir nnö ein Schiff, töe^eS bie lüften ©ronlanbö berlä§t, um 
^^ na^ ben fübüd^en ®(;et(anb8*3nfeln ju begeben, fo gelangt eö bur^ 
fölgenbe Sonen: 

1) SBenn ed in See ftid^t, fegelt e« in ber [Region ber ©übweftwinbe 
obft norbliii^en ©egenpaffattoinbe, bie fo genannt werben, weil jte in einer 
entgegengefe^ten Slid^tung wie bie §)affatwinbe il^rer ^emifp^are we^en. 

2) 9^adj|bem e« ben |)arallclfreis beö 50 <> ge!reujt, unb bebor ed ben 
350 erreicht, bur(!^fegelt e§ bie 3one ber SBinbe beö %^xU be8 SBeftenö, 
»0 ber (Sfibweft unb 9Rorbweft mit gleicher SSel^arrlid^Ieit ben SSorrang 
öor bctt anbern SBinben behaupten. 

3) ^m\<i^n bem 40 unb 45 « pnbet ed eine Slegion bon fel^r »er* 
anhex\\6)m SBinben unb ©tillen. 5)ie 9Binbe welken l^ier im Satire fn 
glel^er SBeife auö ben bier SBeltgegenben wa^renb breier SKonate. 

4) Sttf bie bid Je^t »orl^errfd^enb gewefenen SBeftwinbe folgt bie JRe» 
gion ber |)affatwinbe , welci^e boö ©(^iff biö gum ?)arallel!reife beö 10» 
ndrbli^ geleiten, wo 

5) eö m eine 3onc bet UequatorftlHe eintritt, bie nur eine ©reite 
r>on &<) f^ot 

6) gjon 5<^ nörbli^ bie 30« ffiblic^ wel^n bie fuböftlici^en Daffat- 
Sßinbf. 

7> ©obomt folgt bie 3one ber ©tiHe beö SBenbefreifeö beö ©teinbotfö, 
totlifyi betp im aSßenbrfretfe be0 Ärebfe« entfprt(!^t. 

8) »on 35» bis 40« fubli(^ ^m\^en bie SBinbe, bie bur^fd^nittlit^ 
»Ott ffieften wel^n unb p^ bi0 Sflorbwepen nnb ©übweften auöbel^nen. 

9) SnMtd^ erreicht ba« ©dS)iff unter bem 40« ®rob bie ©egenpaffat- 
Winbe be0 ©üben«, wel(!^e in norbweftlid^er SRid^tung unb fo weit bie 
aSfoba^töttgat m6) bem ©übpole gu xti(S)tnf fiberwiegenb bleiben. 

S)ie 8ttftmaffen, welche bieSBinbe unauf^ßrlii!^ jum Siequotor führen, 
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muffen auf itöenb einem SBege gu ben ?)oIett gurüdtte^ren. S>it Kii* 
ftrömungen fönnen nur in ben oberen SRcgionen üorfommcn, wcniBfien« bil 
)u ben ^arallellretfen , loelti^e biefe SBinbe begrängen, unb in Solge ber 
«4)fenbrel)ung ber (Srbe muffen fte in ber nörbli^en 4>^mifp^are bic ffib« 
n7eftH(|e Stii^tung unb bie norbn}efiIt(!^e in ber fübli(!^en ^mifpl^&re ^abetu 
0leifenbe ^aben baö 5}orl;anbenfein biefer ^ö^eren Strömung auf bem |)if 
»on Teneriffa nac^getoiefen. 

9la^ SWaur? ^ben bie ©titten in ben Sropengegenben i^ren ©runb 
in bem Sufammentreffen entgegengejeftter (Strömungen, »eld^e eine Sn» 
fammlung »on 8uft hervorbringen, bie ^inreiij^enb ift, um i^ren eigenen 
JDtuÄ jtt neutralifiren. 3n ber %i)OLt fte^t feft, bag ber Sarometetfianb 
in biefen 3onen ^öber ift, aü in ben benachbarten Stegionen. 3n ber 
9lS^e bed SIequatord bringt bad Sufammentreffen ber Suft-Stome, roeli^ 
ber 3ii(^tung ber $affatn>inbe gefolgt ftnb, eine Sone ber ®tiUt ^erDor, 
beren bur^ bie (Sonne ertt}armte 9uft eine auffteigenbe Sen>fgung annimmt* 
3nbem bie ®egenpaffatn>inbe in bie ^olargonen einbringen, bnr^f^neibes 
Pe fd^rSg aüe ?)aranelfreife, fo baß ft(^ an jebem |>oIe eine 3onc ber 
Stille bilbet, benn bie fpirolförraige SSewegung be« SSBinbe« ^at bad Streben, 
einen auffteigenben 35Birbel ^ercorjubringem 

5)ie |)affatn)inbe ftnb überbaupt niiijit« anbcr« ald bic beiben falten 
Dberfta^e^trömungen, toel^e von jeber ^mifp^re uaü^ bem Seqnator 
in einer dlic^tung gelangen, bie burc^ bie ^^fenbre^mig ber @rbe eine 
f^räge getvorben ift Sie ffl^ren l^ier^ 9nftmaffen, xotl^ fid^ enoormen, 
fi<l^ attebe^nen, ftc^ erl^eben unb iwi (ö^re unb bivergirenbe Strömimgen 
büben, bie am |>ole tie »on bort entfübrte 8ttft erfejen. SMefe beiben 
StfictfMmnngett nennt SRanri^ bie ©egenpaffatttinbe. So ift bie Stmo« 
fp^re , gleid^ bem Cceane, ber Si^ eine« gro^ Softem« von Strömmigen 
ttttb (^enArfmttttgen, ttel<l^ beftonbig i^re atfernteften SE^eOe mit ein* 
anber t>ermif(ten unb bie @ki(^rtigfeit i^ret Snfammenfe^g fuj^ent 
S)iefe ©leic^rtigfcit ifi ein S^nveil ber Serbinbimg s^if^en beibea ^ 
mifpbaren bunl^ bte Jtreojttng ber StrfmttngeiL ^Toi mectamibige f)^« 
«Omen ter rot^ 9iebel ifl ferner ein )8e»ei<;nuib fir {eise ftnretc^ 
S^rte* 

S'iefe »eba befte^ im txwm xim^ Staibe» ber imKibm fe^ 
vti^i« bei ben unfein be« grAte« ^fseftiTgel toDl n^ bie Scgd ber 
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©d^iffc jtemlit]^ ii^t Bcbedt. ®r gclanöt, oBujo^l in geringerer SKenge, 
biß gum mittellSnbifd^en 5!Keere unb mä) ®ubeuro^3a. SiKan glaubte frul^er, 
er tommc aud Slfrifa; (S^renberg'g mifroffo^)if(^e ®;cperimente traben ba- 
gegen na^gewiefen, ba§ er aus Snfuf orten unb organtfc^en Srümmern 
befielt, xotl^e md)i »on biefem kontinente, fonbern öon ©übamerifa fommen, 
ba0 bur(]^ bie fubßftlid^en ?)affattoinbe gefegt wirb. 5)te e;cperimente jinb 
mit groben angefteUt ujorbcn, bie am grünen Vorgebirge, in ®enua, S^on 
unb in Sprol gefammelt würben, unb bie JRefultate jtnb fo übereinftimmenb, 
als ob alle üon einem Raufen genommen waren. SWan ^at weiter beob- 
a^tet, ba§ biefe ©taubregen l^aufiger im grü^linge ald im ^erbfte jtnb, 
unb gerabe in biefer ®^)0(!^e ^at baö Drinoco - 2;^al feine trocfene Sal^reö« 
geit. ©eine ©fimpfe unb 6benen berwanbeln [xä) bann in bürre 3Büften; 
bad SBaffer ift bann, fo ju fagen, öerfd^wunben, unb bie ?)affatwinbe Wunen 
leidet ben in biefen au^getrodneten ©aüanen aufwirbelnben ©taub fort- 
füllten. ©0 werben bie SBinbe burt!^ biefe Snfuforientrümmer bejei^net, 
welche bie ©teile ber Slafc^^n einnel^men, üermittelft beven bie ©eeleute 
bie ©trßmungen bed Dceand bejeici^nen. 

Sic |)affatwinbe welken baö ganjc 3a^r, unb it)re ©tdrfe bleibt ^ä) 
jiemlic^ gleic^. 5)ie erften ©eefal^rer, welche [xä) im 15. Sa^rl^unbert in 
bie tropif^en ©egenben beö atlantif(i^en Dceand wagten, geriet^en über bie- 
fclbett in nic^t geringe« ©taunen. 35 ie ©efd^rten bed Kolumbus würben 
»Oll @ä)xtden erfaßt, afe fie fxä) üon beftanblgen Dftwinben getrieben fa^en, 
bie il^re Umlel^r unmöglich ju ma^en fc^ienen. 5)ie ?)affatwinbe burc^- 
jiel^en ni6)t auf beiben |)emifp]^dren Sflaume üon gleid^er SSreite, bie norb« 
Sftli^tt gelten ni^t über 10^ nßrbli(!^er ©reite l^inauö. 3)ie fübßftlici^en 
gelten §iemli(]^ bi0 jum fünften ?)aralletfreife hinauf. ®er 2;^eil beö 
Dccanö, ben bie n6rbli(!^en ?)affatwinbe be]^errf(!^en, fteUt nur jwei 3)ritt- 
tl^eile ber entfpre^enben DUx^a^t bar, wo bie ©übpaffatwinbe i^errfc^en. 
2)a nun bie ®ef(]^winbig!eit auf beiben ©eiten eine giemlid^ gleichförmige 
ift, fo ergiebt ^^ barauö für bie fübliiJ^e ^emifpl^dre ein unbeftreitbareö 
Uebergewi(!^t. Dl^ne eine üoUftanbige erflarung biefer SSerf^iebenl^eit 
beattfpru(!^ett gu wollen , barf man wol^l bie ^aupturfad^e in ber unglei- 
^en SBert^eilung bon 8anb unb SKeer auf ber anberen ©eite beö Slequatorö 
fiK^en. 3n bet S^at wirft ba0 ?anb ni(!^t bloß hnx^ bie grl^ebung feiner 
aSerge ober burr!^ bie materiellen 4)ittberniffe, bie eS bem Buge ber SSBinbe 
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entöegcnfe^en mog. ©eine ^auptt^atigleit offenbart fl^ i^orjfigli^ burd^ 
bie jtraft beS ^[udftral^lend ber ungletc!^ ertoarmten Oberflad^ nnb hux^ 
bie (Strömung, bie unauöBleibH(^ in ben »erfc^iebenen ?uftf(i&idj|tctt eintritt. 

2)a0 Uefceraiegen beS Sanbc«, feine eigentümliche ©eftaltung unb (Sxfyd* 
tnng unb in noc^ l^o^erem ^aa^e bie Semperaturoerfc^iebenl^eiten giotfd^ 
bem aflatifdj^en, afrifanif(!^en unb auftralift^en ßontinente, bie ben inbif^ 
ßcean einengen, ftören ober üeränbern in biefem Dceane bie Sflegelmafeiglelt 
be« norböftli(i^en ^Jaffatwinbe« unb toanbeln biefen fceftdnbigen ®inb in gtöci 
We<!^felnbe periobif^e Strömungen um, üon benen Jebe fel^r regelma§i8 
ein l^albeg Sa^r l^inburcj ujel^t, 3)iefe beiben Strömungen ftnb unter bem 
5Ramen ber SWouffonö befannt, öon bem arobif(!^en unb malaiif^en 
SSBortc SD^ufpu (Sal^regjeit). 2)er füboftli^e §)affattüinb , Welker in bem 
fubli(!^en Steile be« inbifd5)en Dceanö berrfc^t, erleibet feine ©tomnfl; 
aber im nßrblic^en 2;i^eile, norbU^ öom Slequator, iwel^t ber Sflorbofiwinb 
nur Dom Dftober bi« jum ?lpril; ein ©übtoeftiwinb we^t bogegen öom 
Slpril bid Dftober. S)er erftc ift für Snbien ber SBinter-SMouffon wib 
ber jweite ber ©ommer-SWouffon. 

35er SBed5)feI ber SKouffonö erflart [\ä) hnx^ ben ber Sa^reÄgeiten 
ffo\\(l)m ber füblitben unb norbli(!^en ^emifpl^äre. SBdl^renb be« SBinterd 
ber nßrbli(!^en ^emifpl^äre ]^errf(!^t ber Sommer ouf ber fübli^en $)emi- 
fpl^äre; bann erfaltet bie Temperatur be« apatif^en ©ontinent«, »dl^renb 
bie füblid^ Dom Stequator gelegenen Oegenben unb SKecre, Kfrifa nnb 
9Reu*^ottanb , ein größeres SBarme-Siuantum bon ber Sonne empfangen. 
3n Solge babon bilbet f\ä) eine Strömung bon ben fdlteren ©ebieten nad^ 
ben todrmeren, b. 1^. bon 9lorben nad^ Süben, xoel^e aber, bnrd^ bie 
Kd^fenbre^ung ber ®rbe abgelenft, bie norbli(!^e git(!^tuttg annimmt. SBS^« 
renb ber anberen ^dlfte beg Sabreö feieren [\6) bie §)]^dnomene um; bie 
nörblid^e ^emifp^re befinbet fitb in ber l^eigen Sa^reöjeit unb bie f ublid^e 
in ber falten. ®er Slouffon toel^t alfo bon Süben m6) Sflorben, ober 
üielme^r — mit SRüdpc^t auf bie Stellung beö a|tatif(!^en ßontinent« im 
a8er^dltni§ gum afrifanifd^en ©ontinente unb Stuftralien, bon »ol^er bie 
»arme 8uft befonberö fommt, mit SHucfftii^t au^ auf bie Sewegnng ber 
®rbe, ber bie bom Stequator fi^ entfernenben Suftmaffen juborfommen 
muffen, — fommt ber SWouffon bon Sübweften. 5)ie beiben f)eriobett 
ftnb )uu)eilen burd^ eine mel^r ober U)eniger lange Stille getrennt; gewöhn« 
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li^ atcr erfolgt bcr SKouffonwe^fcl auf eine fe^r )fl5i^\\6)e SBeife unb 
ol^ne Uebergang. 

5Ri^t nur in ©ubapen unb im inbifd5)en Dceanc finbet man S!Kouf[on« 
ober regelma§ige SSBinbe. S^rc ?)criobicitat dnbert fic^ inbe§ na^ ben 
Älimatcn. S)ie beö mittellonbifti^en SiJlcered l^eigen etefifc^e SBBinbe (bom 
grie^if(^en ^roi;) ; bie Urfad^cn, \üe\ä)e [u erzeugen, ftnb bur(!^au8 benen al^n- 
li^, ujel^e bie eigentlichen SDRouffonö entftcl^en laffen. Ißie ©a^ara ift ber 
gro§e ^eexb, \üelä)ex jur 3eit ber jüblid^en Slbweic^ung ber ©onne bie 
berl^dltni§ma§ig fdltere Suft beö mitteddnbifc^en SKeereS unb bie no(!^ 
faltere be« europdifc^en ©ontinentö anjiel^t. 5)ann ift Sommer für bie 
Setoo^ner bcr ©al^ara «nb SBinter für unö» S)er 9lorbtoinb ober 9lorb- 
toeftminb l^errfci^t über bem mitteUdnbif(!^en SWeere. ®r ift unter bem 
5Ramen SKiftral befannt. 3ur 3eit ber norbUc^en Slbweic^ung ber ©onne 
ift bie 8uft be« mitteUdnbif(j^en SWeereö me^r ertodrmt al8 bie ber SBfifte, 
ber SSBinb nimmt eine entgegengefe^te 9ii(!^tung unb xoelji üon ©üben ober 
©üboften nai!^ 9lorben ober 9brbweften. 2)ie ©eftaltung beö ^anbcö, ba0 
SBorl^anbenfein bon Snfeln, bie gorm unb SSebeutung ber Sergfetten »er» 
dnbern bie §)eriobicitdt unb üerfcbiebenen (äigentl^ümli^feiten ber regel- 
md§igen SBinbe fe^r bebeutenb. Sin manchen Orten mec^feln bie SBinbe 
ni^t gtoeimal, fonbern biermal id^rlic!^. Sin anbern jeigt ftc^ eine Urt 
©egenteirfung, tod^e ®cgen»SWouffott8 erjeugt. 



Äa^itcl VI. 



unb warme Winht. — ^er jBümum 

au§er ben üon un8 ertod^nten SBinben, bie man ate fol(!^e üon langen 
^erioben bejcici^nen fann, beobachtet man an »ielen Orten, bcf onberö an 
ber ÜJleeredfüfte, SBinbe, toelci^e fic^ Stbenbö unb SKorgcnö dnbern in golge 
ber loed^felnben Srmdrmutig unb Srfaltung, bie ft^ buri!^ bad Sludftra^len 
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ber ®Dnne loal^renb bed Saged unb bad Sudftral^Ien bet @tbe tt)&]^reitb bet 
Sfta^t ergeben, bie foöenannten taaU(j^ett Srifen ober au^ Mo« Srifen. 
3n ben ©eegegenben fagt man oft auä) Sanbwtnbe unb ©eebrifen. 

3[t an ben Äü[ten ba« SBetter rul^ig, fo fül^It man bie a^t ober 
neun U^r SSJJorgenö feine SSetoegung in ber ?uft; bann aBer crl^ebt ft$ 
aHmäl^Iig eine ©eebrife, ©ie ift juerft \ä)Xüa^ unb auf einen fletnen 
[Raum he]6)xax\fif nimmt aber bann attma^lig an Äraft unb Suebel^imng 
bis brei U^r 91a(!^mittag0 gu; bann wirb pe f^tt>ad^er, um bem Sanbtoinbc 
?)la^ ju mad^en, ber f\(!^ balb na^ ©onnenuntergang erl^ebt unb feine 
größte @ef(!^t»inbigfeit unb Slu0bel;nung im Slugenblide beö Aufgang« 
biefeö ©eftirnö exxexä)t 

Sie giid^tung biefer beiben SSrifen ift ^)erpenbiculair mit ber ber 
Äüfte; toel^t aber gleichzeitig ein anberer SBinb, fo mobificirt fie fi^ auf 
»ert(j^iebene SBeifen. SBel^t ber Dfttoinb in ber 9lal^e einer Äufte, fo toirb 
bie ©eebrife fel^r ftarf auf ifer Dftfüfte ber Snfet unb ber 8anb»inb 
fc^wa^ fein; auf ber SBeftfüfte bagegen toirb ber Sanbtoinb ftärler aö 
bie ©eebrife fein. Sluf ber 9lorb!üftc toirb bie JRid^tung ber Srifen tii^t 
mit ber ber Äüfte normal fein; ber 8anbtoinb toirb im Slugenblidfe feiner 
größten ®tar!e au8 ©üboften Wellen unb bie ©eebrife auö 9lorboften. 
3m Saufe beö Sageö loirb ber SBinb alle jtoif^enliegenben Stid^tungen 
annel^men. 3m 3nnem ber SWeerbufen finb bie ©eebrifen fel^r ]^\oaä), 
auf ben SSorgebirgen bie Sanbwinbe. 5)iefe S3riefen finben ^^ jtoifd^en 
ben SBenbefreifen, unb einige ©puren geigen [\6) in ©rßnlanb. 

Ser SBed^fel biefer SKinbe erfldrt ft^ buri!^ bie ungleiche (grujdrmung 
beö Sanbeö unb ber ©ee. ®egen neun U^r SWorgenö ift bie SEemperatur 
jiemlic^ biefdbe auf bem Sanbe unb auf ber ©ee , unb bie 8uft befJnbet 
fic^ im Suftanbe beö ©leid^getoit^tö. Sn bem 5iJlaa§e, loie ftc!^ bie ©onne 
über ben Ocean erljebt, erioarmt fic^ ber SSoben mel^r al« baö SBBaffer; 
baburc^ entftel}t ein })bl)exex Sanbwinb, ben man oft am 3uge ber l^ol^en 
äöolfen erfennt unb eine in entgegengefe^ter 9li(!^tung we^enbe ©eebrife. 
SBenn bie Temperatur beö Sageö il;ren l;oc!^ften ?)unft exxei6)i f)ai, fo 
erlangt biefe Srife i§re größte ©tar!e; aber gegen Slbenb erhltet bie 8uft 
beö Sanbeö, unb bei ©onnenuntergang l^at fie biefelbe SEemperatur, tt>ie bie 
8uft ber ©ee. ©o entfte^en einige ©tunben uoUftanbiger ©tiHe. SSBS^renb 
ber Slad^t erfaltet bie ©rbe me^r alö t>ci^ SSßaffer, unb eö l^errfii^t ein 
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8at!btüinb, beffcn ßtSgtc Äraft mit bem Seitpunftc ber ntcbrigften Sem- 
^)eratur ber SRad^t guiammenfattt, ber pöleid^ berjentge ift, tuo bie Ser[(!^{e* 
bcnl^eft ber SEemperatur jU3if(!^en 8anb unb SWeer bie grß§tunglei(!^e i|i. 

gournet, |)rofeffor an ber galultcit ber SBiffenf^aften in S^on, l^at 
nac^getoiefen, baß eö in ben gebirgigen Sänberii Sag- unb ^lad^tbrifen giebt, 
»el^e ben ©eebrifen bur(!^au8 a^nlic^ jtnb. Slm SWorgen entfielet längft 
ber Sergttanbe eine auffteigenbe ©trcmnng, mel^c twal^renb beö größten 
%^exU bed SEogeö anl^dlt, am Slbenb aber burd^ eine nieber[teigenbe Strö- 
mung erfeftt wirb. Diefe (Strömungen fmb ben Sergbewot)nern fel^r tool^I 
befannt unb werben in il^ren »erfci^iebenen 5)iale!ten mit ben 9lamen SS^fine, 
|)ontio0, SRebaS, SHou^) bu ben, ®o!ore u. f, w. begeiti^net. gournet er- 
flärt bie auffteigenbe ©tromung beö SKorgenö burti^ bie erwärmenbe SBir- 
lung ber ©onne auf bie SBdnbe unb ©ipfel ber Serge, unb bie nieber- 
fteigenbe ©trßmung bur^ bie ©rwarmung ber Sbene, welche wal^renb beö 
Sage« weit bebeutenber att bie beö Sergeö ift. SBir alte Wiffen, wie ber- 
av!bnl\^ in unfern gemäßigten Älimaten bie SBinbe pnb. ®ewiß Wäre 
baö hei nxA fo »erbreitete ©prüd^wort »Deranberlic^ wie ber SSinb* nic^t 
in ber 3one ber |)af[atwinbe aufgefommen. Der ®runb liegt barin, 
bag bie SKitteljone, weld^e leine großen Strömungen ergeugt, ber Ort ift, 
wo alle aügemeinen, bom Slequator naä) bem ?)oIe ober bom ?)ole naä) 
bem aequator gel^enben SBinbe jufammcntreffen. 35a biefe SBinbe bann 
gum großen Z^eiU il^re erfte Temperatur unb i^ren erften Slnftoß ber- 
foren l^aben, fo finb fie befähigt, fxä) ju beranbern, unb beranbern P^ 
merfliii^ unter bem einfCuffe einer SKenge Don Urfa(!^en. SebenfaUö ift 
i^re aSeranberlit^feit ni^t berartig, baß man m(i)i in jeber ©egenb baö 
aSor^errfc^en gewiffer SBinbe ober il;re SRütffe^r in jiemli^ regelmäßigen 
(Sporen erfennen fßnne, baß il^re SJeränberungen n\6)t ®efe^en unter- 
worfen feien, beren SSeftimmung mßglic^ ift. ®o l)at 35ot)e gefunben, baß 
bie SBinbc in (Suropa im SlKgemeinen folgenbe 5Rei()enfolge inne l^alten: 
©üb, ©fibweft, aSeft, SRorbweft, Dlorboft, Oft, ©üboft, ©üb, unb mit 
giet^t berglel^t er biefe Drehung mit ber ber Seiger an bem Sifferblatte 
einer U^X] in ber Sl^at erfolgt Pc in berfelben [Reihenfolge. Stußerbem 
l^at er na(bgewiefen, worüber einem Seben bie ?)rüfung gufte^t, baß biefe 
Httfeinanberfolge befonbcrö im SBinter mit großer SRegelmäßigleit ftatt- 
flnbet, unb baß Pe auf eine bauernbe SBeife mit ben ©^wanlungen be« 
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Sarottieterd itnb S^ermometerd , mit einem SBorte mit bnt 9BMtenuig9' 

»eränberungen, in SScrbinbung fte^i 

SBenn ber ©übnjeft, ber immer am ftarfften wel^t, fk^ gan} feftgefejt 
]§at, fo ergebt er bie SEemperatur über Slull; eö fann olfo fein ©^nce 
me^r fallen; aber eg regnet, wd^renb bcr Sarometer auf feinen niebttgften 
©tanbpunft ftn!t. JDann bre^t ^^ ber SBinb na^ S53eften, unb bann trifft 
baö Satten bitter ©d^neeflotfen, fotüie baö Steigen bed S3arometerd unb 
bad Sinfen beö S^ermometerö mit bem (Eintritt eine« f ölten SBBinbe« ju* 
fammen. SDRit bem 5Rorbti)inbe erticttt fxä^ ber 4)iöimel; mit bem 9lorboft 
nimmt bie Äälte ju, unb ber Sarometer fteigt tüieberum. Slber attma^- 
lig fättt biefer lieber; h\(S)ie lueHenformige SBölf^en, bie in ben^ot^eren 
gieglonen ber Sltmofpl^are erfc^einen, geigen burd^ bie jRi^tung i^re« Snged, 
ba§ ber SKinbftric^ f\6) ju änbcrn beginnt, unb er toenbet ^d) fo gegen 
ben ©üben , toal;renb bie SBetterf a^ne biefe SSeranberung nic^t bejeid^net 
unb immer nod^ na^ Dften jeigt. 3nbe§ fangt ber Sübwinb an, ben £)ft 
ju Derbrangen. S)er SSarometer fättt, bie SBetterfa^ne jeigt nad^ ©üboft, 
ber 4)ittiöi«l bebedft fic^ mel;r unb me^r, eö fdttt ®(!^nec; bann fteigt bie 
Temperatur, ber SBinb toel^t üon ©üben, gel^t nac^ ©übtocften über unb 
bringt Siegen mit. 5)er Äreiölauf beginnt bann lieber auf biefelbe 
9Beife. 2)ie& toenigftenö ift ber 4>^rgang im Sittgemeinen. 9li(3^t feiten 
wirb atterbingö biefer Äreiölauf geftort ober gar umgefto§en. 6« fann 
ber Satt ^eintreten, ba§ plo^lic^ ber 3Btnb von einem fünfte be« ^cri- 
gontö jum grabe entgegengefe^ten umfc^lagt. Saö ift bann ein Umf(!^lag 
be« SBinbc«. 3n anbern Sitten rütft ber SBinb nid)t in ber JRid^tung 
ber Seiger einer U§r weiter, fonbcrn in entgegengefe^ter Slei^enfolge; 
^ufiger nac^ ber SBeftfeite ber SBinbrofe al« nac!^ ber Oftfeite, aiber 
biefe 5lbfprünge finb nic!^t t)on Dauer, unb ber SBinb nimmt balb toieber 
feinen normalen ©ang an. 

3n golgenbem geben toir ein Ueberftc^t ber üer^altni§mdgigen ^äu- 
figfeit ber üerfc!^iebcnen SBinbe in ben l)auptfac^li(i^ften 8dnbertt ©uropa'd 
unb SRorbamerifa'ö. SSßirb bie ©efammtjal^l ber ju einer gegebenen Seit 
l^errfc^enben SBinbe alß ©inl^eit genommen, fo ftettcn bie Sedmalbrüc^e 
il^re öer^dltni§md§ige 4)dufigfeit bar. 5luf baffelbe fommt e« l^inauö, 
»enn man bie ©efamnitgal^l bcr SBinbe mit 1000 begeid^net; bann »erben 
bie 2)ecimalbrüd^e gange Säulen, 
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9lamm bcr Sänber. 9lorb. 9lorboft. Du. ®itb. @üb»ef}. fßcft. 9iorbwejl. 

©nglanb 0,082 0,111 0,099 0,111 0,225 0,171 0,120 

Sranfrei^ unb giicberlanbe 0,126 0,140 0,084 0,117 0,192 0,155 0,110 

JDeutf^Ianb 0,084 0,098 0,119 0,097 0,185 0,198 0,131 

Sänemarf 0,065 0,098 0,100 0,092 0,198 0,1610,156 

Sd^weben ...... 0,102 0,104 0,080 0,128 0,210 0,159 0,106 

giu§Ianb unb Ungarn.. . 0,099 0,191 0,081 0,098 0,143 0,166 0,192 
9lorbaracrila 0,096 0,116 0,049 0,123 0,197 0,104 0,210. 

2)ic auf %tantjcn^ bejüglit^en ^af)Un btejer SEabeHe finben nur auf 
b€tt ttßrbli^ftcn S^eil beffelben genaue Slnwenbung; benn mä) Sournet 
jerfSIlt biefeö 8anb in Segug auf bie SBinbe in brel ©ebiete: 1. bag 
atlantif^c ®cbict, baö ben SRorben, S^orboft unb SBeften umfa&t, unb »o 
ber ©übwefttüinb borl^err{(jj>t ; 2. ba8 Sedfen ber SR^one, xoo ber SRorbwinb 
öon 3)ij[on hü jurSrcite »on SSiöierg toel^t; 3. ba8 mitteUdnbif^c ®ebiet, 
bcRen »eftli^er E^eil balb bem SBeftwinbe, balb bem Dftwinbc unterliegt, 
wdl^rcnb ber ßftli(jj>e St^eil toe^felßmeife bem Süboft unb bem SRorbweft 
unterworfen ift. 3)ex le^tere, ujeld^er ben SKiftral bilbet, ift l^dupger. 

Äommen bie SSBinbe auö fernen ©egenben, fo ^aben fte einen St^eil 
ber biefen Oegenben eigenen ©igenfc^aften. 3n ®ub*®uropa ftnb bie 
SJorbwinbe wegen i^rer ^eftigfeit unb SRau^igfeit befannt. 2)er ®egen- 
fftfi gwif^en ber l^ol^en SEempcratur beö mitteUanbif^en SKeereö unb ber 
ber f^neebebedten Sllpen beranla§t augerotbentlic^ fci^nelle Suftftrömungen. 
SSerbinbet Jtd^ bereu SBirlung mit ber eineö allgemeinen S^orbwinbeß, fo ent* 
fielet eine SSrife bon unbefd^reibli^er ^eftigfeit. 3n Sftrien unb 2)almaticn 
ift biefer SBinb unter bem 5yiamen SSora befannt, unb er ^at eine folt^e 
^eftigleit, ba§ er juweilen SBagen unb ?)ferbe umwirft, ©benfo. in bem 
Sll^ottet^ale, wo oft ein fe^r falter 5lorbweftwinb ^exx\ä)tf ber SBliftral 
]^i§t unb ni^t weniger gefal^rlic^ ift afö ber in Spanien unter bem 
Flamen ©allego belannte SBßinb. 

SBBie bie mit ewigem ®ä)nee bebeäten Serge bem f^on an unb für fic^ 
lalten Sflorbwinbe eine fe^r niebrige Temperatur mitt^eilen, fo fangen au^ 
bie gro§eii bürren Sbenen, auf wel^e bie ® onne brennt, f (^neU ungeheure SKengen 
SBarme ein, Wel^e jte aHmal^lig wieber an bie Sttmofpl^dre jurücf geben ; werben 
^ S3« bie afrilanif^en SBüften bom ©übwinbe ober ©üboftwinbe gefegt, fo 
erlangt biefer SBinb auf feinem 3uge eine immer l^ol^ere S^emperatur unb eine 
©ie Suft 12 
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immer größere ®efc^U)inbigfeit. 3ugleic^ rütjrt er ©taub* unb ©attbiüolfen 
auf unb fü^rt fte mit [\6), »oburc^ er faft unat^embar ujirb a)er ?trt ift 
ber in ben SBüften Slfrifa'ö unb.Slrabienö fo l^aupge ©uboftminb, ben bic 
Sleifenben, rodä)^ biefe großen ©anbmeere in ber l^eißen Sa^reöjeit bur(^* 
jie^en, fo febr fürdj^ten. 3n Strabien unb ?)erfien, njie in ben meiften ®e- 
genben beö Orient« ift biefer SBinb unter bem 5Ramen beö ©imun, ©emun 
unb ©amun befannt, bon bem arabifd^en SBorte ©amma, toeI(!^e8 ®ift 
bebeutet. 3m njeftlic^en Sl;eife ber ©al^ara nennt man i^n ^armattan; 
in 9leg?pten l^eißt er ©^amftn (funfi^ig), njeil er jebeö So^r etxoa funfjig 
Sage toebt, bon Snbe 5IpriI biö Suni, gu »eld^er Seit bie Ueberf(]^ti)cmmung 
bc« 91ilö beginnt. 5!J!it Sieä)t fü^rt berfelbe feinen Flamen, benn njenn 
et mel^rere 3:age l^inter einanber njel^t, aaS feiten üorfommt, lann er 
SWenfd^en unb Spieren, bie er in ber SBüfte überrafcbt, tjerberblid^ »erben, 
©eine ^ol;e Temperatur unb feine ©^nettigfett bemirfen auf ber Ober« 
fla^e be8 Äorperö eine fc^neHe.SSerbunftung, vt>d6)e bic ^aut auötrodtnet, 
baö 5ltl)men übermäßig bef(!^leunigt, ben ©d^lunb entgünbet unb einen 
öergel^renben 2)urft erjeugt. ®lei(!^jeitig üerbampft er baö SBaffer in ben 
©(^lauc^en unb beraubt fo bie unglücf liefen SReifenben ber SKittel, ben fie 
berge^renben Surft gu ftillen. 5)er glü^enbe ©anb, ujomit er gefd^wangert 
ift, unb ber in bic Singen unb in bic Slt^munggfanäle bringt, fteigcrt il^re 
geiben auf« ^öc^fte. Sefanntli^ berni(!&tete ber ©imun cinft ba8 ^wc 
bcö Äambpfeö. ©pater ^at er öfter gangen ÄaraDanen ben Untergang 
bereitet, unb erft bor ujcnigen Salären ujarc er beinal)c einem, öom ®eneral 
2)cöbau;c befel^ligten, Strmee»6orpö ücrbcrblic^ geworben, ©ic 6rf(!^einun* 
gen, mlä)e il^m uoraufge^cn unb il^n begleiten, fmb übrigens ni^tö toeniger 
aW beru^igenb. 

6r lünbigt [\^ \>nxä) einen cigentpmlid^en gletfen am ^origont an. 
2)iefcr bergroßert fx6) bcftanbig, hi^ fxä) ber SBinb bemcrfli^ ma^t. 2)er 
gange 4)immel üerpnftert [\ä), unb burc^ ben gelben, blauen ober biolctten 
©taub, »omit bie Sltmofptjärc beftrcut ift, erf(]^eint bic 9tatur in einer 
cigent^ümlidS^en garbung. 3)ic ^i^c »irb tjcrgel^rcnb ; bcr S^crmomcter 
lann biö auf 48 » ber l^unbertl^eiligcn ©fala fteigen. a)er ©anb ift be* 
toegt ujie baö SUleer unb \ä)iä)iet ftd^ in ^ügeln gufammen; ber SWcnf^ 
Iji gegu)ungen, ftc^ gu SSoben gu »erfen unb ba« ®e[xä)t gu bcrl^üHcn, um 
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m<]^i erftidt gu loerben tinb um ben tinleibli^en ©(^merjen, bte er gu er« 
bulben ^at, ju entgelten. 

2)er in ber SBeft'®a^ara fc^r l^äupge ^armattan, ber oft fünf bis 
fe^Ä unb guweilen üier§e^n Sage l^intcreinatiber wel^t, tft bon einem fo 
bid^ten 9lebel begleitet, ba§ man bie Sonne nur einige ©tunben SRad^* 
mittag^ bemerlt. ©r fe^t auf ben ?)ftan3en unb auf ber ^aut einen, 
gcttjßl^nli^ weisen, mineralifc^en ©taub ab; er bcrtrotfnet mit unglaub« 
U^er ©^nelligfeit bie ?)flanjen unb aHe \mä)iext ©egenftdnbe. SlUe« 
fra^t unb fpaltet [\ä). Um ben [tedj^enben ©cJ^mergen ju entgegen, »el^ 
ber ^armattan in ben klugen, an ben 8i))pen, am ©aumen unb an ben 
©lieber« erregt, fdj^mieren ftt^ bie Sülenfc^ien ben gangen Äorper mit gett 
ein. ©er Slrt ift ber ©influg biefeö SBinbeö auf bie 9(tmofpl^are, ba§ 
er Sieber ^eilt unb bie SSerbreitung bon Slnftetfungen ber^inbert 9Han 
erfie^t l^ierauö, ba§ bie giftigen öigÄif d^aften , mld)e man bem l^eigen 
SBinbe ber SGßüfte gugefdj^rieben l^at, rein in ber ?)l^antafte berul^en. ®8 loare 
fogar mogli(]^, ba§ fie »on ben Slrabern in ber Slbflc^t erfunben toorben |tnb, 
bie SSeijenben ju jt^reden, toelc^e f\6) in il^r ®ebiet toagen. S3on jel^er 
»crabfc^eute ber nomabif(]^e unb arme Slraber ben ©tdbtebewol^ner , ber 
ein bequeme« unb ru^igeö Seben fü^rt. 2)a^er la§t fic^ anä) ber SSebuine 
r>om Äaufmann, ber bie SBüfte bur^gie^en mu§, feinen ©^u^ mit ®olb 
aufwiegen. 

gür bie ©tabtebemol^ner ujar bie 3Büfte ber ©(i^auplaj ber grS§* 
Haften ©^retfenöfcenen. Sitte SSunberberid^te au§erorbentlid^er Slbenteuer 
fanben unter t^nen lei(!^tglaubige ^orer, ebenfo lüie no^ l^eute bie Surfen 
fU^ bie laci^erlit^ften SSorftettungen üon ©uropa mad^en. 2)ie Setoo^ner 
ber aSBfifte hüteten fic^ töol^l, biefe Srrtl^ümer, bie i^re ©tarfe bilbeten, 
gtt töiberlegen , im ©egent^eit befraftigtcn fie biefelben, toenn fte bie ©tabte 
befui^ten. ?Rur bie Äaufleute, weld^e bie SEBüfte burd^wonbert l^atten, 
fownten bie SBBal^rl^eit, aber i^rer U)aren wenige; fie maci^ten große ®e* 
»iwnfte auf tl^ren 3leifen unb fuci^ten bal^er 3Jlitbcwerber abgufd^retfen. 
©ie arabift^en ©d^riftftetter wimmeln bon Sügen in Slttem, waö bie SBüfte 
betrifft, unb bie europdifd^en JReifenben ftnb nod^ über fie hinausgegangen. 
i. aSurd^arbt au« Safel ift ber erfte, weither unö genaue S(la(!^ridj>tett über 
bie erfd^einungen ber .SBBüfte unb im SSefonbern über bie bafelbft l^err- 
f^enben SBlube geliefert l^at. (Sr l^at bie p^antaftifd^en Seric^te feiner 

12* 
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SSorganger S3eau(^amp, äSruce unb ^Itebul^r auf i^ren wallten 3Bertl^ 
jurüdgefü^rt. 

Suri^arbt cr§a^It, ba§, als er ftc^ im Suni 1813 »on ©iut naä^ 
Sönel^ begab, er in ber ©bene, wcld^e garf^iut üon Scrbpö trennt, öom 
©amun überfallen »urbe« Stlö ber SSBinb pt^ erl)ob, befanb er jt(!^ aHein 
auf feinem a^romebare fern üon jebem SSaume unb Jebem aOBo^nft^e. 6r 
\vi(5)k fein ©eftd^t gu f^ü^en, inbem er eö mit einem SEafd^entud^e um* 
füllte. SBa^renb beffen tourbe baö 55romebar, bem ber SESinb ben ©anb 
in bie Stugen trieb, unruhig, fing an ju gaüoppiren unb \)ob i^n au0 ben 
Sügeln, 6r blieb auf bem Soben liegen, ot;ne fx6) ju rühren, benn er 
fonnte nic!^t funfjel^n ©c^rittte meit feigen unb l^üttte fxö) in feine @e- 
»dnber, biö ber SBinb f\6) gelegt ^atte. 5lun fu^te er fein 2)romebar, 
»eld^eö er in jiemlic^er ©ntfernung hd einem Suf(!^e liegenb fanb, ber 
feinen Äopf gegen ben üom SBinbe getriebenen ©anb fdj^ü^te. SRalcolm 
unb SUlorier, wel^e bie SBüften ?)erfienö burij^jogen l^aben, Äer*?)orter, 
»el(^er bie toeftli(!^ üom ®up]^rat belegene befugt l^at, ftimmen mit Suri* 
^arbt in ber ©rlldrung überein, ba§ fte, fo oft fie bem ©imun ausgefegt 
gewefen, einen fe^r unangenehmen, fogar fij^merjlici^en Sinbrud erl^ielten, 
ba§ aber il^re ©efunb^eit nic^t barunter litt. 

9lic^t nur in ben ©anbtoüften Slfrifa'ö unb 5lfienß finb bie ]^ci§en 
SBinbe gu für(i^ten, fonbern in aHen ßontinentalgebieten in ber 9la^c ber 
SBenbefreife. 3n Snbien finb ^iefe SBinbe unter bem 5Ramen beö Seufete* 
l^aud^eö befannt ©ie welken l^aufig in ber trocfenen Sa^reöjeit unb »er« 
breiten auf bem 8anbe unb felbft in ben ©täbten ®ä)xeim unb SSer- 
l^eerung. Offenbar ftnb bie tobtlic^en SSBirfungen biefer SSBinbe, gleid{> benen 
bcg ©imunö, fe^r übertrieben werben. 5)ie SejeitJ^nung vergifteter ^aut^e, 
U)el(!^e i^nen beifpieUujeife gaei englifc^e ©efc^id^tßfd^reiber, SSiBiam Sl^orn 
unb 3o^n SWacbonalb Äimfeil, beilejjen, ift offenbar übertrieben, Unbe« 
ftreitbar ift eß inbeg, ba§ SSBinbe öon fur(!&tbarer ®cf(i^tt)inbigleit, xoeiö^ 
©anbtüogen mit ftc^ führen unb bereu Stemperatur auf 40 » uni l^ß^er 
fteigt, auf i^rem 3uge üon nac^tl^eiligem ©influffe finb unb namentU(i^ 
ben (Europäern, bie fic^ nid^t bagegen gu fcl^ü^en aiffen, gefal^rlitj^ »erben 
muffen, ^ud^ in Soufiana, (£^ili, in ben SlanoS ober $ampad bed Dri« 
noco fürchtet man getoiffe glü^enbe unb, »ie man fagt, ungefunbe SSBinbe. 
^ ben lüften 9teu^oUanbd l^aben bie Sanbwinbe gleic^foIU eine fel^r 
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l^o^e Temperatur, ©nbltd^ l^errfd^en auc^ im fübliti&ett (guro<)a im ©ommer 
oft ^etge SSBtnbe, bie in Stalten ©irocco, in Spanien ©olano genannt 
toerben. Offenbar l^aben biefe 3Binbe benfelben Urfprung »ie ber ©imun. 
Äämfe nimmt freilic!^ an, Iicl^ fte in gemiffen gatten üon ben bürren gelfen 
©icilienö ober au8 ben Sbenen Slnbaluften« ^erfommen Bnnen. 
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2)ie «tmofpl^are ift Störungen, Sudungen unterworfen, beren ^eftig« 
feit, Sluöbel^nung, 3)auer fel^r ^>^x\ä)kben fein fönnen, unb tüeld^c überbie§, 
je na^ ber Urfaci^e, bie fte l^eröorgerufen, einen fel^r öerf(]^iebenartigen 
©l^arafter annehmen. 2)iefe ^^äxtomene muffen alfo t)on einanber untcr- 
f Rieben werben, unb man barf nidj^t ©emitter mit ©türmen, Sromben 
mit Spdonen »erweci^feln. 2)ie ®ett)itter ftnb tt>efentlic^ eleftrif(]^e ©r- 
f(]^einungen. 2)ie Sromben f(!^einen benfelben Urfprung ju l^aben. 2)ie 
©türme unb Drfane ftnb mä)i^ anberö aU SBinbe mit großer ®e\i)mn» 
bigfeit unb l^aben, toie aUe SBinbe, il^ren Orunb in einer Slufl^ebung beö 
®Iei(!^gewi^t0 in ber atmofp^rifdj^en 5!J!affe bur^ Slußbel^nung ober 3u» 
fammenjie^ung ber 8uft, burc!^ Serbunftung ober rei(!^Iid^ern unb fd^neUern 
?rtieberf<]^lag großer SBaffermengen in einem beftimmten ®cbiete, burd^ bie 
UntetBred^ung ber periobifd^en ©trSmungen u. f. w. 

SBir wiffen , ba§ öon ber ©efd^winbigfeit öon 25 biö 30 SKetern an 
ber SBinb ^ei ben ©eeleuten feinen ?Ramen ber SSrife öerliert unb 3Binb» 
fio§, bonn ©türm unb enblid^ Drfan wirb. a)ie (entere Benennung be- 
jeid^net ben ^ßdj^ften ®rab ber ©tarfe, ben ber SBinb erlangen fann. @r 
entfprid^t einer ©d^neUigfeit öon 450 hi^ 500 Kilometern in ber ©efunbe. 
Ilber bie ©türme unterfd^eiben fld^ nid^t nur burd^ il^re größere ober ge» 
ringere ©tarfe; fie unterfd^eiben pd^ unter einanber auf eine weit entfd^ie» 
benere Sßeife and^ burd^ bie Sfrt i^rer Bewegung, bie grablinig ober freiö- 
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finnig fein fann. Unter ben gemäßigten ober ^oIar»3onen finb bie grab* 
linigen ©türme bie Bei SBeitem l^äupgften, wäl^renb man unter ben SBenbe» 
Ireifen befonberö bie JDrc^ftürme gu fürchten J^at 2)ie Saläre« jeitentötnbe, 
toie ber SWiftral unb ©attego an ben Äüften beö mitteHanbifd^en SRecreö, 
ber ©imun ber SBüften Slfrüa'ö unb Slfienö, ber SeufeUl^aud^ , bie 9<^m* 
peroß (bie SSinbe ber fübomerifanif(^en ^^am^jaö), ber ©irocco unb ©olano 
in Stauen unb Spanien ^aBen getoö^nli(!^ bie ganje ^eftigfeit »irflit^er 
©türme. Die ^Rorbweftnjinbe namentti(!^ maci^en bie ©(i^iffa^rt beö mittel- 
Ianbi|(^en SKeereö unb bie Sugdnge gur afrüanifti^jen Äüftc fe^r gefal^rlid^. 
»fEBir erinnern uns, fagen Surd^er unb SJlargoH^, eine« norbweftlid^en 
S33inbftD§e0 (SKiftral) , ber unfere fleinc SSrigg bie ©ntfernung bon Soulon 
nad^ Sltl^en in fünf 3:agen gurüdflcgen lieg. Sei flarem ^immel fronte 
baö SKeer feine großen bunfelblaucn 3Betten mit ©(^aum. 3n 3wif<%en* 
räumen njü^lten SBinbftöße SBolfen flüfftgen ©taubeß auf. SefonberS in 
ber 5Ra(^t faßt ber ©egenfafe gmift^en biefem Sturme unb bem ftral^tenben 
Slnblitfe ber lebj&aften glangenben ©eftirne auf." „Stuf einem Stüifo* 
Dampfer, ber ben Äüftenbienft berfal^, .erjat^len biefelben ©d^riftfteHer, er- 
l^ielten toir einen jener SBinbftöße. 3e^n ©dj^iffe ttaren auf ber Äufte 
jerf(!&mettert Sorben, too nod^ einige Srümmer ber ©oroette Je SKarner* 
jtt feigen waren, bie im Sanuar 1840 ©d^iffbrud^ gelitten l^atte. 3töeiunb» 
funfjig ©eeleute waren in biefem legten ©d^iffbrud&e umgefommen.* 

Die Benennung gerablinig, toeld^e man auf bie ©türme unferer Ali- 
mate antücnbet, barf nid^t ju bu(i^ftabli(!^ genommen werben. 3n SBirf* 
Ud^feit folgen biefc ©türme getoo^nlid^ einer mel^r ober weniger gebogenen 
ßurbe. Oft ümfaffen fte eine ungel^eure Slußbe^nung in ber Sreite, burd^- 
jie^en mit außerorbentlid^er ®efc^winbig!eit ^unberte bon SWeilen, nel^men 
aHmal^lig an ©efd^winbigfcit ab unb l^alten nid^t el^cr an, al0 bi« pe i^ren 
aSBeg gu 8anbe unb gur ©ee mit fd^redfUd^en SSerwüftungen bejeid^net 
^aben. SKet^obifd^ angefteHte barometrifd^e Seobad^tungen auf einer großen 
Slnga^I »on 9)unften gu gleidj>er 3eit ^aben bie Slnal^fe biefer SWeteore 
unb bie Seftimmung i^re« SDfled^ani«muö, wenn wir fo fagen bürfen, 
ermöglid^i 

Durd^ baß regelmäßige ©tubium beö Sarometerö in ben berfd^iebenen 
©täbten (guropa*0 unb burd^ SSergleid^ung ber in einer felben Spod^e an» 
gepellten Seobad^tungen ift eö leidet, ben allgemeinen 3uftanb ber Sttmo* 
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fpl^ärc in einem gegebenen Slugenblide barjuftetten. 3n getoiffen ©pod^en 
l^at man bie Sarometer in einer Slcil^enfolgc »on|)un!ten, toeld^e auf ber 
Äarte eine rege(md§ige, öon 5ftorben mä) ©üben ge^enbe, ©uröc barfteHen, 
augerorbentli^ fteigen feigen. 5lber biefer befonbere Suftanb bauert nit^t 
lange. Slm nadj^ften SEage pnbct man biefe ßurüe in paralleler Slid^tung 
nac^ Dften öerfe^t, unb fte geigt burd^ il^re Bewegung bie SSerfe^ung einer 
üerbid^teten atmDJp^arifd^en SBette an. 2luf biefeö ^^dnomen folgt ein 
umgelel^rtee ^^anomen: ein ©infen beö Saromcterö geigt auf allen ?)ttnften, 
»eld^e guerft bie comprimirte SBelle bebedfte, ben ©urd^jug einer auf fle 
folgenben öerbünnten SBelle an. Slel^nltd^e SBeKen folgen fo in mel^r 
ober wenige entfernten Swifd^enraumen auf einanber, unb man bemerft, 
ba§ bie comprirairten SBeHen baö SBctter nid^t ftören, toäi^renb ber Bug 
ber auögebe^nten SBeKen ©türme l^erbeifü^rt. 2)iefe Bewegungen ber 
Sltmofp^drc, weldj^e man mit benen ber SSeHen beö OceanS öergleid^en 
lann, finb giemlid^ ^dupg beobad^tet toorben. 3m Sa^re 1854 burd^jogen 
gwei große SBeKen ®uropa üon 4)arjre biß gur Ärimm in Seit Don öier 
Sagen, darauf folgten ©türme, unb ber üom 14. 5loöember rid^tete im 
fdjimargen SKeere furdj>tbareg Unl^eil an. SSerloren ging bei biefer ©elegen- 
l^eit baö prächtige 8inienf(^iff „^enri IV/ unb bie ©ampf-Soröette Je^lu* 
ton" fo »ie ein englifdj^eö ?)a!etboot, baß 250 ruffifc^e ®efangene an Sorb 
l^atte unb bei Obeffa fd^eiterte. Sin SSorb ber 2)ampf»gregatte „le ©an^" 
würbe ein 5)rei§igpfünber üom SSorbercaftell fortgeriffen unb über Sorb 
geworfen. Snbem man auf bem Sarometer bie SSeränberung ber ©urücn 
bed geringften, l^öd^ften unb mittlem 5)rudtß »erfolgte unb biefe Slngaben 
burd^ bin SEelegrap^en weithin verbreitete, ift man neuerlid^ ba§u gelangt, 
ben 3ug bct ©türme vorder anzugeben, ben ^dfen unb ©eeftationen, Weld^e 
auf i^rem SBege liegen, bie il^nen bro^enbe ®efal^r gu begeid^nen unb fo 
aro§e0 Unglüdf gu verlauten. 

3tt (guropa fommen bie meiften ©türme oon SBeften ober ©übweften ; 
votnn fte aber biefer le^teren 3lid^tung folgen, weld^e bie gewS^nlic^fte ift, 
fo ereignet eß fid^ m(i)t feiten, ba§ fte, in einer gewiffen ^öl}e angelangt, 
unb wenn fte einer nörblid^en ober norbweftlic^en ©trömung begegnen, fid^ 
l)I6felid(| abwenben, nad^ ©üben l^inabgel^en unb guweiten il^re urfprünglid^e 
giid^tung wieber annel^men. Sinige SKeteorologen l^alten biefelben für bie 
@egettftö§e ber ß^clone ber ]§ei§en 3oue. 2)iefe Slnfld^t ift um fo wal^r» 
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\ii)exnUä)eT f ate bfcfc ©türme geti)5^nli(^ in ber Sa^rcßjeit eintreten, wo 
Pt^ bie ß^clone unter bera Slcqnator entfeffeln. SBie bem aber avL^ fei, 
fie finb ben ©eefal^rern nidj^t toentger gefa^rlic^ al8 bie ber tropift^ien 
©egenben. 3^r Sug "^^^ ^^" atlantifd^en Occan unb i^r @if(iS>einett im 
mittellänbift^cn SWeere »erben immer bur(]^ gal^llofe Unfälle auf ber See 
bejeid^net. Su 8anb Derlieren fte »iel öon i^rcr Äraft unb üerurfa(!^en ba* 
felbft nur öer^(tni§mä§ig unbebeutenbcn ©traben. 

Sincr Don bcnicnigcn, njelc^c bie traurigften (grinnerungen unter ben 
Seeleuten l^interlaffen l^aben, ift ber ©türm tjom 9toDember 1703. 3)er 
berfil^mte Serfaf[er beö Sobinfon ©rufoe, 3)aniel be goe, ^at eine fel^r 
eingel^enbe, im Sa^re 1704 ueröffentlid^te 8!Jlonogra^)]^ie beffelben l^inter- 
laffen. 6r exxdä)U feine grD§te ©tdrfe in ber ^ad)i beö 26, ?rtoüember 
unb richtete an ben Äüften ©nglanbö unb ber 5ftieberlanbe, töie im ganjen 
n6rbli(!^en Europa, fc^redlic^e aSerwüftungen an. 

3ur(!^er unb 5!J!argDn^ erwal^nen eine« anberen ©türme«, ber 1836 
in Sonbon, ebenfaHö im 5Rorjember, um 10 U§r SKorgenö begann unb am 
felben Sage ben 4)aag um 1 Ul^r, ®mben um 4, Hamburg um 6, ©tettin 
um 9V« Ul^r erreichte, ©eine mittlere Oefdj^tcinbigfeit betrug alfo 90 gu§ 
in ber ©ecunbe. Süli^elct l;at in feinem »SKeere" mit feinem großen SEa» 
tente ben fd^redlid^en Dftoberfturm »on 1859 (einen ©übweft) bef^riebsn, 
toeld^er fünf Sage unb fünf 5Ra(^te bauerte unb bie europdifd^en SBeft- 
ffiften mit ©t^iffötrfiramern bcbetfte. 5li(3^t weniger l^eftige ©türme fugten 
ben atlantif(]^en Dcean unb @uropa im ßftober 1862 unb im anfange 
beö ©ecember 1863 l^eim. ^a^ Sülarie^Saüp tjon ber ?)arifer ©tern- 
warte wäre ber erfte baö Srgebnig eine« 3ufammenfto§e0 ber ?)olarftrß- 
mung unb ber tropift^en ©tromung geujefen. Sr entftanb gwif^en SKortau 
unb 5Riga, wo man f(!^on am 14. einen SKittelpunft ft^wa(!^en 3)rudtefi 
bejeid^nete; ber üon concentrif(^en SBeKen umgeben war unb beffen Drutf 
mit ber Entfernung juna^m. Oleic^geitig fd^ien in ber 8uft eine auger- 
orbentli^e Unorbnung ?)la^ ju greifen. 2)er ®inb we^te »on 5Rorbn)eft 
in ©tcd^olm, in ^aparanba, im Sot^nifti^en SWecrbufen; »on SBBeften in 
Äopcn^agen, üon ©übweft in SBien, Don ©üben in Äonftantinopel. Sr 
ftürjte [\6) Don aKen ©eiten gegen ben erwal^nten SJHittelpunft geringften 
2)rude8. 2)ann tritt plö^lit!^, am Ufer, eine Slenberung ein; ber SBinb 
wenbet fid^ nßrblii^ in 5!Jioö!au, norbWeftli(!^ in ^aparanba, norbSftlid^ 
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in Äonftanttttopel. Sin aücn Orten begleitet eine Iplöfelti^e unb bebeutenbc 
Srl^ebung ber^Sem^jeratur ein faft nnmerflic^eö Steigen beö Saroraeterß; 
bagegen erleibet ber SSarometer in ganj SBefteuro^ja ein bebeutenbeö Satlen. 
3n ^tavXtd^ wirb bie ^i^e brütfenb. Snbli(^ am 16. bri^t ber Sturm 
mit ^eftigfeit an^, fDiefer 3lu8brudj> twar »or^erjufe^en, Sie SSorjeidj^en, 
Welche bie öeoba^tung ber ?inien uon gleichem ©rüde unb bic ungeheuren 
SSerdnberungen beö Sl^ermometerß angegeben l^atte, fonnten feinen Stüeifel 
über bie ©nttüidelung biefcr großen atmolp^drif(!^en Störung auffommen 
laffen. 

^e^nlxä^e Sorlaufer »erfünbeten ben Sturm, ber in ben erften Sagen 
beS 25ecember 1863 über @uropa hereinbrach unb bielfa(!^e bellagenötüert^e 
Äatoftro))^en herbeiführte; noS) 3al;lrei(!^er twaren fte aber ol^ne bie f(i^neHen 
SKittl^eilungen geworben, bie bei ben erften Äunbgebungen beß Sturme^ 
na^ allen bebrol^ten |)unften entfanbt toerben fonnten. 

^a^ aRarie-2)at)9 überfiel ber Sturm »om 2. unb 3. ©ecember 
Suropa t)on ben 5Rorbtüeftfüften Srlanbö au8. „Sd^on am 27. 5Rot)eraber, 
fagt biefer geleierte SWeteorologe, erregte ber allgemeine Slnblid ber Surtjen 
üon glet(!^em ©rüde St^eifel über bie gr^ltung ber 3lul^e, bie jiemlid^ 
aUgemeitt an unferen Äüften l^errfd^te. Sd^on am Sage »or^er twar ber 
®tnb ftarl geworben »on Dften in San Sernanbo bei (5abi;c, unb ber 
©rud begann hierauf in merflid^er SBeife \6)'mÖL^ex yx werben, wa^renb 
er in SWitteleuropa fe^r l^oc^ blieb. 9lm 28., wo wir bie Sage alß fel)r 
gweifell^aft betraci^teten, l^atte baß Sinfen beö Sarometerß einige Sortfd^ritte 
über ben Süboften Spaniens iema6)t ferner f^atk baö ^erabgel^en beö 
SSarometerö ben gaöcognifc^en SKeerbufen erreid^t, wo ber ©rud öon 
767,4 SMittimetern auf 764,5 SKiHimeter feit bem üorigen Sage gefallen 
war; wa^renb bagegen in Sreft, in |)enjance unb in SSalentia ber Sarometer 
faft benfelben Staub bel^auptet ^atte; er War fogar in ©recncaftle, im 5lorben 
Srlanb«, geftiegen; enblid^ waren bie SBinbe ftarf »on Süb unb Sübweft 
auf Srlanb geworben. Slm 29., ber ein Sonntag war, l^atten wir feine 
englift^en Beobachtungen, ausgenommen bie ber Sternwarte üon ©reenwid^; 
aber bie Slufregung ber irifd^en Süfte ^tte ftc^ auf ben gaöcognif(i^en 
SKeerbufen erftredt, wo ber Barometer auf 760,3 51!Jlillimeter l^erunterge- 
gangen war, waö eine SSerminberung tjon 7 SKiHimetern in jwei Sagen 
ergab. ©aS Sinfen beö Barometer« begann gleichfalls in Breft bemcrfbar 
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gu werben. 8lm 30. er^ob fi(^ ber 2)rttä über Spanien; er flieg ehöa« 
über bem goöcognifc^en SKcerbufen, wabrcnb er in Sreft um 5 SKiUimeter 
fiel unb in Srlanb beinahe auf bemfelben ©tanbe blieb/ 

S)iefe S^atfad^en, weiter in SSerbinbung gebrad^t mit bem bom 
@turm vom 1. bU 5. 3)ecember »erfolgten ®ange, ^veranlagten 9Rari^ 
S>ar>r), eö für fe^r wa^rfc^einliclj) ju galten, ba§ fie bie beutli^en Seichen 
beö atlma^Ugen ^eranna^enö einer großen atmofpl^ariicjj^en 3u(Iung feien 
unb nit^t einen gewo^nli^en Sturm, fonbern einen Söirbel, üietteic^^t einen 
©pclon anjeigten, beffen SWittelpuntt ftc^ am 27. ober 28. auf ber ^o^e ber 
Sljoren, am 29. über bem gaßcognifc!^en 5JKcerbufen unb am 30. etwa auf 
ber ^5\)t ber 5JKünbung beö ÄanaU befunben ^abe, um am 1.3)eccmber 
über 3rlanb unb am 2. um ac^t U^r 5JKorgenö bei S^rewöbur^, füblit^ 
»on Siöcrpool, anzulangen. 3n biefem SlugenbUie l^atte ber Sturm über 
?)ari0 eine augerorbcntlid^e ^eftigfcit erlangt, unb SlUeö lieg fürcij^ten, ba§ 
^^ gan§ granfrei^ »on 9lorben na^ Süben bur^jie^en würbe, ald »on 
ein U^r an ber SSarometer wieber ftieg. 

Der Sturm ma6)ie wieber Äe^rt na^ Sßorben. 2)ie (Srf<]^üttcrun9 
gegen Süben fotlte inbeg mä)t »ottftanbig aufhören, unb in ber 5Ra(]^t 
bom 3. gum 4. er^ob fic^ ein heftiger SBinb über bem 5JKeerbufen »on 
gpon unb ®enua unb erftreäte ft^ biö §um nörblit^en abriatift^en SKeere. 
am 3. war ber SKittelpuntt beö SBBirbelö über ßnglanb in bie 9la^e »on 
Sorf gurüdgefe^rt. SSon biefem Slugenblide an nal^m bad ^^änomen 
wieber feinen gewö^nlid^cn ®ang nac^ Dften. Slm 4. finben wir ed ein 
wenig norbli(][| »on jtopen^agen. 9lm 5. fc^eint ed bie £)ftfee, Sibau unb 
Äonigöberg ju Derlaffen. 5)ie Stellungen, welche ber ÜRittelpunft biefe« 
äBirbelö am 1., 2., 3., 4. u. 5. eingenommen \)aik, geigen, ba§ feine Um» 
laufögefd^winbtgfeit etwa 5 SDReilen in ber Stunbe betrug.* 

(Sine Slufja^lung aller UnglüdöfaUe, bie biefer Drfan »erurfa^te, 
welcher in ben Sal^rbü^ern ber SKarine eine traurige Serü^mtl^eit behalten 
wirb, würbe gu weit führen. 3n 3eit Don neä) nic^t einer 3&o(fye Ratten 
bie engUfci^en unb frangöfifd^en Slatter ^unberte »on S^iffbrü^en, t^^cite 
ixK offener See, tl^eilö an ber Äüfte, gu regiftriren. äßie f4>on crwal^nt, 
l^atte man nur einigen ^üfen bed atlantifc^en 9Reered Sßarnungen gugel^en 
laffen fönnen, aber an Dielen anberen Orten würben bie Seeleute untoer- 
feigen« ppm Sturm überfallen. 2)ic Sd^iffe, welche fi(^ auf l^ol^er See 
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befanben, U)0 lein Signal Jin i^nen gelangen fonnte, unb Xx>Aä)t bie Streben 
ober Reifen beö 35Beften8 gn erreichen juchten, würben faft alle Verfehlungen 
ober an bie Äufte geworfen, ©übeuropa überwog ber Sturm erft, nat^- 
bem er gwei Sage l^inburt^ über bem SBeften unb SRorbweften getoüt^et. 
3n golge beffen fonnten bie franjoftfd^en ^afen beö SBlittelmeereö geitig 
genug gewarnt werben. 

Selbft in ben Saffind öon ^aüre erlitten mehrere Schiffe burd? bie 
^efttgfeit beS SBinbeö mel^r ober weniger bebeutenbe Sefd^dbigungen. 3m 
Saffm-Sod ft^eiterte ber 3)reimafter »®anö«5Romö*. Sluf bem Quai 
be la SSarre würbe ein ?>fal)l bur^ ein amerifanifdj^eö Sd^iff auögeriffen. 
3m SSor^afen würbe ber ©oelette „Sflcine be8 2)ieu;c* baß ^intert^eil ein- 
gefto§en. Slu^ \>ie ©tabt blieb niäfi üerfc^ont; ©d^ornftcinc ftürgten ein, 
genfterldben unb SSebac^ungen würben fortgeführt, SKenf(]^c n niebergeworfen 
ober burd^ bie Siegel unb Schiefer »erlebt. 

Slu^ in 6^erbourg richtete ber Sturm gu 2anbe unb gur See gro^e 
3Serwüftungen an. SSaume würben entwurzelt ober gerbroci^en, St^orn- 
fteine gerftßrt, ^aufer jum Sl^eil abgebedft. Slm 3. würben ben auf ber 
Sl^ebe liegenben Äauffa^rteifc^iffen bie Stnferfetten jerriffen unb fie auf 
ben Straub getrieben. 5lm 3. ftranbete eine englifdj^e, mit Äo^len be- 
labene ©oelette, welche um 9 U^r auf ber JR^ebe angelegt l^atte, um 11 U^r 
in ben ÜRieÜeö. 

Ueber SSreft unb ben benachbarten Äüften entfeffelte fid^ ber Drian 
am abenb beö 2. 5)ecember mit fold^er ^eftigleit, ba§ er nur mit ben 
Drianen Snbienö unb ber SlntiKen gu üergleic^en war. 6r bauerte un« 
unterbrochen bie gange 9la^t unb ben gangen folgenben Sag. 3n ber 
Stabt ftürgten bie Sc^ornfteine, bie Schiefer, bie Spinnen üon allen Sei- 
ten auf bie Straßen; gange Sebad&ungen würben abgeriffen unb eine mel^r 
al8 300 gtt§ weit fortgefül^rt. SWel^rere 9)erfonen würben getSbtet ober 
»erwunbet. Die beweglicj^e Sebac^ung M großen Sinienf^iffe« „U Sre* 
tagne", welc^eö im ^afen reparirt würbe, würbe fortgeriffen. 3m ^afen 
waren bie Sefeftigungen ber Skiffe öerftdrft worben. Sluf ber JRl^ebe 
waren alle not^wenbigen SKaaßregeln getroffen worben, um bem Sturm 
SBtberftanb gu leiften, fo ba§ fein bebeutenber UnfaH üor!am. Slber an 
ben umgebenben, Don gelfen ftarrenben Äüften, in ben gal^llofen Suchten, 
Don benen bie dußerfte Seite ber amerifanif(!^en ^albinfel bur^fci^nitte^ 
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tft, üerunglüitcn mcl^rerc gif^erbarfen unb Äauffal^rteif^fffe, t>^ne ba§ 
i^nen ^ülfe gebrad^t werben fonnte. 

5110 ber (Sturm baö Äuftengefciet bcö mittetlänbift^en SKcere« tttex^it, 
^atte er nic^t« üon feiner SGButl^ tjerloren. 3n Souton brac!^ am 4. ein 
wahrer Drfan au8, ber ©^ornfteine, Sebati^nngen, ftarfe Saumjtöeige 
fortri§, fo ba§ ber ©tra^enuerfel^r fel^r gefal^rlid^ mürbe, (gin fi^retfli^ 
SBirbelwinb entführte baß Sinfbac^ ber Äu^j^jel beö nenen üEl^eater«, «nb 
eine Sinfplatte jerfd^metterte einem SWanne ben Slrm, mäl^renb jmei junge 
8eute burd^ bie Oemalt be0 ®irbelminbe8 umgemorfen tourben. 3n ber 
Umgegenb ber ©tabt mürben SKauern umgemorfen unb gum S^eil meitl^in 
entführt. 



^apittl VIIL 



^U Ct)rlotte. 

SBir ftnb nun ju ben maleren Orfanen gelangt (^urracan, ein inbia- 
nifc^eö ober caraibifd^eö SBort*), gu ben fd^redftid^en 5)rel^[türmen ber 
Sropengegenben. 2)iefe SBirbel fmb befonberö in ben SlequatorftiUen 
l;äufig; benn ber Suftanb beö ©leii^gemic^tö , morin biefe ©titten tl^ren 
®runb ^aben, ift nid^tö meniger alö beftanbig; bie geringfte ©tßrung im 



*) 3n ber S3efd^reibung bcö tüeftlüen Snbienö, bie gernanbo be Düiebo 
an ÄarIV. ri^tete, finbet man gotgenbeö l^inficj)tüc^ ber abergläubifij^en ^ox-- 
fteUungen ber Snbianev beö geftlanbcö : 

„5öill ber S)ämon fte fd^redPen, fo bebro^t er |le mit bcm .^^urracan, mag 
@turm bebeutet. 5)er ^urracan cr:^ebt ftc^ fo gemoltig, ha% er $5ufcr umftürgt 
unb üicfe S3äume ausreifet. 3d^ ^^^^ tiefe 3Bä(ber, in Siudbel^nung üon einer 
balben SDflcile in ber Sänge unb einer Giertet 5DWIe in ber Söreite, gonjUd^ ger* 
ftort gefc^eri; aUe großen unb fkinen S3aume maren entmurgett. (53 mar bieg 
ein fo fc^rerflic^ anjufe^enbcg ©d^aufpiel, bag eö o^ne ßtoeifel baö SBerl be8 
Seufela gtt fein fd^ien; man lonnte eö nid^t oi^ne ©c^redfen betrachten." 
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©pftcmc ber pcriobif^cn SBinbc ftogt cö um, unb man fielet bann auf bie 
Unbcweglit^Ieit ber 8uft ©türme folgen, bie Don ben Seeleuten, toclt^e 
biefe ©tri^e befud^en, jo wie öon benen, xodä)e an ben Äüften unb auf 
ben Snfeln beö inbif^en Dceanö ober ber SlntiUenjee i^ren Stufent^alt 
genommen l^aben, mit SRe(^t gefürdj^tet toerben. 2)ie erften portugiepfc^en 
unb f))anift^en S5eoba(!^ter, welche biefelben beobad^ten lonnten, bejeit^neten 
fie mit bem 91amen SErawaboö unb Sornaboö. 3n Snbien unb 3nbodj>ina 
nennt man |te S^pl^one, ®er geleierte engUf(!^e Sngenieur ^ibbington, 
ber fte fpegieU ftubirte, enbli^ ^at fie ©pclone genannt, ujelc^e Benennung 
bie Söleteorologen fc!^lie§Uc^ angenommen l^aben. 2)ie{e Senennung wirb 
gerecijitfertigt burd^ bie boppelte Setoegung ber 2)re^ung um ftc!^ felbft 
unb ber gortbemegung in frummer 8inie, wel^e ben eigentl;ümlid^cn 
S^arafter biefer Drfane bilbet. 

SWaillarb in feinem geleierten SBBerfe über bie Snfel la SR^union fu^rt 
eine %^at\a6)e an, ujelc^e über ben eigent^^ümlic^en ®ang ber ß^clone 
feinen 3n)eifel laffen fann. SSor einigen Sauren mu§te baß für feeun- 
tü(|>tig erlldrte ©(i^iff „la SKaria" bei ^Inndl^erung eineß ßpclonß auf 
l^ol^ern Sefel^l auf ber gil^ebe öon ©t. 2)eniß »erlaffen »erben. SRac^bcm 
eö üor Slnfer getrieben, tüurbe eß burd^ ben SBBirbcl fortgeführt. ®ott 
»ei§, ml^tn SBeg cS jurücflegte, ml^e ungeheure ßurüe eö, fo üom ©türme 
fortgefül^rt, beftJ^rieb. S^atfac^e ift, bag eö fx6) am folgenben Sage füb- 
toeftlic^ öon ber Snfel, Slngefid^tö »on ©t. 8eu, jeigte, xoo eö an bie Äüfte 
gemorfen »orben ujare, wenn nic!^t glüdlidj^er SBeife feine Slnfer, bie eö 
mit fxä) gef(|>leppt, ,®runb gefa§t l^dtten, fo ba§ eö auf ber Sl^ebe blieb, 
U)o eö ben Leitern ©türm tapfer auöl^ielt. 

^ätte nur JDre^ung ftattgefunben , fagt SKaiUarb, fo tüürbe ber 
SBirbel baö ©c^iff natürlid^ §u feinem Sluöganöpunfte gurütfgefül^rt l^aben; 
^a e« aber auc^ ber allgemeinen gortbewegung beS S^clonö untermorfen 
war, bie öon SRorboft nad^ ©übtoeft ging, fo lief eß fo glüdEUd^ in 
©t. 8eu ein. 

3)ie ©pclone, biefe großen Ärampfe ber Sltmofpl^are, weld^e mit ben 
Äranfl^eiten beß Organißmuß üerglid^en tüorben finb, finb ebenfo wenig 
wie biefe bem Snfalle unterworfen. Sluc^ M folc^en ©torungen tritt eine 
gewiffe Dtbnung ein; benn fti^ließlid^ finb fie 9laturp^nomene, unb jebeß 
^^anomm, welci^eß eß auci^ fei, erfolgt nur nac^ gewiffen ©eje^en. ®anj 
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ebcnfo wie bie Slcrjtc ben Serlauf einer Äratif^t »otl^er fie|iimmeti, bie 
Sorlättfer, bie Symptome, bie 2)auer unb ben mutl^magli^ett VuSgang 
angeben t5nnen, ebenfo lennen ani) bie ^Meteorologen bie SSorgeii^en unb 
ben Serlauf ber Ärdmpfe beß Suftoceanö. Slomme; Slebfielb, ÜRour^, 
AeHer, S)ot)e unb ^ibbington l^aben bad ®efe^ beftimmt, n^el^e« il^re 
ßnttoidlung leitet. 

»2)aö ^ouptgefefe ber ßpclone, fagt SKaiHarb, ift il^r SBirbeln, ba« 
in ber nörblid^en ^emifpl^dre in ber umgefe^rten Solge ber Seiger einer 
U^r erfolgt unb in ber fübli(!^en ^emifpl^are biefelbe SRici^tung wie biefe 
Seiger inne ^alt. 2)iefeö SBirbeln, bef[cn gutoeilcn jiemlid^ \ä)Xüa^e ®e» 
f^winbigfeit biö gu l^unbert unb gwei^unbert SJKeilen in ber ©tunbe an- 
ti)a(^fcn fann, erfolgt um einen SUlittelpunft, ber felbft eine Umlauf«- 
bewegung f)at, bercn 3li(!^tung »eranberlit!^, aber §iemli(!^ belannt ift. ®o 
ge^t am Slequator biefe SSeioegung üon Dften nat^ SBeften unb biegt in 
ber nörblici^en ober füblid^en ^emifp^are na^ 9lorben ober ©üben um» 
SSei 200 ojjer 25 « biegt bie Umlauf «linie mel^r unb me^r um, toirb 
f(]^lie6lici^ bei 25 » ober 30» nörbli(!^ ober fübli^ unb bef(]^reibt enbli^ 
einen anbern 3:^eil einer Parabel, bem erftern giemli(]^ al^nlid^/ 

2)ie Umlaufebewegung ber ß^clone, welche üon einer hi^ fünf ÜReilen 
in ber ©tunbe j^wanft, betragt buri^fd^nittlit^ fünf bis gel^n SKeilen unb 
i^r 2)ur^mef[er jwifc^en funfjig unb l^unbert SKeilen. 3n ben (^linefif^tt 
SReeren meiij^t ber ®ang ber S^clone l^injtc^tli^ ber Umlaufrtewegung 
ab; ba« ©efe^ ber ©^clone pnbet alfo auf biefe f)]^dnomene ni^t ößllige 
^nwenbung. 

ajlan fann fxä) eine fe^r genaue ffiorfteHung öon biefen furchtbaren 
Drianen maci^en, wenn man bie fleinen 3Binbwirbel betrachtet, bie jtd^ 
bur(^ ben ©taub bemerflic^ matten, ben pe auf imfcren ®tra§en unb 
|)romenaben aufrühren, unb hie gewiff ermaßen SWiniatur^ßpcIone ftnb. 
3m SKittelpunft beö SKeteorö l^errf^t gewol^nlic^ »erl^altnigmägige Sti\f)t, 
guweilen fogar üoUftanbige Stille, weld^e man ber SSerbünnung ber 8uft 
faule gufd^reibt, um ml6)e ftd^ ber ß^clon wie ein ungel^eurer Sling brcl^t; 
bad ift bie Slt^fe ober, wie bie ©panier fagen, bad ^uge bed ©turmed. 
9Ri(!^t feiten fielet man an biefem |)unfte bie SGBolfen ftc^ gert^eilen, ba« 
4)irameUblau ober bie ©teme einen SlugenbUi gum aSorfdj^ein lornnteu, 
ober wenn bie Siegion ber ©tiHe fe^r befcij^ranft ift, fo offenbart jtd^ ber 
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SWittclputift M ßpclott« nur burti^ einen blaffen ©tem ber ft^ am 
bfiflern SBBoHenfci^Ieter abjeid^nct. 

3nbe§ ift in ber 5Rd^e biefc« aRitteI<)un!te8 bie Äraft be8 SBirbete am 
SWetften ju fürd^ten, fo Da§ bie »om Drfane üBerrafd^ten ®eefal;rer »or 
Mtm jtc^ feinem ÜRittel^)unfte unb feiner mutl^maglid^en Umlaufölinie gu 
cntjtel^en fud^en muffen. SBenn bie 3Binbe ftd^ feftgefe^t l^aben, fo be« 
finbet [x^, ba ber l^errfd^enbe SBinb Idngg beö ©pcloneö ^ingeT^t, ber 
SBltttelpunft immer auf ber innern ?inie, bie mit ber Slid^tung beö SBinbeö 
fenfrec^t ift, b. 1^. red^tö »om ®ange beö SBinbeö auf ber fübU(!^cn ^e» 
mtfp^re unb linö auf ber norblid^cn. 

SBaö ben @ang be8 ß^clonö betrifft, fo la§t fid^ berfelbe nati^ 5Rail- 
larb folgenberma^en annal^ernb beftimmen. 3ti einem gegebenen 9(ugen« 
blide trägt man auf einer ©ecfarte ein: 1. bie Stellung be§ ®(!^iffe8; . 
2. bie Stiftung be8 ^errfc^enben 3Binbe§; 3) bie fenlrc^te ?inie mit 
biefer SRid^tung. 5luf biefer ?)erpenbiculaire bepnbet fid^, löie wir eben 
gefe^en, ber SKittclpunft beö SBirbelö. SBieber^olt man baffclbe SSerfa'^ren 
na^ einigen ©tunbcn, fo erhalt man alß 5Wittelj)un!t jwei annä^ernbe 
©teDungen, t»el(^e bie Umlaufdlinie beS Spclonö, b. 1^. bie ju üermcibenbe 
Sinie ergeben. 2)affelbe SSerfal^ren ergiebt an^ bie Oef^minbigfeit be« 
ÜWeteore«. 2)ie Entfernung löirb abgeleitet au8 ben barometrif^en Se* 
oba^tungen, loobei man bie Sauge bed SRabiud bed Spclond unb bie in 
feinem Umiretfe ^enfd^enben ©turmbrifen in Slnf4)lag bringt. SDiefe 
Srifen entfpre^en gewol^nlid^ einer Sarometerl^S^e »on 750—755 ÜRiHi* 
metern, wal^renb ber Sarometer im SKittelpunfte auf 730 SKiHimeter unb 
oft barunter fallt. 

3m Slffgemeinen fdHt baS Siuetfftiber um fo tiefer, \e naiver ber 
SDWttel^)unft beS Exelon« ift. 3nbe§ erleibet ber Sarometer na^ einem 
erften ©infen oft ©d^wanfungen, toelc^e na^ SWaiHarb ba8 pti^erfte An* 
iei(i}en ber Slnndl^erung bed ß^ctond ftnb, unb welci^e ft(^ bur^ ben 3ug ))on 
n>e(^feUn)eife auögebel^nten unb »erbi(i^teten SuftujeHen erfldren. 5)iefe 
©(^»anfungen ma^en ^ä) oft bemerllic!^, wenn ber Exelon no^ 8—900 
SReilen entfernt ift. 

Uebrigen« follen bie ß^clone fiti) mel^rere Sage üorl^er burd^ Seichen 
anlünbigen, in benen fi^ bie SSewol^ner ber Sropengegenben unb bie biefe 
©trid^e befuc^enben ©eefa^rer ni^i leiij&t tdufi^en. 
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»Unter bem Stnbrange bcö OrfanS, jagen SKargoH^ unb Surd^r, ift 
ehi ungel^eurer %^e\l ber 5ltmofp]^are in ©r^itterung gerat^en; balb fangt 
au(!^ in weiter Slußbcl^nung bie (See an, l^cl^l ju gelten; ba« ÜReer brid^t 
f\6) an ben Älippen unb beberft fie mit ©d^aum, fünf ober fec^ö Sage 
l^inburd^ bilben ftc^ ja^Ireic^e ©irruS an bem nod^ Ilaren ^immel. 2)iefc 
leichten unb fe^r ]^Dl;en SBolIc^en, bie auß feinen ©iönabeln gu beftel^en 
fd^einen, lofen fic^ bolb in eine n)ei§Ii4)e, mil4)ige ©c^^tc^t auf, in bcr 
man l^dupg JRinge erblirft. ©c^were SSBolfen folgen, ti)a^renb fi^ gletd^* 
jeitig ein bunfler Streifen am ^orijont geigt. SlUe SeoBad^ter erw&l^- 
neu ber feltfamen garbe, ujelc^e bie SSBolfen bei ©onnenauf* unb Unter- 
gang annel^men. 2)er Slnblicf beö ^immelö ift brol^enb. JRotl^er 9lebel, 
meld^er gleid^geitig See unb ^immel färbt, breitet fxä) über alle ®egen* 
ftänbe aus unb logt bie ©onne in ber blutrotl;en garbe erfd^einen, »eld^e 
aSirgil in feinem ©eorgiciö aU ben a3Drlaufer ber ©türme angiebt. 3)aö 
^^anomen l^dlt allerbingö feiten bie Dlad^t §inbur4) bei SWonbfd^ein an, 
unb baS SKeer beberft ftc^ mit gleichzeitig p]^o8pl)oreßcirenbem ©d^immer. 
Sumeilen fallt ber ^^affatwinb , ber alö regelmäßige Srife Moe^tt, üierunb* 
gwanjig ©tunben l^inburd^; ©tille l^errfd^t, nur unterbro^en burd^ einige 
©toge l^eißen, erftidfenben 2Binbeö. 2)ie Statur fc^eint alle i§re firdftc 
gu fammeln, um baö SBerf ber SSertüüftung, baS ben ®ang beg SSerbcrben 
fd^tüangeren SKeteorö bejeid^net, gu üoHenben." 

„Seber flüd^tet an bie am toenigften l^o'^en unb am meiften gefd^üfeten 
Orte, gutoeilen in ein auö Srud^fteinen feft gebautes Drfan-^auS. Se* 
merfenSUjertl^ ift befonberß ber auf baS SSiel^ l^erüorgebrac^te Sinbrudl. 
25ie ©eeüögel eilen üon allen ©eiten bem Sanbe gu, U)o fic einen ©d^ufe 
gegen W SButl^ beS ©turmeö fud^en. 2)ie am ^origonte toal^rgenommene 
aSanf fd^warger SBolfen befrdngt fic^ oft mit einer ungel^euren eleftrifd^en 
Slamme. 3n ber Sawafee entftromen berfelben, nad^ ?)ibbingtott, gal^lreid^e 
Sli^e, d^nlid^ einer SuftcaScabe. ©inige ©tra^len erl^eben p^ gleid^geitig 
über einen purpurrotl^en Sefa^ toie bei ben Üdotblid^tern. SSon biefem 
Slugenblidfe an, too bie erften aBinbftöße erfolgen, nimmt bie ©ewalt beS 
©turmeö bis in bie 5Rd^e beS SWiitelpunfteö gu. (Sin bic^teS SBoHen- 
gemolbe l^at ben ^immel bebedt. 5luö bem büftern Slbgrunb fturgt Siegen, 
gutoeilen ^agel, ftromujeife nieber unb öermifc^t f\6) mit bem ©d^aum, 
ben ber 2Binb üom SKeere auf^)eif(^t./' 
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„SBenn bcr ß^clon atifangt, crl^cBt p^ gutöcilen ein bumpfeö, feit- 
famed ®etauf(j^ unb fallt mit einem »©eft^l^n, al^nli^ bem bed äBtnbed 
in alten ^anfern wdl^renb ber SBinterna(!^te* (5)ibbington). 2)ie SBinb* 
ftSge, toeU^e bie 8uft n)%enb ber Dauer beS ©^clonS jerreif[en, laffen, 
»ie bie SSeri^te melben, gleid^fam ein ©ebrüH wilber Seftien, einen fd^red- 
li^en Sumult jal&Kofer Stimmen unb ©^redenörufe »ernel^men. SBo ber 
5D?ttteIpunft feinen 2)ur(!^gang nimmt, brid^t ein furd^tbareö Oetofe avi%, 
wie SlrtiHeriefalüen, fortwal^renbeS 2)onnerronen, bie Stimme be« Driane« 
felbft, unb übertSnt MeV 

„3n ber 5Ra^e be« SSJlittelpunfteö, töo bie gro§te Seere entftel^t, f(]^eint 
ber SBinb bei feiner @r^e6ttng eine ungel^eure (Spirallinie gu befd^reiben. 
©eine SButl^ »erboppelt ftc^. 3n ber 5lc^fe beS ß^clonö erl^ebt eine mäc!^' 
tige Slnfaugung baß SSJleer gu einem fegeiförmigen S3erge unb bilbet bie 
©turjfee, welche auf ber Oberflad^e beö Dceanö öorrfidt, bie Äüften über- 
f^toemmt unb baß fc^rerfüc^e ^^anomen ber ©turmflutl^en hervorbringt»'' 

3m ©angen finb bie ©efe^e, benen bie ß^clone unterworfen jtnb, 
bie 3ei(!^en, meldte t^nen »orl^erge^en unb bie i^nen eigenen (Symptome 
jefet fo belannt, ba§ baß für bie (Seefahrer inneju^altenbe ©erfahren, fo- 
löol^l um bem SKeteore, wie um ben ©efal^ren ju entgegen, womit pe 
benienigen brol^en, bie i^m nid^t geitig genug l^aben außweid^en fonnen, 
mit ©idjerl^eit ^at angegeben werben fonnen. 3n ber S^at unterfc^eibet 
man bei ben ©pclonen eine gefal^rlic^e Seite unb eine außwei^bare 
(Seite. 2)ie gefal^rlid^e (Seite tft bie, wo bie (Sc^nelligfeit beß SBinbeß 
flleid^ tft ber Slotationßbewegung nebft ber Umlauf ßbewegung; bie auß* 
weici^fcare (Seite ift bie, wo bie ©efd^winbigleit gleid^ ift ber erften SBe» 
wegung weniger bie jweite. ^at man alfo bem ©^clon nid^t entgelten 
lonnen, fo mu§ man p(]^ auf bie außweid^bare (Seite werfen» 

SEBelc^eß ift aber bie Urfad^e, bie im (S(^oo§e ber 8uft folc^e fc^red- 
lid^e Ärampfe ergeugt? 5lod^ 5liemanb l^at biefe grage auf eine befrie- 
bigenbe SBeife gu beantworten »ermoc^t aSermutI;lid& ift bie SSeranlaffung 
ber (S^clone fel^r gufammengefefeter Slrt unb in einem Sufammenwirlen »on 
aSetl^altnif[en gu fud^en, bie fowol^l in ber meteorologifd^en SSefc^affen^eit 
ber Sropengegenben wie im (Softem ber Sßinbe ber ]^ei§en 3al^reß3eit in 
biefen ©egenben il^ren ©runb l^aben. 35aß pnb aber unbeftimmte SSer* 
mut^ungen, auß benen fd^wer eine beftimmte @rllarung ju gewinnen ift» 
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^an (fl fti bcr Scc^ nxä^i trtel toeftcr geWtnmcA b4rt& bfe Öd^tung, 
bäg bie ©pdone bün!^ Suftfirommtöen erjeugt toetbeit, bfc f(!& »oti ent» 
gegengefefeten |)unPteti an« gefteti beti Ort ftürjen, wo Wfc Stft btttti^ bic 
©ottnenfttal^Ten par! et^i^ ift, tjnb bic atif i^rem 3«ge bic Oberfläche 
te« OceÄTt« treffen, üflo btc feerb'iinfflmg tmb in gbigc beffcn bfe eleiftrff^c 
®<)annung fcl^r ftarf ift. 2)iete aflgemeine iÜ^eorie pttbet gfeiJ^e 9twmn* 
bung auf alle (5tüt\ne trab SSlnie; fit erfffirt ni^ tfe tefonbercn ^igen* 
tpmlt^feitcn ber G^clone nnb bie i^nen eigene böppelte Siettjegung. Sie 
toeitere ©rorterung einer Srage, auf welche bie Siffenfd^aft bfö Jefet nur 
]^9<)otl)etifd^e Slntujorteli ertl^cilt Ibat, wfire uberflufftg. SBir befc^ranfen 
uns alfo auf baö ©tubium beiß aReteotö an unb für ft^ unb in "feinen 
bemerfenöujett^ften ©irfungen BÄrd^et. 

2)ie ßpclone enfftel^en, toie f^bn erU)at;nt, immer in ber l^eigeften 
Sa^reöjeit. ?luf be^ ?Kaöcarenen-3nfeln, too fte fo l^aufig unb öerberB- 
li^ ftnb, treten fie gewo^nlici^ im ©ecember, Sanuar ober gebruar ein, 
nie fpater afe im SK&rj. Oft finb fte bo^lpelt ober brelfa^ b. ^. fte be- 
fleißen aus jtoei ober brci (S^clonen, ujeldße fx^ faft parallel betoegen. 
3n ben Ißolßen ©reiten verlieren fie an ©tärfe unb üertoanbeln p^ fn 
gerabliuige ©türme ober 2öinbftD§e; in'bem njir \l)xe gefährliche Seite, — 
bie U)o bie ©efdßainbigfeiten ber Siijtation unb beö Umlaufe« fid^ t)er- 
binben — ft^ bemerfUd^ nia(äßt. Skx Äommanbant SWaurp ma^te guerft 
barauf düfmerffam, ^ag bie atmüfp^orifd^cn ©trßmungen unb befonberß 
bie ©^clone tyorjüglic!^ oin ben Sugangen ber großen oceanifcißen ©trö* 
mungen ^ufig ftn^, unb ba§ 3. 5J. ber ©olfftrom eine toidßtige Slolle in 
ben ©türmen beö atlontif^en ?Weereö fpielt. ÜKan beoba(!ßtet inbe§ auc^, 
obtiJb^l felteher, Srel}ftörme im rtiitteHanbif^en SKeere. ®3 fcißeint er- 
liefen, baß ber ©c^iffbrud^ b^r »©emiUante* , toelcße im Ärimmfriege an 
ben ÄUppen beß ©onifb[jios(lanalö, giüifdßen Äorftfa unb ©arbinlcn, fdßei- 
terte, burdß einen »irfUdßen ©vclon üerurfäS^ tourbe, beffen ^eftigfeit alle 
SSorft^tßmagregeln toeteitelte. 

©etöSßnlicß pnb bie ß^clone »on ftarl^n Siegenguffen unb elcltrif(Jßen 
|>^anomenen begleitet, We fl<^ befonberß woljfrenb be« S&orüberjielßen« ber 
gtoeiten ^alfte be« SBirbelß ougern. Sutociten ftelßt man au(!ß Sromben 
in i^rer 5lcl^fe erf^einen. 5)tir^ biefen Umftanb erttart fx^ bie bei Dielen 
©cißriftfteUern tjorfcmmenbe SSerwec^felung jH)lf(i5ien belben 9)]ßanomenfn, 
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oBtool^t biffcttm l^inji^tlid^ tl^rer Urfad^e, il^rer ©ntftcl^utigötocife, il^rcö 
9lnM{(ft ttttb tl^rcr SBirfung fcl^r öerfd^icben finb. ttcbrtgctiö barf man 
mi)t glauben, ba§ bie Sorldufer unb <B))mpicme ber ©rcl^ftfirme überall 
uttb immer anf glei(3^e SBeife l^ertoortreten. Sicfe ?)]^dnomene unterf(!^eibett 
ft^ tnnerl^alb getötffer ©rangen in öerfd^iebenen ©egenben. 9la^ bem 
englif(]^en Slrgtc So^le, ber ftd^ auf ber SBeftfüfte Slfrifa'ö aufgehalten, 
fünbtgen fi^ bie Somaboö biefer ©trid^e burti^ einen Keinen, l^eHen, ftlber* 
farbigen Sieden an, ber gunad^ft fel^r \)oi^ dm ^immel erfd^eint, bann 
langfam unb fi^ toergro§emb am ^orijonte nieberfteigt. 3n bfem SWaa§e, 
töie biefer Sieden nd^er !ommt, nmgiebt er fid^ mit einem fd^warjen Slinge, 
»eiliger fi^ nad^ allen Sichtungen l^in ausbreitet unb bcnfelben enblid^ in 
unburdöbringlic^e Sunlell^eit pHt. „3n biefem Slugenblide, fagt Dr. Sople, 
f(^eint baö geben auf ber Srbc unb in ber Sltmofpl^dre ju ftoden. 2)er 
®eifi tourbe unter bem 5)rude eineö öorgeitigen ©c^redenö erliegen, toenn 
er nid^t burd^ ben ©li^ einer breiten eleftrifd^en glamme, burd^ baß Slotten 
be0 rafd^ ]^erannal)enben ©onnerö mit furd^tbaren Sli^en erlauben U)ürbe» 
9flun ftürjt mit unglaublicher ®eu)alt »om büfterften SEl^eile beö ^orijontö 
ein fd^redli^er SBirbel l^ernieber, ber bie JDdd^er abreißt, bie Sdume jer» 
brid^t unb bie ©d&iffe, bie er fiberrafd^t, entmaftet. 3luf biefen SBirbel 
folgt eine ©ünbflut^ toon Siegen, ber in Strömen l^erabftürgt unb biefen 
fd^redlid^en Ärampf enbet.' 

©er tocfentlid^e, allen ß^clonen gemeinfame ß^arafter ift bie ungeiöS^n* 
li^e ®ef(^U)tnbigfeit beö SBinbeß, eine ©efd^winbigleit, ml^t fein 3n* 
fttument ju meffen »ermag, unb töcld^e nur nad^ i^ren SBirlungen ju 
üeranf(|>Iagen ift. SWan l^at fie mit ber einer Äanonenfugel »erglid^en, 
mit ber »ierfa^en einer mit voller itraft bal^inbraufenben 8o!omotitoe. 
a5iefe,SSergleid^e erfc^einen nid^t fibertrieben, toenn man bie furd^tbare 
Äraft beben», »eld^e bie 8uft, biefeö fo leiste gluibum »on fo geringer 
SWaffe, burd^ bie blD§e ®efd^ti)inbig!eit i^rer Setoegung erl^dlt. 

Sei bem Drfane, ml^et ®mMoupt am 25. Suli 1825 öerwuftete, 
würben feft gebaute ^dufer umgeftürjt, unb ber eine Slugel eineö neuen, 
auf ©taatöfoften mit ber größten ®ebiegenl^eit errid^teten ®ebdubeg töurbe 
üSKig ber ®rbe gleich gemad^t. S)er SBinb l^atte ben Siegeln eine fold^e 
®6fd^n>inbiglett mitgetl^eilt, ba§ mehrere burd^ bide Sl^uren unb Senfter* 
läbefi in bie 3tmmer brangen. ©in fid^teneß SBrett, ein SKeter lang unb 
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ffltifunbjtoanjtg ßentimeter Brett uitb brcfunbjnjanjig ?IKin{mcter bW, 6^ 
XJoe^U jt(!^ mit folcl^er ®cf(i^tt)inbi0!cit in bcr 8uft, bag e« bttr(]^ einen 
^almenftamm »on fünfunbtoierjig ©cnttmctcrn Sur^meffer bur(]^ unb 
burci^ brang. ®in ^oljftüd, öicr bis fünf SKeter lang unb gwanjig ©enti- 
metcr im ©ctoicrte, tocl^eö toom SBinbe auf eine geflafterte ®tta§e g^ 
f^Ieubert töurbe, brang brei gu§ tief in ben Soben ein. ®in fti^ßneö 
eiferneß ®itter, weld^cö ate ginfaffung beg ^ofeö M |)alafte8 be§ ®ou- 
»erncurö bicnte, würbe auögeriffen unb lexbxo^m. ®nbli(!^ würben brei 
aSierunbäWangigpfünber bora SBinbe Bio jur SBruftwel^r i^rer Satterie ge- 
trieben. 

2)a8 in trauriger ^inftt^t bemerfenöwertl^efte ?5eifpiel foI(!^er f^red- 
li^m SSerwüftungen ift öieHeid^t baö jweier ß^clone, ml6)t in einem unb 
bemfelben 3a-^re (1780) bie SlntiHen l^eimfud^ten. ©er erfte biefer ©^done 
»erwüftete ®abana-Ia-5!Rar9 auf ber SSBeftfüfte Samaifa'ö. SSier englif<!^c 
©(j^iffe, weld^e auf ber Strebe »or Slnfer lagen, Würben üerf Ölungen, brei 
anbere würben entmaftet unb beinal^e tjernid^tet. 

Der gweite Drfan bel^nte feine SSer^eerungen faft über bie gefammten 
Stntillen auö. 3m ©üben toon 5iKartinique überfiel er einen 6on»oi öon 
üiergig franjoftfc^en 5^auffal^rteifd^iffen, welche üon brei gregatten geleitet 
würben unb fünftaufenb ©olbaten an S5orb l^atten. 9Rur peben biefer 
©d^iffe öermod^ten fx^ ju retten, bie übrigen berf^wanben. Sinige ber 
Äataftro^Jl^e tjon ®aüana'la*5!Rar9 entgangenen ©(j^iffe futi^ten einen ^afen 
ju gewinnen. SSon 9leuem öom ©türm erfa§t, »würben fle an bie Äüfie 
geworfen, unb baß eine ging mit SWann unb SKauß gu ©runbe. 35ei 
©t. eufta(!^e jerfc^ellten fiebenunbgwangig ©(!^iffc an ben ÄliJJpen. SKit 
bem ß^clon üerbanb ft^ eine ©turmflutl^ »on unerl^orter ^eftigfeit; man 
nimmt fogar an, ba§ bie Äataftropl^e noi) bur^ ein Srbbeben üerftdrit 
würbe, baö in bem fd^redtli^en Äampfe ber SIemente überfeinen würbe; 
anberß würben bie unglaubli^en Sctftörungen, bie in Seit bon Wenigen 
©tunben erfolgten, faum ju erllären fein. 

Sluf ÜRartinique lamen 9000 ?)erfonen um, »on benen 1000 auf 
©t. ?)ierre, wo lein ^auö ftel&en Blieb. 5)aö SKeer ^atte ^^ in golge 
einer ©turmftut^ um mel^r afe 24 gu§ erl^oBen unb fegte mit einem 
©$lage 150 SBol^nft^e l^inweg. 3n Sort-SRo^al würben bie ^auptfir(|^e, 
fteben anbere Rxx6)zn unb l^unbertunbbierjig ^ufer bon ©runb aa^ jcr« 
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ftßrt; bcinal^c taufenb firanfc tourbcn »crfti^üttet unb lamcn unter bcti 
Srummern M ^oöpttate um. Sluf ^Dominique würben baö föntglid^e |)ro- 
üiantamt, bie SKagaginc ber SSJlarine unb beinal^c alle am ^afcn belegenen 
Käufer »erfci^üttet. 3n ®t. 8ucie famen 6000 ?)erfonen um; bie fefteften 
©ebäube fturgten ein, baö ÜReer rollte Äanonen mel^r als 100 gu§ .»on 
ben ®(!^ie§f(3^arten fort unb ftieg ju fold^er ^b^t, ba§ ba« %oti gerftSrt 
töurbc unb ba§ ein öon ben SBeHen fortgefül^rteS Sinienfd^iff auf ba« 
^ofpital gebrad&t tourbe, ba8 in golge bef[en gufammenftürjte. SSon 600 
Käufern, welci^e bie ©tabt Äingötown auf ber Snfel ©i SSincent bilbe- 
ten, blieben nur 14 [teilen. ®nbli(!^ tourben ÄoraHenbanfe toom SKeereö- 
boben lo0gerif[en unb ans Ufer gefc^leubert. „Unmogli^/' jagt in feinem 
SScrid^te ber englifd^e Slbmiral ®eorg JRobn^, „la§t ftd^ ba8 fur^tbare 
©(i^aujpiel bef (abreiben , U)el(!^eö Sarbaboö barbot." Sllö ber Drfan vor- 
über »ar unb baö ?i^t über biefe einft fo frud^tbare unb blül^enbe Snfel 
aufging, jeigte fte nur no^ ben traurigen Slnblidt beö SBinterö; fein Slatt 
xoax an ben Sdumen gu feigen, bie ber Drfan l^atte ftel^en lajfen* 

5)er ©(J^ifföUeutenant SBribet, ^afenca))itain auf la SR^union, befij^reibt 
tu einer geleierten ©tubie über bie Drfane ber fübli^en ^emifpl^are fot 
genberma§en einen (S^clon, ben er in ^ogambique audjul^alten l^atte, too 
er jti]^ in 2)ienft an Sorb ber ©oelette „®gl^" befanb: 

„9lm 1- april 1858 begann ber SBinb ftogweife Don ©üboft na^ 
©ubfüboft jtt ujel^en, begleitet üon einem fünb^utl^artigen Siegen. Sie 
®^ ging i^^^ ^^^<t^ ^'^^/ ^iit^be tnbeg burd^ bad Sanb aufgel^altett unb 
ma^te bera, an gU)ei 9lnfern liegenben, ©c^iffe nid^t attjuüiel ju f^^affen. 
Um 6 Ul^r 5IRorgene jeigte ber Sarometer 758 SWiHimeter. ®egen 9Kit* 
tag ful^r ber Sarometer fort gu fallen unb ber SBinb gujunel^men, ol^ne 
feine Stiftung gu anbern, unb tüit fallen nun tDol^l, bag U}ir eS mit einem 
Drfane ber SBenbefreife ju tl^un befommen toürben unb ergriffen bemge* 
ma§ unfere SKagregeln. 3wei anbere Slnfer U)urben auögetoorfen unb mit 
ben beiben erften angefd^eert, bereu Äetten funfjig Älafter tief gingen; bie 
beiben legten fünfunbgiöanäig. 6in ^jortugiepf^er iDreimafter, ber in ge» 
tinger ©ntfernung »on ber Ooelette lag, gemattete niti^t, mel^r l^erunfer- 
Sttlaffen; aber ujir l^atten fünf filafter Siefe, unb mit unfern toier Stnfern 
lonttten t»ir »iberftel^en. Sie SSemaftung ujurbe auf baö SHotl^toenbigfte 
bef^tatdt, unb um {loei Ul^r fRac^mittagd l^atten toir nur nod^ bie SBir» 
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ftrageti be« SBitibce ju erwarten, ber fortwd^renb mit ber grigten $)efti9- 
feit bott ©ßboften tocl^te. 3)cr SJarometer geigte 755/ 

,^eti iaxtien Sag über tia^m ber SBinb ju, »nb ber Saromcter peL 
Um fe(!^0 U^r «benb« ftanb er 748* 5)ie ®ee ging fel^r ^oif troft be« 
Sd^at^ed bed Sanbed, utib bie ©oelette f^oanlte ber 3(rt, ba§ jebett Sngeii« 
Mid baS gtcigeti ber Äetten gu für^teit war. 2)ie grß§te finga^l ber 
neben unö liegenben arabif^cn Sal^rgeuge trieben bor 3lnfer; einige waren 
fd^on an bie Jiufte geworfen. S)ie 9la^t ixa^ ein, unb bie ©ewalt bed 
Sßinbed nal^m immer nod^ gu/ 

„©egen neun Xtt)t Slbenbö berboppelte ber Siegen feine ^ftigfeit, ber 
SBinb feine äButl^. Um elf U§r geigte ber Sarometer 742. Um elf U^r 
45 SWinuten folgte plo^licJ^e ©tille auf bie SBinbftoge in bem Slngenbliifc, 
wo jie an ^eftigfeit gunel^men gu wollen f(^ienen. S)er ©türm ^atte fi^ 
fo fti^nell gelegt, ba§ wir o^ne SSermittelung bon ber lebl^afteften gur^t 
gur bollftanbigften ©id^erl^eit übergel^cn; ba8 SBetter bef[ert fid^, berSRegen 
iort auf/ 

„Um unö l^erum fd^wimmcn bie Srümmer ber ga^lrei^en aratifil^en 
Sal^rgeuge, weld^e f^on gef ^eitert ftnb. ®ef(!^rei la§t ^^ »ernel^men; man 
ruft bie ^ülfe ber grangofen an. 3n einiger Entfernung bemerlen wir 
eine fd^warglic^e, mit bem SBinbe treibenbe 9Raffe^ unb eö ift ^eD genug, 
um einige an biefeg f^wimmenbe ^rad angeflammerte ÜRatrofen gu er« 
fennen; eS ift eine gef(!^eiterte portugiefif(!^e ©oelette, auf bereu Äiel fle 
ji^ mit großer SWül^e erhalten.* 

„3Bd]^renb baö SBetter wieber fd^on gu werben anfing unb bie boH- 
ftdnbigfte Stille geftattete, ein ii^t auf bem SSerbedt brennenb gu erl^al- 
ten, erl^ielt ft(!^ ber Sarometer auf 740 SKiHimeter unb geigte unö an, ba§ 
wir burt!^ ben ÜRittelpunft beö DrlanS l^inburd^gingen, ber, elneii äugen- 
blid unterbrochen, mit neuer SBut^ wieber beginnen würbe.' 

„3n ber 5£^at trafen bie erften norbweftlidj^cn ®tß§e baö @d^!ff wie 
ein Slife unb liegen bie ©oelette taugen, bie balb einen neuen ©türm b^ 
fte^en follte. Sieömal treiben uns ber SBinb unb bie @ee auf bie Sufel 
SKogambique, bon weld^er wir in geringer ©ntfemung bor Stuf er liegen, 
©ie ©ec, bie bom ^intergrunbe ber Sai fommt, gel^t fo l^od^, ba§ bie 
„Sgl^" jeben Stugenblid »oHig berf(!^winbet. Slber bie fdj^redlid^ftc ©efal^r 
bereitet unö eine arabifd^e f)angaie, bie fic^ einige Älafter bon un« be* 
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gerabc auf unf^rcti SSug ftel^t, unb wir bcmcrfcu balb, ba§ fle bcr Oetöalt 
beö ©turmeö ni^t ujiberfte^en fann. @inc ©tunbc üergcl^t unter peber- 
l^after Slngft; ^ü ^tetQieit ^at mit b^qt Umfpringen bed 3Binbe0 wieber 
begonnen unb bie (^e^ x(\% bi^ $>c(l^aie treibt ^eran, unb mit einem ftl^red* 
U^en 3Binb[ta&e legt ß^ pd^ quisr vor unjer S3ugfpriet. S)ie bur^ bie 
(See erhobene „(SjW \t&^t i^ren Sug in bie glanfe beö S^iffeö; ®etrad|? 
lägt jt(!^ berne^meu; bie SWaftctt unb bie Slaaen faHen, unb eö ift ju fur^« 
ten, ba§ biefer Ä^mpf gwift^en jtpei f(!^wa(]^cn Schiffen jwei Dpfer Unfern 
werbe/ 

„Snbli^ giebt bie ^angaie m^t un^ i^re beib?n Stümpfe »erlaffcn 
unö, belaben mit ben unglüdli(^en ärabcm, weld^e, fonft fo larmenb bei 
ieber Slrbeit, pl^^ie eine (Sjebel^rbe, o^ne einen Saut, büfter unb gefaxt in 
ben SEob gelten. SKit gugeworfen^n (feilen l^atten wir öierje^n gerettet; 
bie anberen ertranfen in ®ntfemung Von einigen Älaftern, ol^ne ba§ eö 
unö mßgU(!^ gewefen wSr^, fie bem Sobe ju entreißen. Äaum finb biefe 
UnglutfUt^en verfc^wunben , alß wir an unö felbft benfen. 2)ie ©oelette 
jiel^t nic^t SBaffer, aber gwei Äetten fmb jerbrod^en, bie Slnler treiben; 
wir werben burd^ bie ^oti^ge^enben SBeHen, welche un^S völlig überfd^ütten, 
an bie Äüfte geworfen/ 

«3i?be§ [teigt baö Sorometer wieber unb geigt un« an, ba§ ber Or- 
tan, wenn er aui^ ni^t an ^eftigfeit abgenommen l^gt, ft^!^ feinem @nbe 
nähert; e« ift brei U^T SKprgenö, unb in einigen Stunben fonnen wir ge- 
rettet fein» 3){efe ^off^ung . f(!^tt)inbet balb wieber: ein ®to§ beö Äieleö 
»erratl^ unö, bag wir an ber Äüfte finb. 5)aö Steuerruber ift au3ge- 
l^angt, ba§ JRab fliegt in (Splitter; wir füllen bei Jebem (Sto§e ber See, 
wie baö SSerbetf unter unferen Sügen weidet, unb bie wie ®(!^ilf fc^wanten- 
ben 5!Raftett bro^en unö ]|eben Slugenblid mit i§rem Sturje. 3)i^ „®gfö" 
ift nur no(^ ein SBratf, welc^f? bie See jeben Stugenblidt übcrfpült. 25er 
3iegett gie§t in fol(!^en Strömen, bie Siufteruig ift fo bid^t, ba§ wir ben 
Drt ber Äüfte, an weld^en wir geworfen ftnb, nic^t fe^en fßnnen. 2)ie Strt 
bcr Stö§e la§t uns inbeg l^offen, ba§ wir auf bem einzigen Sanbftranbe 
jtnb, ber fl^ in ber 3ia^e ber Sluölabeftelle befinbet. 2)er Sug ber ©oelette 
fd^Wanft noc^; nur ber ^intertl^eil rul^t auf bem Soben. Sie lonnte 
gerbre^en, unb beffer wäre eö, |te voUftanbig fc^eitern ju laffen: bie Äet* 
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tcn am 33orbert^eiIc feilten, ein ©egel Ia§t un8 umlegen, ba§ ©(i^iff 
geratl^ auf bcn ©tranb unb legt p^ auf eine Sanbban!; toir finb gc* 
rettet!' 

,;©ae ©^aufpiel; baö fi(i^ unö beim erften Sageöfcjimmer jctgte, 
tt)ar ]^erjjerret§enb. SBon aUcn in bcr SBud^t öor Slnfer licgenben ©(j^tffen 
l^aben nur bret wiberftauben. SlUe arabifd^en (Skiffe pnb geftranbct; me^r 
als gtoeil^unbert 5!Renf(!^en pnb ertrunfen. Der Drfan ift ]^teSli(!^ auf 
bem ?anbe getüefen; bie 5)ff anjungen ftnb »erU)ü[tet, l^unbertjal^rige Saume 
entwurzelt, bie ÄofoSbaume jerft5rt: überall Sammer unb SSertoüftung." 

Sluf ben Snfeln 5iKauritiuö unb {Rdunion werben bie ß^clone alö bie 
f(!^limmften aller ®ei§eln gefür^tet unb flnb l^ier leiber fel^r l^auftg. ^in 
unb wieber berflie§en aUerbingS 3at;re, ol^ne ba§ man fte erlebt; ni(]^t feiten 
l^at man aber gwei ober brei in einer Sal^reSjeit gu befleißen. 5!Raiffarb 
lh^\t ni^t weniger als ad^tunbfiebengig bon 1840 biö 1861. 

„SBenn," fagt biefer, „ein SBirbelwinb auf bie Äolonie nteberfft^rt, unb 
ber SKittelpunft burc^ bie Äolonie ^inbur(!^ge]^t, fo jtel^t man überall nur 
jerftorte ^ütten, entwurzelte Saume unb gerftorte ?)Pangungen. 2)aö 
SKetcor ift gewol^nlid^ öon Ueberfd^wemmungen begleitet, bie no^ gr3§ercö 
Unl&eil anrieten, als bie ^eftigfeit beö 3Binbe8. Unter ben »erl^eerenben 
Drianen, bie la SRdunion überfallen l^aben, wirb ber bon 1829 dngeffll^rt, 
ber 22 ©d^iffe nebft il^ren SKannfd^aften »erni^tete; ferner ber »om 17. 
Sanuar 1858, ber funfjig ?)erfonen in ber Äotonie baö Seben lofiete; fo 
wie ber am 26. gebruar 1860, wo brei ©(i^iffe mit SDlann unb SKauö 
untergingen, brei an bie Äüfte bon 5ö?abagaöcar geworfen würben unb 
breigig mel^r ober minber f(!^were Seft^abigungen erlitten. 2)ie materiell 
len, bur(^ btefe ©türme berurf achten, SJerlufte fonnten nid^t beranf(]^lagt 
werben; man wirb fit^ aber einigermaßen eine SSorfteHung bat^on ma^en 
fonnen, wenn man erfal^rt, ba§ bie ©efammtfumme ber an bie ©igen» 
tl^ümer ber untergegangenen ober bef^abigten ©^iffe auSbegal^lten ©nt- 
fd^abigungen ftd^ auf 3,380,000 grö. belief. 

gjlaitlarb erjal^lt, wie er felbft auf freiem gelbe mit mehreren anberen 
^erfonen üon bem fd^redlid^en Drfane am 16. unb 17. Sanuar 1858 fiberrafii^t 
würbe. 3116 Sngenieur ber Solonie mit einer ©tubie ^inftd^tlic^ ber Stblei- 
tung einer im Snnern ber Snfel belegenen Siuelle betraut, brat!^ er am 16. 
um 5 U^r SKorgenS bon ©t. Deniö auf. 6r war begleitet »on einem 
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iungett SKalatetifÄreoIen, einem ©onbucteur unb gtoei Seamten ber ©rüden 
unb SBege, fowie Don bem SWaire ber Kommune, gn beren Ounften bte 
Ableitung ^vorgenommen tverben foKte. Sebiente mit ben @a(]^en unb 3n« 
ftrumenten ber Sleifenben folgten; ein SJu^enb (!^inepf(^er, faffrifij^cr unb 
maTgaf4)tf^er ©(i^anjgraber toaren mit SSorrat^ unb ©erätl^ jur 6inri(!^* 
tung be« 8ager8 »orauögefd^idt worben. ®g Beburfte eines a(!&tftunbigen 
SKarf^eö fomol^I ju gu§ ti)ie ju ?)ferbe, um am Siele ber ®;rpebition an- 
gulangen. Sie ©unfell^eit l^atte bie ©eobai^tung beS SBetterS »or bem 
3luf6ru^e gel^inbert, unb alß ber Sag anbra^, \^xm ber Slnblitf beg Fim- 
mels tti^t- geeignet, Seforgniffe einjupsien. Um ÜRittag toar ba8 ^eran- 
nal^en beS DrIanS un»erfennbar; man war aber fc^on ju weit üorgerudtt, 
um an Umlel^r beulen gu fSnnen, unb man l^offte aud^, gutes Unterfommen 
in ber SRäl^e ber Duette gu pnben. iDiejtS Unterfommen beftanb ober in 
einigen fe^r weit »on einanber abliegenben SSJleiereien, mlä)e in SBirflid^ 
leit nid^tS anbereS als ©tatte^lä^e für 3linbüiel^ mit einer ober jtoei ^flt* 
ten für bie SBBarter unb einem ^äuSti^en für bie gelegentli^e ©infe^r beS 
@igent]^ümerS waren. 

»2)aS erfte ^auS^en, weld^es fxä) unS jeigte/ fagt SKaittarb, »War 
ueuertid^ auS ^olg unb ©trol^ aufgeri(!^tet worben, um unfern Slrbeitern 
einen @$u$ gu bieten, hinter il^nen geigte fx^ baS, weites ber @igen« 
tl^ümer ber SEReierei bewol^nte, wenn er feine ^eerbe befugte unb weites 
für utt« beftimmt war. ®in britteS, fel^r Heines unb toon fel^r elenbem Aus- 
fegen War enbliil^ gur SSerfügung unferer Sebienten beftettt worben» 3tt- 
lefet fam no^ ein großer ©puppen, welker funfgig 0(!^fen bel^erbergte." 

Unfere Sleifenben waren no^ auf bem SKarfti^e, als ber Siegen in 
Warmen unb immer ftSrler werbenben Strömen gu gie§en begann. Um 
gwei Xü)x mu§tett fie eS aufgeben, bie ^au8(!^en gu »erlaffen, in beuen fle 
ein Unterlommen gefu(!^t l^atten. SKaiffarb unb feine Oefäl^rten rid^teten 
jl^ in bem il^rigen ein unb nal^men i^re SKal^lgeit gu fl^. 6in großer ®e- 
birgSl^unb, ber bur^ ben ®eru^ ber Rü6)t l^erbeigelodt war, l^atte bie 
JRinber, bie er gu pten l^atte, »erlaffen unb jt(^ gu il^nen begeben. 9la$ 
Seenbigung beS SWa-^leS blieb er l^artnadig im ^duSci^en unb »erbary fx^ 
unter einem Sette, unter Welchem er nid^t l^erJJorgubringen war, obwol^l 
er fonft gewS^nlid^ parirte. SWaittarb bemerlte, ba§ er ni^t f^lief; üiel- 
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me^r f^ien er in fel&r aufflcregtem 3uftanbc ju fein, »4^r«ttb ble Od^fen 
fein Seiten »on Unruhe bilden ließen. 

afnbe§ fiel ber ©aromcter erftd^tluj^ unb »ertünbete eine fij^redni^ 
9^a(i^t SRaiHarb unterfuc^te baö 4)auö(j^en, worin er fld^ fcefanb. (S^ be* 
ftanb an« jwci fleincn Slbt^eilungen, »on benen bie eine »ler S3etten ent* 
l)ielt. @6 war ein ^Ijbau naä) 9lrt bed 8anbed mit einer S>ede Don 
SJrettem unb ©d^inbeln unb l^atte feine weitere Deffnung att eine gegen 
Sonnenuntergang gefeierte Sl^ür. @inige 2)ecinieter pon ber fübnjeftli^en 
etfe biefer ^Me ex^ob ji<^ ein geljen. 

Salb l^ßrte ber 3legen auf, unb e« erl;oben ft(5 furje ®inbftS§e, bie 
immer bro^enber würben. Um 6V« U^r würbe bie Sttmofp^are wieber 
ru^ig; ber ^orijont war mit birfem 9ietel bebedft. Um 8 U^r ftanb ber 
Sarometer fo nicbrtg, ba§ WaiHcftb fxä) »erwunberte, ba§ ber ©türm noc^ 
ni^t ausgebrochen war. Sauge lie§ berfelbe nii^t ouf ftc^ \9(itien> S^nau» 
benb unb brüHenb erfd^icn er unb beugte mit lautem Ära^eu bie großen 
Säume; nat^bem er feinen Sauf gleiti^fam einen Slugenblitf ge^ei^mt, ful^r 
er wüt^enb über baö gebred^Ud^e Unterfommen ber SRcifenben l&er. 2)iefe 
fiii^lten pd^ erhoben unb üorwdrtö gefto§en; ber SBinb löfc^te il^re 8idj;ter 
an^; bad S)a^ ber ^ütte würbe ^um S^etl gerbrod^en. SRel^rere a^nli^e 
®W§e folgten auf einanber mit 3tt)ifd^cnraumen ber SRul^e, burc^ weldj^e 
SKaiHarb unb feine ©efdl^rten gu ber trügerifc^en Hoffnung ücrlotft wür- 
ben, ba§ ber Orfan feine SBut^ erfti^ßpft l^abe* (Segen gel;n U^r wollten bie 
aieifenben [l^inau^gel^en, um ju fc^en, ob i^nen nid^t bie anberen Ritten 
eine beffere Sufiuc^t boten; fie bemerften aber, bag bie irrige i§re Stel- 
lung fteränbert unb ber Slrt »crrfidt worben war, ba§ bie £^ür burd^ bcn 
gelfen »erfperrt würbe. Son elf U^r ii^ SKitternat^t rig ber SDBinb Srett 
für Srett Don ber Sebadj^ung ab; bann würbe bie gegen ?ftorboft geleierte 
SBaub cingefto§en. 9lun würbe eg mSglid^, gu fliegen. ©« war bie« ober 
eine trügerifd^e ^ülfe, benn eö l^errfd^te bid&te glnftcrni§, unb um bie Meine 
(Srl^ßl^ung, auf welcher bie $)ütte errid^tet war, rollte bie Ucberfd^wemmung 
SBogen, al^nlid^ benen beö SKeere«. 

Sie gteifenben waren oom SRegen burd^wcid^t, »on ber Ädlte erftarrt; 
übcrbieö würben pe üon dngftli^er Sntmutl^igung ergriffen, bie bei mehre- 
ren in Sergwetpung unb beinahe SBal^npitn überging. SKaiHarb, ber für 
^6) felbft bie änftcdtung biefer bcrl^angnigooHen Stimmung furd^tetc unb 
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bebaute, ba§ H il^m alö Sü^rer ber 6;cpebttion gejicme, fiter baö ^cil 
feiner Umgebung ju »ac^en, tüoHte fie um jeben ?)rei« ber Unt^atigfeit 
ttub ^liebergefd^Iagenl^eit entreigeu, bie fie »oHftdnbtg gu Kimmen brol^ten. 
®t lie§ bie »ier Setten an bie bebrol^tefte SBBanb anlel^nen, »erbot unbe« 
bingt ben ®enu§ fpirituofer ©etrdule, lieg bagegen Seben üon 3eit ju 
3eit etwas »erbi^tete SouiUoit trinfen, toomit man reid^Ut!^ üerforgt war, 
unb lieg über bie ^ütte eine IDede auöfpannen, an weld^e man fx6) mit 
®ewalt anflammern mu§te, bamit fte nid^t »om SBinbe entful^rt würbe. 
3n ben Bwijd^enrdumen ber S5ßinbftß§e ermöglichte eine leere unb umge- 
leierte Äifte, in welker ein ?i^t brannte, baö Setrad^ten ber U^x unb baS 
Suratl^egiel^en. beö Sarometerö. JDiefer le^tcre fan! fortwd^renb. Srft 
um gwei 1% SKorgenS l^orte er auf gu fallen, um 2li Ul^r begann er 
wieber ju fteigen; enbli^ nal^m bie ^eftigleit ber aSinbftoge ab, unb man 
fa§te wieber SDlutl^. S3eim erften ©d^immer beö SageS »erliegen SRaiHarb 
unb feine ©efd^rten bie Krummer ber ^ütte unb begaben fxä) na^ ben 
anberen ^du0d^en, bie fie laum wiebergufinben l^offten. 3u i^rem ni^t 
geringen Staunen fanben fie baö nd^fte, welti^eö \iCL^ elenbefte war, unbe* 
fti^dbigt: baö, weld^eö i^re ©ebienten mit ben Dd^fen^irten t^eilten. So 
war gefcj^loffen unb ftill. Sllö fie einbrangen, fanben fte i^re ?eute ru^ig 
um ein wdrmenbeö geuer gelagert. »$Bir waren bermagen erftarrt,' fagt 
5)!Rainarb, i,bag ber Slnblitf biefe« wo^lt^dtigen geuerö unö faft SlUeö »er- 
geffen lieg. SBir mugten aber an unfere gwolf in bor neuen ^utte be* 
finbli(!^^en Slrbeiter benfen, unb um fte fogleit^ aufjufuc^en, maä)ien wir 
eine Slnftrengung, bereu i^ m\6) immer M eine« bebeutenben Sreigniffeö 
in meinem Abenteuerleben erinnern werbe.* 

aSon ber grogen ^utte »on ^olj unb ®tro^ waren nur einige »er- 
ftreutc Krummer übrig. Sieben ÜRenf^en, weld^e [lä) unter einem grogen 
nmgefturjten 93aumftamm jufammengefauert l^atten, machten in il^rer Un« 
bewegliii^feit ben ©inbrutf beö bebauemewert^eften ©tumpfftnnö. 2)ie fünf 
anberen lagen im SBaffer, ftarr unb lalt wie ie\6)erL SWan beeilte [\6), fie 
and geuer }u bringen unb frdftig gu Teiben. 2)ie beiben (Srften, welij^e 
au9 il^ter Set^rgie erwati^ten, gaben Scid^en bee fci^redlic^ften ^Bal^nftnug; 
fie woBten fl(^ itf« geuer werfen. JDae ©rwaii^en gweier Slnberer, ÜRal- 
8af4^, warf nc^ ft^iredli^er; il^r befubeltee, irre«, wfitl^enbeö @e^i)t 
mwc grdglic^ antufel^en, unb hU äSemu^ungen, fte ;u retten, gli^en einen^ 
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Ärampfe. 3n ©ctrcff bcö günften blieben alle Semü^ungen, i^n in'§ geben 
gurüdjuntfen, unnfi^. ^Jlan grub il^m eine Dorläufige ®rube unb bebedte 
tl^n mit ttma^ @rbe. %vi6) mugte man ben grogten Sl^etl bed @tpiä^ in 
©ti^ laffen. »Da bie Sln^Sl^cn ni^t mel^r Snfeln o^ne StuSgang waren, " 
fagt SDlaiflarb gum Schlug, ,,fo fonnten wir in bie ebene gelangen, t»o 
ber Slbflug jiemlid^ regelmäßig huxi) jtoei ^o^lwege erfolgte, t»el^e ben 
'Sflorben unb ©üben ber ^od^ebene in entgegengefe^ter SRid^tnng bur^f^nei« 
ben* ?fti^t ol^ne SKül^e, jebod) ot)ne neuen Unfall, gelangten wir über bie 
brei Strömungen beö ^onteau-Slrmeö , ber weber Saume no(]^ gelöftüde 
mit ^6) ful^rte, unb bef[en SBogen in golge ber Si^tigfeit be« Sobenö flar 
geblieben waren. Snbem wir fo im 2Baffer gingen, in ben ebenen bi8 
ju ben Änieen, in ben ©rünben bis ju ben ©^ultem, meiftentl&eiU ol^ne 
eine ©pur öon SBeg gu finben unb bei Jebem ®6)xitU auf bie ungel^eueren 
Saumrei^en ber ^ßl^en ftie§en, wel^e gerbroti^en am ©oben lagen, erreid^- 
ten wir na^ breiftünbigem mü-^famen SWarfti^e bie na(!^fte SKeierei. ©a« 
SBettcr war prd^tig; ber ^immel ftral^lte im f^onften himmelblau, unb 
bie ©onne erglanjte über bie »erwüfteten ®efilbe/ 
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SBir l^aben f(!&on gefeben, ba§ ber SBafferbampf eine« ber wefentH(!^ett 
eiemente ber 8uft ifi, ba§ aber baS S5er]^altni§, in welkem er an bereu Su- 
fammenfe^ung Sl^eil ^t, ein nnbebeutenbeö ift. SDiefeö SSerl^altnig ip 
bal^r fel^r üeranberliij^. ein gewiffer Sflaum !ann immer nur ein beftimm» 
te« Quantum JDamjjf entl^alten. ®iefe« Quantum ift baffelbe, glei^üiet, 
ob ber betreffenbe Slanm »oflfommen leer fei, ober ob er fci^on Suft ober 
ein anbercS ®a8 enthalte. 3n beiben Satten, wenn ber [Raum ober bie 
barin entl^altene 8uft, ben ganzen 2)ampf, ben er aufjunel^men »ermag, 
aufgefogen l^at, fagt man, er fei gefftttigi Sber ber |>mift ber ©Stti- 
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gntig {{i j[e tta$ ber £em))eratur Derf^tebem Sringt man in }me{ ®e« 
fd§e »Ott gtcid&em ©cl^alte, »on bencn ba« eine leer, ba8 anbete üott trode- 
ner 8uft iji unb bie biefelbe SEcm^jeratur l^aben, eine folc^e SBaffermenge, 
ba§ biefe« gefammte, in S)amp\ öertoanbelte, SBaffer jn i^rer ©dttiflnng 
nSt^ig wirb, fo wirb man im leeren ©efdge baö SBaffer fe^r \^ntU ber- 
bampfen unb berfc^töinben fe^en; eS wirb an^ im anberen »erbamjjfen unb 
»erf(J^töinben, aber weit langfamer. 2)a« leere ®efa§ wirb alfo unbcrgfig« 
lid^ flefattigt werben, ber mit 8uft gefüllte Slanm erft m^ einer um fo 
längeren Seit, je großer bie Dic^tigleit ber ?uft ift, ober mit anberen 
SBorten: je me§r bie ?uft gufammenge^)re§t ift* SKan erfiel^t l^ierauö, ba§ 
ber 35m(I ber Suft ol^ne 6inPu§ auf ben ?)unlt ber Sättigung in einem 
gegebenen {Räume ift, ba§ er aber bie SBirfung ^at, bie SSilbung unb äud- 
be^nung ber Dämpfe gu öer^ßgern. ®ie§t man nun in beibe ®efä§e ein 
neue« Duantum SBaffer, fo wirb fi^ lein Sampf me^r bilben, wenn ni^t 
bie Temperatur gefteigert wirb. 3)a überbieS bie ^injufügung eineö ge* 
wiffen aSolumen« bon glüfftgfeit in beiben ®efä§en notl^wenbiger SBeife 
ben \i)on »orl^er gefättigten SRaum »erminbern wirb unb biefer {Raum nid&t 
mel^r baffelbe Quantum Sampf faffen lann, fo wirb ein Sl^eil biefeö lefe« 
teren in ben flüfftgen Snftanb gurüdf eieren, ober, tok bie ?)^vftfcr fagen, 
niebergef^lagen werben, ©in Sinlen ber Temperatur wirb biefelbe 
SBirlung l^aben. 

^ierna^ wirb man leid&t einfel^en, ba§ bie Silbung unb ber SHieber» 
fc^lag ber 2)ämpfe im ®d^oo§e ber ätmofpl^äre auöfd^Uegli^ bon ber Tem- 
peratur ber 8uft ab^ngt; ba§ bei ben »erfc^iebenen |)]^änomenen , wel^e 
buril^ biefe S5itbung unb biefen 9lieberf(!^lag beranlagt werben, bie SBärme, 
wie bei ben SBinben unb ©türmen, bie Hauptrolle fpiett; ba§ mit einem 
SBortc Wieberum bie (Sonne, biefer gro§e Agitator ber Suftmaffen, auf baö 
SBetter einen unbef^ränften ©in^ug ibi, ber aUerbingö burc^ eine SKenge 
bon 3flebenurfa(]^en geänbert wirb. 

Unter bem ©influffe ber ©onnenwärme laffen in ber Sl^at bie SKeere, 
glttffe, Seen, Sei^e beftänbig ©ämpfe au8, welche fl(]^ in ber Sltmofpl^äre 
»erbreiten* 25ae f c^wäd^ere ober ftärfere SJerl^ättnig »on 2)ampf , ben bie 
8uft in Sluflöfung erhält, bittet geuc^tigfeit ober Sro* en^eit , ober, um 
und eine« wiffenf^aftlic^en «uöbruds gu bebicnen, i^renl^^grometri* 
f^en Sttftanb, ober il&ren ®rab ber Sättigung. 
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Sei mcteorologifd^ctt Untetfu^ungen ift e« »on gtogem Sntereffe, bcn 
^^gromctrlfii^ctt Suflanb bcr 8uft, mit anbern SBortcn ba« SBerl&dItiiig ju 
beftimmen, toclci^e« jtrifd^en bcm Sampfqugntum bcftcl^t, baß jte gegen- 
tuartlg entl^dlt unb bemjenigen , t»el(]^eß ftc enthalten würbe, lücntt jte bei 
betfelben Scm^^eratur gcfdttigt tourbe. ^iergu bebient man jid^ bet 3n- 
ftrumcnte, m\6)e ^^grometer genannt werben. SDieje Snftrumente 
finb je^t fe^r jal^lrcic!^, fonncn aber auf öier Slrten gurüdgeful^rt werben, 
ndmli(!^ : bie (!^emif(!^en ^pgrometcr, bie Slbjorption^^^grometer, bie 6on* 
benfationS-^pgrometer unb bie ^^fpiJ^rometer. 

®ie 6)em[\ä)en ^^grometer ftnb ^parate, in benen man Dermittelft 
einer Suftfaugerol^re ein beftimmteö SSoIumen 8uft öon befannter SEem- 
peratur auf eine ©ubflang gelangen lagt, bie ba« S55affer begierig ein* 
fangt, wie 3. 33. ß^Iorcakium. ©iefer (Stoff ift t)or bem (S^iperimente 
gewogen worben. SWan wiegt il^n »on Steuern, naä)Um bie 8uft alle i^re 
geu(J&tigfeit an il^n abgegeben ^at. 2)er Unterfdjieb ergiebt offenbar baö 
jDuantum SBafferbampf, ba« bie 8uft in Sluf[6fnng erl^ielt. S>ux^ Se* 
re(]^nung leitet man ben ®rab ber (Sättigung ab. 

5)ie SlbforptionS-^^gromcter berufen auf ber ©igentl^ümlici^feit ge* 
wiffer orgamf(!^er (Stoffe, fxä) gn verlängern, wenn jte Seu(i^tig!eit auf* 
nel^men, unb fxä) bagegen burd^ StuStrodtnen gn »erfürjen; gu biefer Srt 
öon Snftrument geboren bie populairen ^^grometer, Don benen man glaubt, 
ba§ jte gute« SBetter unb Siegen t)er!ünben, unb benen ber gro§e ^aufe 
ein wenig gcred^tfertigteö SSertrauen fd^cnü. 3(^ meine bie ?)aVpfigurett, 
bie cntweber einen SKßnd^ barfteßen, ber bei ftJ^önem SBetter feine Äapuje 
abnimmt unb bei brol^enbem Stegen jte übergießt ober eine Äa^e, Wel^e 
il^re 5>fcte im erftern galle fenft, im gweiten SaHe ergebt. 3n Setoegung 
gefegt werben bicfe fleinen :)5^rol)]^etif$en SWaf^inen burc!^ eine S)armfatte, 
wellige mit einem 6nbe an bem ^xüiä^en befcftigt ift, baß bie 8igur tr&gt 
unb mit bem anbern an einem fleinen ^ebel, ber mit ber ^a^u:^ ober 
Äaften^^fote »erbunben ift. SlHerbingö verlängert ft(i& bie Saite, wenn ba« 
aSBetter feud^t ift unb »erfurgt fi(^, wenn e« troden ift; aber e« erfolgt 
biefeö giefultat gang außerorbentlid^ langfam, fo ba§ bie yi)ro^)^egeiung 
nid^t feiten auf baö 6reigni§ folgt, anftatt i^m »oraufjugel^en. 

2)er berühmte 9laturforf4)er S^. be (Sauffure l^at einen ^aar-^^gro* 
meter conftruirt, beffen SRed^anidmu« bem ber erwdl^nten Slnßnimenie 
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Ä^nK^ \% ölBtoo^I er feiner ift, ballet aBer an eBen fo gro^ett UittJoK- 
femntenljeiim leibet. @r Befielt (tus einem Slal^men, «ber xoAä^tm ein, 
an einem ©nbe befeftigie«, ^är gefpannt ift, todl^renb baS anbcre Snbe 
fxä) um eine dioQe toon böppeltem ®en)inbe btel^t. Um bad jtoeite ®e* 
ttjinbe ber Wolle bre^t [\ä) in entgcgenfe^tcr SRi^tung ttie baö ^aax, ein 
feibener gaben, an toeldjem ein fleineS ©egetigetoidjt ^ngt, fo bag ba« 
^aar immer in gleid^er Ä^)annung ersten wirb, (fein an ber JRoIle 
befeftigter Seiger befc^reibt «uf einem Sifferbltitte Sogen, weld^e ben SSer- 
langerungen unb aSertürjimgen be« 4>aareö entfpredjen. 5)a8 le^tere mng, 
el^e eö an bem SnftrutiirtÄfe angebro^t wirb, in ^etl^ entfettet unb auö* 
gewaft^en werben. 91«^ mu§ ber SOfted^aniömuö ber 9Jofle unb be« Sßigcrö 
fel^r U\ä)t unb bcwegli^ fein. @ttbli(^ mu§ bie ©rabeintl^eilung beö 
Sifferblatteö ber 5lrt W(%ftt, bc$ bfer 5)un» 4)unkrt ober bie (Sättigung 
in einem ^ermetifc^ fl^^foffeneöi ®efä§e, btA eine ftcrfle ©djid^t Söaffer 
entl^alt, genommen wir'b. 5)« ^unft SRulI ber du^erften Srodtenl^eit muß 
in bemfelben ®efd§e *befti«i«it werben, wo bafc iB^fer burc^ concentrirte 
©^wefelfdure erfe^t wätb. 

Sflegnault l^at birtö'iefett, bii§ trofe biefer ^orfid^tSmaßregeln ^aar- 
^^grometer wol^l unter ft^ bergleit^ar ^ein Idim^, wenn fie auö paaren 
berfelben Slrt conftruirt, auf biefelbe SBeife ausgelaugt unb in bemfelben 
®efd§e regulirt fmb, ba§ ber Sali fxä} aber für ^pgrometer dnbert, bereu 
^dare nur ber 9lrt na(J& i3erf(!^ieben ftnb, unb no(^ mel^r, wenn bie außer* 
ften ?)unfte ni(!&t unter gleit^en Scbingungen beftimmt finb. 

3m Saläre 1732 fam le 3io9, ^Irjt in SKontpellier, guerft auf ben 
@{itffl(0', um t>aö in ber 8uft aufgeloftc Quantum ©ampf ju meffen, bie* 
fett ©ampf an ben äußeren SBdnben eincö SWet«Ugefd§e8 ju »erbid^ten, baö 
SBaffft ettt^ielt, wel<^cö er bux^ aUmd^lid^eö 4)N"tt)un öon fleinen 6iö* 
ftüÄett ^Klte^e. 6in in biefeö @efä§ gef«n!ter ffi^ermometcr gab bie 
<SSttigtingd-2^mper«tur ber umgebenben Stift an. SKe^r^re ?)1^9rifer l^aben 
felt%em Separate i>on wrfi^iebenen gorm^n Unb Jlnlogen conftruirt, wel^e 
bie Seftimmung l^atten, ben ©dttigungögrab ber ?uft burd) bie SSerbi^- 
tung iffteö 5>ampfeö ju meffen* 3^ wiS »on biefer * ©attung nur ben 
:JJ9gtoral*ter Slegnault'ö anfül^ren, weld^er ber finnreid^fte unb boHfommenfte 
ift, unb bei weld^em bad erfaltete äBaffer, beffen ftc^ le dlo^ bebiente, mit 
'tB^t^ünl ^wcöf ben äetl^er erfefct ift, ber bie SStn-^«impfung beliebig befßr- 
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bert ober mdgigt. JDtcfe glujfiafeit i[t in einet Heinen pttewett Äapfel 
entl^alten, bie am ©nbe einer ®Ia«rßl^re mieitaä)t ift, in tuel^c ein 
S:i^ermometcr l^ineingc^t, unb »eld^e einer feitö mit ber 5tt§eren 8ttft, oxi' 
bererjeit« mit einer Suftfauflero^re in SSerbinbung [tel^t. 




L TT"' ^^ f^l^r^^"^ 



9tegnault'8 ©onbenfationö-'^J^grometer. 

5)ie fogenanntc pf^d^rometrif^e SKct^obe, anf ujelcj^c guerft 
®a9»8uffac verfallen ift, befielet in ber »crglei^enben Seoba(]{)tnng jweier 
S^ermometer, öon bcncn ber eine einfad^ ber umgebcnbcn 8ttft auÄgefefet 
ift, wäl^rcnb ber SSel^dltcr bed anbcrn beftanbig burc^ einen in SBaffer ge- 
tauften SaumtooHenbod^t befeu^tet wirb. ?)rofeffor Sluguft l^at nac^ 
tl^eoretif^en Erwägungen, bereu ^udeinanberfe^ung l^ier ju weit füllten 
würbe, eine gormel aufgefleHt, öermittelft bereu man beu ^^grometrif^en 
Buftanb ber Suft aud beu bIo§en Angaben biefer beiben S^eimcmetec ob« 
leitet. Seit einigen Sauren ift bie Slnwenbung biefeö SSerfal^renö in beu 
Obferüatorien allgemein gewefen. 3nbe§ ^at 8legnault burci^ ®;cpedmente 
r>on ttubeftreitbarer @enauig!eit na^gewiefen, bag bie burij^ jbiefe SRetl^obe 
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erlangten SRefuItate nur bann toir!Ii(J& juDerKfflg ftnb, toenn bie fdeoiaä)* 
tungen in einer m^igen 8uft angcftellt »erben. Sei bewegter 8uft l^at 
bie aSerbampfung bed 2Bafferö um bie Befeu^tete Äugcl unb alfo bie (Sr* 
faltung biefer fiugel jnm %^ei\ ganj anbere Urfad^en aU bie Seu(]{)tig!eit 
ber 8uft 

SDer SBinb ftel^t in ber S^at in etfter Steige unter 
ben Urfad^en, wlä)e . bie 2Bir!ungen ber SBarme unb ber 
Jtdlte bei ber Silbung unb bem S^licberfc^lage ber 2)dmpfe 
»eranbern. 3m SlUgemeinen befc^leunigt ber SBinb mel^r, 
über weniger bic SSerbampfung ber glüf figJeiten , inbem er 
bie mit i^rer Dberf(ä(^e in S5erül^rung bepnblic^e 8uft 
beftdnbig erneuert unb bie 2)dmpfe in bem 3Waa§e, wie 
fie entfte^en, wegführt 5)a übrigens ber 2)ampf ftc^ nie 
anberö bilben fann, al8 inbem er einen S^eil beö fü^I* 
baren SSßdrmeftoffß bc8 Rbxpexi, auö bem er fommt, in ben 
latenten Suftanb übergel^cn ld§t, fo ift t^ic^ |)]^dnomen 
immer »on einem ©infen ber Semperatur begleitet, toel^eö 
im aSer^dltni§ gu ber ®efd)U)inbig!eit ber SSerbampfung 
[tel^i ©al^er ba« ©effl^I ber griffe ober felbft ber Ädlte, 
töel^e« ber SBinb getrßl^nlid^ erregt; bal^er au(^ bie (ärfd^ei* 
ttung, weld^ bie Sllcaragaö barbieten,. ®efd|e üon ^)orofer 
®rbe, hntä) beren SBBdnbe eine beftdnfeige '^luöft^tti^ung 
ftattpnbet, unb beren man ft^ in ©panien gum Äü^len ^^gufi'g ^(^(^roj 
be« SBafferö bebient. "'^''• 

@0 ift allgemein befannt, ba§ eö trodtene unb f endete SBinbe giebt, 
unb ba§ bie gr6§ere ober geringere Srodenl^eit ober geud^tigfeit eben fo- 
wo^l bon il^rer SEem<)eratur, toie bon ber Sefd^affenl^eit ber ©egenben 
abl^dngt, über wel^e fte l^ingegangen jtnb. 3n 6uro^)a 3. S3. jtnb bie 
£)ft- unb Sflorboftttinbe immer troden, bie SBeft*, ^lorbtteft* unb ©übweft* 
ttinbe ftnb immer feud^t. äJlan lann fagen, bag bie Spannung beS 
SBafferbampfeö hux^ bie berfd^icbencn SBSinbc eine abne^menbe Slbftufung 
»Ott Sflorboft tü ©üboft burc^ Dft l^inburd^ unb eine gunel^menbe »on 
©ttb iü Slorboft bur^ SBcft unb ^lorb ^inburc^ »erfolgt 2)ie§ geigt 
bie folgenbe, »on Ädmfe entworfene, Sabeße, in »eitler bie 5)ampf- 
fpannungen buri!^ äJliUimeter owdgebrüdt ftnb. 

JÜie 2uft. 14 
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5IRatt barf inbc§ bic ©ampffpannung ni(!^t mit bcr Scu^tigfeit ober 
bem l^^gromctrifdjen Suftanbc ber 8uft ücrt»ed)feln. ^ier tft bic Slbftufung 
ni^t mel^r biefelbc, weil, ttic ttir f^on g^W^"» ^^^ ©attigung«punlt bcr 
8uft um fo niebrigcr ift, }c weniger ^oä) i^rc Temperatur tft unb umge* 
fe^rt. 3)arauö folgt, ba§ ein lalter SBinb fel^r feu^t fein fann, oBwol^I 
er nnr ein \ä)xoaä)ei 3)ampfquantum in Sluftofung crl^alt, unb ba§ ein 
toarmer SBinb troden fein fann, oBmol^I er fold^eö in ftarfem SSerl^ältniffc 
enthält. 

35a« 3)ampfquantum ift fo gering wie mSglid^, wenn ber SBinb 
gtoifd^en 9lorb unb 9lorboft toel^t; eö nimmt gu, ttenn er ^ä) na(!^ £)ften, 
©üboften unb ©üben toenbet, unb erreiti^t feinen l^Sd^ften Orab gtoif^en 
©üben unb ©übtoeften, um toieberum beim Sur^gange huxä) SBeftcn unb 
5Rorbtoeft abgune^men. SSeöor bie SBeftttinbe ju unö gelangen, gel^n jte 
über ben atlantifc^en £)ccan unb fc^ttjängern pd) mit 5)ünften, todl^renb 
bie »on Dften »el^enben auö bem Snnern ber europaifd^en ober afiatifi!^ett 
Seftlanber fommen. 2)iefe 2)ampfe Wfen jtc^ f^on in Siegen auf, töcnn 
bic SBeftwinbe in granErei^ anlangen; aber biefeö SBaffer öerbampft faft 
unüergüglic^ , unb bie Solge baöon ift, ba§ biefe SBinbe in ©eutf^lanb 
immer mel^r mit 2)dmpfen gef(^n)angert finb alö bie Oftwinbe. ©er SBcft- 
fübtteft, bcr gleichzeitig oom SKeere unb auS toarmeren Oegenben fommt, 
lann ft^ in ftarferem SSer^dltniffc mit 2)ampf fi^njdngern ate bcr SBcft» 
toinb, ttelti^er fdlter ift. £)biüol)l ber le^tere einen weitem SBcg gurudgulegcn 
l^at, um in bie SWitte 2)cutfd)lanb8 gu gelangen, fo enthalt er bo(]^ ein 
geringere« SSer^ltnig »on Dampf äl« ber ©übwefi 

®ie geu(!^tigfeit ber Suft hnxä) bic üerfdjiebenen SBinbe ift ücrfii^icbett 
na^ ben Sal^rcöjeiten. 9la^ ben SSeobac^tungen »on fidm^ ftnb bie Dft- 
unb ^lorbofttiJinbe im SBinter am 5Weiften mit 2)dmpfen gefd^tüdngert unb 
bennod^ bie feu^teften, Weil fie in S3etra(^t il^rer niebrigen Scmperatur 
axi<S) i^rem ©dttigungSpunft am ndii^ften jtnb. 3m ©ommer tft ber 
®attigung«bru(!^ ber SBeft« unb ©übweftwinbe am ftdrfften. 3m Stu^* 
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Kttg ifl bic§ bct gatt bei ben 9lorb* unb Sflorbtöejitoiitbfil unb im ^crbfte 
bei ben Slorbweft* unb ©üboftminben. 2)ie l^^grometrif^e SWittc be« SBin* 
terö ift bie ^öd^fte, bann fommt bic beö ^crbfte«, bann bie bcö grfi^lingö 
unb gulefet bie beö ©ommerö. klimmt man baß Quantnui SBafferbam^)f, 
baö im ©tanbe ift, jeben SBinb gu faltigen, gleid^ ^unbert an, fo erhalt 
man für Jebe Sal^reöjeit al« aWa?:ima unb SKinima bie folgenben Sal^len: 





®inter. 


«ertH. 


Srü^Iing. 


eommcr. 


9R(gcttnum 


D. 92,6. 


312B. 82,7. 


SR. 75,0. 


2B. 71,4. 


SRtnttnum 


SB. 80,9. 


O. 75,7. 


£). 66,9. 


D. 61,3, 



3<^ öerujeile ni(]^t bei ben monatlichen ®(!^tt>att!ungen, bie man im 
]^9gromettif4)en Suftanbe ber 8uft l^at na(!^toeifen fonnen. Slber iä) lann 
ble tagli(!^en ®(]^t»an!ungen, biejenigen, bie fi4) ou8 ber SSef^affenl^cit ber 
jDerter ergeben, ni^t unerttäl^nt laffen. 

SunSoft bleibt bie (Spannung beö 9öa[ferbampf« nic^t biejelbe In 
ben Derfd^iebenen ©tunben bc« Sageö unb ber ^laii^t, SWorgenö »or 
Sonnenaufgang ift baß *abfolute £}uantum beß in ber ^tmofif^l^äre ent« 
l^altcnen 8Bafferbamj)feß auf feinem SWinimum; in biefem Slugenblidte ift 
aber aui!^ bie Sltmofp^re in Söetrac^t beß niebrigen ©tanbeß ber Sem* 
J>eratttr am feud^teften. 3n bem SWaa§e, t»ie ji(^ bie ©onne am ^crigont 
erl^ebt, befd^leunigt fxä) bie SSerbam^^fung, unb bie Spannung beß SDampfeß 
tod(i^ft im SJerl^altniffe gur (Sr^ebung ber Temperatur; beibe erreici^en 
gleid^gcitig il^ren l^ßd^ften f)unft gegen ein ober gtoei Ul^r, tod^renb glei4)» 
jeitig bie geud^tigleit, bic einen umgefe^rten 9Beg genommen l^at, tl^ren 
niebrigften ^nnft erreid^t, worauf bic Semperatur aßma^lig jinft, bie 
Spannung beß 2)ampfeß bon 9leuem abnimmt unb bie gcud^tigfcit biß 
}ttm nSd^ften SRorgen annimmt. 3u ben ^intermonaten gicbt eß nur 
bieg eingige SWa;rimum unb biefeß einzige SKinimum für bie ©tunben beß 
Sageß; aber im ©ommer tritt gegen SWittag ein jtoeiteß SWajcimum ber 
Spannung ein, unb jtoifd^en biefem ?Wajcimum unb bem anbern liegt ein 
gtt)eiteß, »entger fd^toad^eß, SWinimum alß baß beß SWorgenß. 2)cr Unter« 
f^icb jtoifdj^ctt bem SWa?:imum unb SWtnimum tagli^cr Spannung betragt 
Tiid^t mel^r alß ein SWißimeter Quedtjilber. 

4)inftd^tli(^ ber ortlid^en l^^grometrifd^en SSerdnberungen ift eß ein« 
leu^tenb, ha^ jie bei fonft gleid^en SScr^altniffen eincrfeitß bon ber ^8^e, 

U* 
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atibtetfeitd t)on bem SSorl^anbenfetn ober bem Seilten, ber SuKe ober ber 
(Seltenl^eti ber ®e)vaffer abfangen. Wit bem (Stnfluffe ber ^i^t auf bie 
%euä)i\QUit ber 8uft l^aben t»ir und ]ä)on bef^Sftigt. 4)mfl(^tH(i^ beS 
Sittfluffeö beö S3oben3 unb ber ®e»af[er t»erbe i^ mtci^ mit ber änfüV 
ning einiger allgemeiner Sl^atfaci^en Begnügen. @d i[t befannt, ba§ bad 
abfointe Duantum in ber 8uft aufgeloften 2)ampfe« mit ber SBarme »on 
bem Slequtor na6) ben |)olen gu abnimmt; man tveig bid je^t aber ni^t, 
ob in d^nlic^en, obtto^l in ungleichen Snifernungen bom ?)olc gelegenen, 
Dertli(!^feiten bie berl^ältnigmdgige 8eu(]^tigfeit ft4) in berfelben SäBeife 
ober in berfci^iebener SBeife Dcr^It. 9(uf bem Dcean mn§ bie 8uft unter 
aßen Sreiten im Suftanbe ber (Sättigung fein. 2)a inbe§ baö ©eemaffer 
fällig ift, fo i[t bie Spannung be« Dampfe« ettoa« geringer, att bie« 
bei reinem SBaffer bei gleiii^er Temperatur ber %aU fein toürbe, ober mit 
anbern äBorten, fie ift biefelbe, ald ob ba« 9Baf[er rein unb bie Sempe« 
ratur ettra« niebriger todre, al« jie e« UJirflici^ ift 

an ben fiüften ift bei ^Xtxä)ex Sreite bie Seu^tigfeit et»aß gr6§er 
al« an irgenb einem anbern Orte ber gefHanber, unb fie nimmt in bem 
5IRaa§e ab, toie man in baö Snnere einbringt. 3)iefe« Oefefe leibet, ab* 
gefeiten bon ben Unregelmdgigfeiten, bie in bem SSorl^anbenfein bon @een 
ober äßafferldufen i^ren ®runb ^aben, feine KuSnal^me. @« bettd^rt ft^ 
ebenfott)ol^l in (Sibirien toie in ben ßbenen be« Orinoco, im Smtem 
Sfleu^oüanb« »ie in ben SBüften «pen« unb «frifa«. ©iefc ffififlett, wo 
ba« SBaffer faft gdnjlic^ mangelt, ftnb ber (Sift feiner merfbaren Ser« 
bampfung; anbrerfeitd aber ber^inbert bie ^ier l^errfc^be glu^enbe 3;em« 
peratur, xotli)t neä) bur^ bad BurftdEpraQen ber @onne bom ©onbe ge« 
fteigert »irb, bie »dffrigen SRieberf^Idge; bie ou« ben ^o^nt Srettengraben 
l^erbeiftr5menbe 8uft behalt alfo aOen S)ampf, momtt fie gef(^to&ttgert 
ift; aber fie erlangt eine Temperatur, bie i^ren @attigung«grab mn fo 
biet berminbert. 9^i^t mit Unre^t fprec^ alfo bie Keifenbett Don bem 
auStrcdnenben &>inbe ber Stuften, unb loenn man in ber ©tu^ofen^i^ 
ber l^igen Bone t>eni)eilt l^ot, tann man ft^ eine SorfteOuiig Don ber 
®ier mai^en, womit bie Suft bie geud^tigfeit, fiberoO Wo fit biefelbe 
pnbet, auffangt 
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SBenn hie 8uft fe^r mit SBaffcrbam^^f gcft^ttjangert ift unb i^rc Sem- 
peratur fl(]^ jcnft, fo tritt oft ber Satt ein, baß in golgc biefer @rfaltuTtfl 
il^r ©attigungSpunft übcrf(!^ritten ttirb. 6in ^jeil bcö 2)ampfcö; ben 
flc ctttl^iclt, mu§ in bcn püfjtgcn 3u[taiib jurücKe^ren. 5lbcr bic SiMle^v 
erfolgt iit(!^t immer in bcrfelben ©eftalt. 5lm ^aupgften fogar ge^t er, 
el^e er al8 SBaffcr nieberfd^ldgf, burtJ^ einen befonbern Suftanb ber 3er- 
t^eilung l^inburii^, ber i^m geftattet, in ber 8uft fc^toeben jn bleiben, balb 
in ber 9la^ be« Sobenö, balb in me^r ober weniger bebeutenben ^ol^en, 
bi0 in Solge feiner ju großen Slnfammlnng, einer neuen @r!altung ober 
einer eleftrifc^en Störung ber 9ltmofp§are er fic^ ganjli(^ üerbi(^tet ober 
gar gefriert unb in größerer ober in geringerer SWenge nieberfattt. 3)ie 
i>erf(i^iebettett SBeifen bed Sflicberf^lagß beS in ber 8uft entl;altenen 2)ampfe3 
geben änlaß gu hen ?)]^dnomenen beö S^au*ö, beö Sleifö, ber 9lebel, ber 
aSBoIfen, beö {Regenö, be§ S^neeö unb ^agelß. 

2)er Sl^au l^at früher gu Dielen irrt^ümlid^en ^ppot^efen unb gabeln 
9nla§ gegeben. ®ro§e SSerlegenl^eit bereitete ben ?)^9fifern in ber Stit, 
»0 pe nur toenig »om SBärmeftoff unb feinen 3Bir!ungen auf bie Äörper 
n)ii§ten, ber Umftanb, ba§ ber £^au immer 9la(^t« bei f Tonern SBetter 
erjeugt toirb; unb biefe 8lrt {Regen, ber fdttt, o^ne ba§ man i^n fatten 
fit^Tt unb in äbttjefenl^eit j[eber äBol!e, f (ä^ien i^nen fein geringere« SBunber, 
ate ein cM ^eiterm ^immel l^eröorbreii^enber Slife. SDRel^rere hielten i^n 
für ben ©c^weiß ber ®rbe, anbere für einen fel^r feinen, auö ben oberen 
{Regionen ber ätmofpl^äre lommenben, Siegen; maniJ^e betradjteten i^n fo- 
gar ate eine SluSftra^lung ber ©eftirne unb legten i^m tounberbare Sigen* 
ft^aften bei (Sin engltf(!^er ?lrjt, 2)oItor SBelö)^, ^at enbli^ biefeö »er- 
meintUi^e SBunber auf eine fe^r einfaii^e unb befriebigenbe SQäeife erflart. 
6r l^at na(J^get»iefen, baß ba« ^l^anomen beö Sl^au'8 baffelbe ift toie ba«, 
toe^e« fii^ tSgli^ unter unfern äugen jutragt, wenn bie genfterft^eiben 
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unferer 3itntner f(i^töifeen, t»cil bie du§crc SenH)cratur mdrig ift, ober 
auf bcr Dbcrflad^c einer Äaraffe, bie lalteö SBaffet enthalt unb in ein 
toarmeö Stmmcr 8^1>ta4)t t»irb ; ba§ er mit einem SBorte ni^tö anbted ifl 
ate eine JDampfberbic^tung , l^erborgebra^t hm(fy bie Srlaltung ber mit 
einer erlaltetcn Dberfla^e in Serü^rung getrauten 8uft. 

am Sage bur(!^bringt ji^ bie 8uft unter bem ©influffe ber (Sonnen' 
Prallen mel^r ober toeniger mit a)ampf. 3ft bie Sonne hinter bcm ^ori- 
jont berf(!^t»unben, fo empfangt bie @rbe feine SBarme me^r; im ©egentl^cil 
prallt pe ben em^jfangenen SBarmeftoff im 3laume auö; anftatt ^(fy jn 
erl&ifeen, erfaltet fle, unb fte erfaltet um fo mel^r, je reiner ber ^immel 
ift; benn ift ber |)immel mit SBolfen berf ^leiert, fo geben biefe an bie 
6rbe einen S^eil ber SBarme gurüd, bie pe il^nen jufenbet 3)a bie 
8uftf (J&id)ten , loel^e mit bem Soben in SSerül^rung pnb, an feiner erfal* 
tung S^eil nel^men, fo berbi^tet fic^ ber JDampf, ben pe entl^ielten, be- 
feuci^tet bie 6rbe, riefelt auf ben Steinen ober l^dngt als püfPge 5Ero))fett 
an ben ^almen ber ®rafer unb SSlattern ber Slumen. 3p bie SBitterung 
fo falt, ba§ bie Temperatur unter 5flull Pnft, fo gefriert ber SEl^au unb 
toirb gieif. 

®er JReif Ujirb ni(^t nur im ^erbp unb Söinter erjeugt, fonbem 
auc^ im grül^ling, befonberö im Stpril, in welcher Seit in unfern Älimaten 
l^dupg Slorbopmiub loe^t. Die Sage pnb f(!^5n unb toarm; eö Pnbet 
bal^er rei^lic^e SSerbampfung Patt; aber bie 9la(!^te pnb falt unb uod^ 
lang* S)ad nd(^tli(^e Slu^ftral^len toirb bann ben jungen Srieben Der« 
berbli(!^, ujel^e bie Aalte gerpört unb rottet, ate ob pe oerbrannt wSren. 

a)er gro§e $aufe, ber in biefen flaren unb falten SRd(i^ten ben SKonb 
in feinem ganjen ©lange am ^immel pelzen pel^t, \i)mU biefe SBirfung 
bem armen ©cftirne gu, toel^eö niä)t bafür fann. SBerul^mtc |)^9pfer, 
befonberö ?lrago, l&aben biefeö abgef^madte Sorurt^eil gu befdmpfen ge« 
fu^t, baö nichts bepotoeniger unter ber Sanbbcbölferung fortbefte^i 3ttw 
OlüÄ berleitet baffelbe ni^t, toie fo biele anbere, bie 8anbleute gu 4)anb- 
lungen, bie i^rem SSort^eil loibcrfprec^en. 2Benn Pe auä) bem ?Wottbe 
einen nac^t^eiligen @tnPu§ guf (^reiben, an bem er unfti^ulbig ip, fo er* 
mangeln pe bo(^ ni^t Sorp^tömaagregeln gu treffen, bie baö Uebel mil- 
bern ober berl^inbern, inbem pe bei 3la6^i il^re ©emüfeppangungcn mit 
Seinetoanb ober Strol^matten bebeden. ®o glauben pe bicfelben gegen 
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bie gcfdl^rlici^m ©tral^Ien beö SWonbe« ju f^ü^en; in ber Sl^at Idf^u^cn 
jtc bicfclben gegen bie erfdltung. 

a)er fogenannte Slbenbt^au ift ein bem S^u fe^r al^nltt^eö ?)l^d- 
ttomeiL aßd^rcttb ftd^ aber biefer bie gange ^a^t ^inburc^ nnb befonber« 
beim ^eranna^en be8 SWorgeuö abfegt, entfielt ber Stbenbt^au nur Slbenb«, 
im Sommer, na(!^ Sonnenuntergang. @r i[t ein fe^r feiner Siegen, ber 
fdHt, ol^nc ba§ ber ^Immel betoolft fei, unb ber burc^ ben öerbi4)teten 
2)ampf im ©d^ooße ber niebrigcn ®d^i(^ten ber Sltmofp^dre entftel^t. 

Um unmittelbar ben 9lieberf^lag beö ©ampfeö in gorm üon Sropfen 
»Ott einem getoiffcn SSoIumen unb einem getijiffen ©etoic^t ju bemirlen, 
jtnb, toie man fielet, befonbere Umftdnbe erf orberli(^ , eine falte unb l^eitre 
5Ra^t, bie auf einen toarmen ober lauen Sag folgt, eine fci^neHe ßrfal- 
tung beö 83oben8 unb ber il^m na^en 8uftf^i(^ten. ®eu)o^nlid^ ift ber 
Sorgang ni^t biefer 9lrt. (Si)e ber SBBafferbampf [\6) ooHig üerbi(^tet 
unb auf bie Srbe nieberfdttt, gel^t er tm^ einen geujifferma^en mittlem 
Suftanb ]^inbur(^, ben man getiJol;nli(^ unb uneigentlit!^ al8 3)ampf be* 
jci^net, b. 1^. burc^ ben Buftanb fel^r bünner Äugelten, »ermifc^^t mit 
fleinen SEropfc^en, bereu Slnfammlung in gro§en SDlaffen bie SBolfen unb 
Sflebel bilbet. SBBir tooHen fofort bemerfen, ba§ beibe SBorte ein unb 
baffelbe 3)]^dnomen bejeidf^nen. 2)er gange Unterfc^ieb beftel^t barin, ba§ 
bie Giebel auf ber Dberfld(!^e beö Söobenö bleiben, tod^renb bie SBolfen 
in ben l^ß^eren ^Regionen ber Sltmofpljdre fc^^weben. 5)er Suftfc^iffer in 
ber ®onbeI feineö 55alIon8, ber SRcifenbe auf ben ©ipfeln l^ol^er Serge, 
fommen oft burc^ SBolfen l^inburtJ^, bie für fte SRebel werben , unb wenn 
fle, »on flarer ?uft umgeben, il^re Slide auf \i\e unter i^nen bepnblic^^en 
©egenben fallen laffen, erbliden jte l^dupg 2)unftmaffen Don abgerunbeten 
unb jilberfarbenen Umriffen, rod6)e baffelbe äuöfel^en l^aben wie bie 
SBolIen, bie über il^ren ^duptetn f^weben, unb [x^ Don biefen nur burc^ 
t^re Stellung ttnterf(^eiben. 5)er Slnblid ber an einem fi^ßnen SKorgen 
ober in einer fronen ^aä)t »on oben gef^auten Giebel ift gewi§ einer 
ber ergreifenbften unb anjiel^enbften für ben greunb beß SWalerifc^en. 9Kan 
^at il^n tdglid^ in Sergldnbern, in ben t)on SBBaff erlaufen bene^ten ober 
üon Süm^pfen bur^fd&nittenen Sudlern. Slbenbö bilben p(^ ^dupg bie 
5Rebcl mit \o\ä)et SReici^li^feit, ba§ fte baS Sl^al mit einer unregelmd§igen 
JDeäe ubcrjie^en, auö mlä^ex man l^ier unb ba einen Saum, einen Äirc^- 
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tl^umt, eine gelöfpi^c l^cröortreten fte^t, trie au« einer UeBcrf^toemmnng 
ober auö ©d^nec^ufen. SBie bie ^aä)i öorrüdt, tuirb ber 9le6el Meister; 
ober Bei ben erften ©tral^lcn ber (Sonne, bem erften ^aud^e ber SWorgen- 
Brlfe, Sffnet er fld^ l^ie unb ba, befommt JRiffe, üertl^eilt jt(!^ in unglei^en 
ÜJlaffen. SWan glauBt ungeheure ^ammel bon feltfamen formen > mit 
weigern unb fledtigem SSUe§ ju j(!^auett, wel^e, unter ber ^ut eine« un- 
Pd^rtaren ^irten toeibenb, ba^in gießen unb na<S) einanber »erfd^toinben, 
t»ie eine pl^antaftifd^e 3Sifion »erbuften. 

£^. be Sauffure fd&ilbert in feinem 3Serfud^e über bie ^^grometrie 
biefe ?lrt ber SSerbic^tung ber aDämpfe auf eine fel^r anf(!^aulid^c ®etfe. 

»5lufge]^alten, fagt bcrfelbe, bur(!^ einen regni(i^tcn SBinb auf bem 
®tpfel ober bem Slbl^ange eine« l^o^en Serge«, fuc^te xä) bie SBilbung ber 
SBolIen gu belauf d^en, bie iä) {eben Slugenblid über ben unter mir belege* 
neu SBalbern ober SBiefen entftel^en fa^. Sein 9^ebel bebedfte il^rc Ober» 
fld(]{)e, bie fie umgebenbe 8uft toar bur(j&auö Ilar unb bur(!^ft(!^tig; aber 
plö^lic!^ erf^ienen balb ^ier, balb ba einige jener SBoffen, o^ne ba§ ic^ 
ben S^nfang ber Silbung ju faffen bermod^te. Sin einer ©teße, bie mein 
Äuge fo eben berlaffen, unb too gtoei ©efunben »or^er feine getwefen waren, 
erbUdfte x6) plöfelic^ eine fel^r gr^§e mit einem 2)urd)meffer bon Wenigftenß 
jwei biö brei Soifen. SBenn ba« SBetter fd^on werben woHte, fo fttegen 
biefe SBolfen auf, nahmen ab beim Sluffteigen unb Ißften fici^ ganjHc^ in 
ber 8uft auf. 8a§t fx^ bagegen ber SBinb jum JRegen an, fo nel^men fie 
an SBolumen ju, balb an berfelben ©teile, balb im äuffteigen, balb im 9lte» 
berfteigen lang« be« ®ebirge«/ 

yiai) Äaemt bilben fxä) bie SBoüen nur ba, wo bie Suft »offflSnbig 
mit geud^tigfeit gefdttigt ift. SDie Umftdnbe, unter benen fie entfiel^, 
ftnb übrigen« fe^r bon benen Derfd^ieben, unter benen ber Sl^ou erzeugt 
wirb* SBenn biefer ^6) abfegt, fo ift ber Soben falter al« bie 8uft; 
ba« Oegentl^cil finbet ftatt, wenn ber 5)ampf al« 9lebel nteberf dalägt. 
S)er feud^te SSoben ift wärmer al« bie ?uft, unb bie auffteigcnben 2)mnpfe 
werben ftd^tbar gleid^ benen, bie [x6) über fo(i^enbem SBaffer ergeben, ober 
wie ber, weld^en 5B}enf(ben unb Spiere im 9lefpiration«-f)rogeffe att«at^meii. 
?lud^ bemerft man im Sommer l^äufig 5Rebcl über Sluffen unb See», 
beren SBaffer weit wärmer ift al« bie 8uft beim ©onnenaufgange. 

£Die 9lebel ftnb befonber« bid^t unb ^onfig in feud^ten, fitmpftges 
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©cgenbeit, fiBet ©trSmcn, glüffcn, ®ccn, tocnn bie SEcm^crahir ber ?ufl 
falt tp nnb bie beö Sobcn« unb ber ®ct»äffer ft^ auf einem l^ß^ern 
®rab etl^SIt. S)a8 Bemerft man beifpielötöcife in ben 9licberlanben nnb 
®To§6r{tanien nnb toal^renb be« SBinter« in Patiö. Sonbcn ift Befannt 
»egen feiner fajl immer nebligen Sttmofjjl^are, nnb ber SRuf ber SE^emfenebel 
ift rodffi begrfinbet. 3tt 8onbon üergel^t fein Sal^r, too man nit^t me^^r- 
matt genStl^igt toare, bie ©aöflammen anjnjünben, nm ftd^ tool^l ober 
übel in ben ©tragen gured^t finben gu fonnen. ©elbft in ^ariö ift e8 
üorgefommen, ba§ an getoiffen SRobember- ober 25ecembertagen bie Stabt- 
fergeanten in getuiffen Entfernungen mit Sadfeln aufgefteHt »erben mußten, 
um ben ©ttagen»erfel^r ju ermßgli^en. 

4)terna^ fann man f\ä) eine aSorfteHung üon ben ©eenebeln in getwiffen 
©trid^en, namentli^ in ben l^ol^en ©reiten auf ber ?inie großer Strömungen 
»armen SSBafferö ma^en, beren rei(!^Iid^e 2)ampfe ftd^ beftänbig in einer 
fel^r falten Htmofpi^fire Derbi^ten. Siefe fel^r an^altenben 91ebel, \Del(S)e 
große ©tredfen umfaf[en, jtnb für bie ©eefal^rer auf fel^r befahrenen 
©trafen eine Siueße ernfter ©efal^ren. 25a geuer unb ©ignale nur in 
geringer Entfernung toal^rne^mbar pnb, fo erfolgen oft jtoif^en ben ©Riffen 
bie fid^ in biefer unbur^bringli(!^en ginftemiß begegnen, mSrberifc^e 3u* 
fammenjtßße. ®er Untergang eine« ©(!^iffeö, toenn nid^t beiber, ift in 
folgern gaUe jiemli(!^ ji^er. ©inb jte bon unglei(!^er ©tarfe, fo ge^t 
balb bdd ftSrfere über baö f(i^njd(J&ere l^intöeg, balb au^ ftoßt ein ©ci^iff 
feinen Sng inbieglanfe be« anbern, l^albirt e«, unb bermag, felbft hnrö) 
bie ^eftigfeit beö ©to§e« bef^dbigt, »eber feinem £)^)fer gu ^ülfe gu 
fommen, tiot!^ [x(!^ gegen ben Slnbrang ber SBeHen gu bert^eibigen. 

ajlan Mnnte bie !ReBeI 6rbttoIfen unb bie SSoIfen Suftnebel nennen. 
Sm bemerfen ift inbe§ , ba§ toenn bie jtoeiten ji^ oft jur @rbe ^erab- 
fenfcn, fic bo^ nie ganj auf biefelbe fallen, [twal^renb bie erftern feiten in 
ber ?tS1^e be« Sobenö bleiben, ©iefe gerftreuen f\6) burd^ bie SBdrme; 
ober Pe üerbid^ten jtd^ bollig in Oeftalt eines fel^r feinen JRegcnö, ober 
pe erl^Aen pd^ in bie ?uft unb »erben eigentliche SBolfen. Secquerel 
glaubt fogar, bo§ ber Urfprung jeber SBolfe ein 5flebel ip. ©i^er ip, 
baß im inigemeinen bie Seft^affen^eit biefer beiben flrten bon SKeteoren 
eine burd^ouö gleichartige ip. 3^ fage im Stilgemeinen, »eil bei manchen 
®olfWi, »if bei ber, burd^ »ettl^e »ijcio unb Scirral am 26. 3fMli 185? 



218 ?)5fittomette ber'*iift 

]^(nburt6!amen, baö SBaffer Im feftcn 3uflanbc ift. ?lbcr in ben bei SSBeitem 
meiften Saßen befleißen bie SBolfen trie bic 5lcbel auö einer unenblic^e» 
SKenfle fe^r Heiner S33afferlügcl^en. <Sinb biefe Äflgeliij^cn boD cber l^o^H 
5)ie SKeteorologen ftnb über biefe .grage nic^t einig. Die meiften neigen 
inbeg }U ber gtoeiien ^^pot^efe l^in unb betrad^ten biefe Elemente ber 
SBolfen unb 9lebel alö fleine, mit ?uft ober 2)am<)f gefüllte SSIafen, beren 
{)ülle bad SSBaffer bilbet. @ie nennen fte ^am(fy S)ampfbl&d^en ober 
blafenfßrmigen Dampf. SBie bcm aber au(^ fei, eö tritt ^ier eine ttji^tige 
Srage an und ^cran, toelc^e ben ©li^arfflnn ber Sflaturforfc^er lange geübt 
\)a,tf namli^ bie, welche j^raft bie äBaffer- ober @i$t]^eil(]()en , aud benen 
bie SBoüen beftel^en, Saufenbe Don Su§ über bem SSoben in ber ©^»ebe 
erl^Slt, unb toie eö juge^t, ba§ biefe le^tern niemaU fallen, obtool^l il^r 
fpejififd^eö ®exx>\6)t unöergleic^lic^ bebeutenber als baö ber 8uft ift 

©iel^t man eine SBolfe ft^ in Siegen auflofen unb SEoufcnbe »on 
9Raa§en äBafferd ausflutten, fo fann man in ber Sl^at ni(]()t begreifen, 
xoie fle in ber ^tmofpl^are \ä)tüeUn !ann. 3Bir muffen annel^men, ba§ bie 
9lebelblaS(]^en fi^^toerer ftnb als baS ÜJlebium, in toel^em fie f(]^to)eben; 
bennod^ erl^eben fte ftd^ mit großer ®ef(^n)inbigleit. S5Bir!li(]{) ift eine SBoHe 
nid^t nur eine betoeglid^e SMaffe, loie man glauben miä^ie, toenn man jte 
bon fern beobad^tct; fie ift üielmel^r in beftanbiger ^Bewegung, ffienn bie 
»om SBinbe fortgefül^rten SldCd^en in eine trodene 8uft gelangen, fo I5fen 
fle fii!^ auf, toa^renb nad^ ber SQäinbfeite gu ber DamJ)f in blafenfßrmigem 
Suftanbc nieberf(^lagt. So fenit [xä) eine fd^einbar unbeweglid^ SBBoBe 
oft langfam, unb i^r unterer Sl^eil loft fi(^ beftanbig auf, m&l^renb ber 
obere unauf^5rli(^ burd^ baS ^injufommen neuer SlaSd^en gunimmt 

Slu§erbem giebt eS eine bem gaEen ber SBolfen gerabe entgegengefe^te 
Araft; eS ift bie ber auf fteigenben (Strömungen. Sei fd^5nem Setter fäDt 
bie 3)lafe mit einer ®ef(!^tt)inbig!eit Don etwa einem Su§ in ber Secmtbe; 
aber bie auffteigenbe Strömung l^at eine meit bebeutenbere ®ef^)otitbig* 
leit unb wirb alfo bie SBlafe fortfül^ren. 

SBBer ^fitte nici^t \(fyon beobad^tet, toie Samen, gebem, @anbISnier k. 
fid^ )u au§erorbentU(]()er i>Sf^t ergeben unb tteit n)eggefü^rt n)erben? SStele 
SReilen Don ber afrifanifd^en jfüfte ftnb ®d^iffe mit @attb befd^tittet ttor- 
ben, ber Don ber Sal^ara !am, unb eS ift befannt, ba§ ber äStnb bie Don 
ben ähtHanen aaSgetoorfene K^dj^e loett^in ful^rt. 3)ie{e JUrpei finb aber 
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i»eit bitter ate bic aBaffcrbldö^en. SBir bra«(!^ctt alfo ben Orunb il^re« 
®(]^töe6eii« tiic^t in au§erorbcntIi(!^en Urfa^en gu fucj^en; er ift fo Ic^t 
jtt Begtcifcn tote bcr beö ©tauBcß. 

8aplace crflartc biejc ?)]§anomfnc bc« ®(!^töcben« fcftcr unb flüfPgcr 
R5tptt in bcr 8uft bttr(!^ bic Slnna^me, „ba§ ber SBarmcftoff bcr 8uft- 
atomc auf bcn SBarmcftoff bcr Sltomc cincö in jcl^r feine atotnc jericgtcn 
Äör^jcr« eine nm fo flr5§erc abfto§enbc Äraft anivAt, j|c mel^r biefc Sltome 
fl^ bcr JDünnl^cit bcr gnfttl^cilt^cn naivem, wa« baju beitragen mu§, biefe 
SB^cilc gtt crl^ebcn nnb jic lange in ber 8uft ju erhalten/ 

3)te Sormctt nnb bcr ?lnblid ber SEßolfen ftnb im l^öc^ften ®rabc mannig* 
faltig unb n)C(!^felnb. Sine aufmerffame nnb f ortgefefetc SSeobac^tung gewahrt 
ittbe§ bic 3Jlögli(^fcit, in i^rcn bcftänbigen SWetamorpl^ofcn baö SSorl^crr« 
f^en gcttjiffer SE^pen na^gntöcifen, tteld^c unter beftimmtcn metcoroIogif(!^cn 
SScrl^altniffcn bcftdnbig tx\6)exmn, unb t>\xtä) beren SSerbinbung unb S8cr* 
mifii^ung unter anbcrcn Serl^ältniffen leid)t gu erfcnnenbe Untcrt^JJcn, 
3wif<3^cttartcu cntftcl^en. 

4)oU)arb l^at bic 9BoIfen naci^ i^rer ©cftalt in üier ^au^^tarten unter* 
fd^icben, n&mli(i^: bic cirms, bic cumulus, bic stratus unb bic nlmbus« 

3)ie cirruß (^aarlodtc) , bon bcn Seeleuten Äafecnf(!^U)dnje genannt, 
finb Iciti^tc unb burii^ft^tigc SBolfcn, t»eI4)c t^ciU, »ie i^r 9lame angiebt, 
mcl^r über weniger gefrdufeltcn ^aarlodcn, t^cilö langen Safcrbünbcln, 
tl^iW ftufgclßftctt Sieben dl^li^ feigen. ®ic befinben jt(^ immer in ben 
^ö^ftctt {Rcgiottctt bcr Sltmofp^arc, unb man barf anncl^mcn, ba§ ftc auö 
@iöt^cil^cn ober auö jel^r gcrt^eilten ®(!^nccPoden beftc^cn, toaö ji$ bur^ 
bic nicbcrc SEem^^cratur crfldrt, 'bic in ben jcl^r berbünnten 8uftf(]^i(]^tcn 
l^crrf^t, in bcncn [xt f(!^t»ebcn. 

Oft gcl^t ba0 6rjd)cincn ber cirms bcn SBBittcrungöbcrdnbcrungcn bor* 
auf. 3m ©ommer bcrKnben |ic Siegen, im SBinter [groft ober S^u. 
©clbfl »eutt bic SBcttcrfal^nen gegen Slorbcn gerid^tet ftnb, »erben biefe 
aSBolfctt oft bott ben ®ub* ober ©fibtocftioinbcn fortgcfül^rt, unb balb 
mad^cn biefe j^i) an^ auf ber Dbcrpd(!^c ber 6rbc fühlbar. SWan fann 
annehmen, bag biefe SBolIcn bur(!^ ©übioinbe ^crbeigefül^rt »erben, »clt^c 
ba« %aUtn bc« Sarometcrö beftimmen, unb beren ©dmpfe fl^ im Suftanbe 
bc« {Regen« nicbcrfc^lagcm 5)ieö ift toenigftend bic Sl^coric Dobc'ö. 

3)ie cumnlufl (SBaumtöoUcnballcn bcr ©cclcute) Pub Uii)i an il^rer 
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gerunbeten, am oBcrcn Sl^cifc trargcnfßrmigen, am unteren SEl^eil jerab« 
Unigen Sorm, an il^ren beutli^en fllbernjei§en Umriffen in erfennen. Sin 
fd^onen Sagen fte^t man fte oft über bem ^origont gef(i^i(!^tet, Wo jle ben 
SCnbliÄ f^neebebedter Serge getwd^ren. ©ie jtnb in geringerer 4)ß]^e al8 
ble cirrus, erl^alten ftd^ aber genjol^nlit!^ in jiemlid^ bebeutenben ^ßl^en. 

®ie stratus {(Bä)\6)Uxi) bilben am ^origonte lange unb breite Strei- 
fen. S^re ®runbfarbe ift graw; ba fie aber befonberö am Slbenb beim 
©inlen beö Sageö na6) SBeften ju entfielen, fo färben bie Seuer ber ©onne 
fie mit fel^r lebl)aften unb fel^r f(^6nen Sarben. ^nä) nad^ Dften gu be- 
obac^^tet man stratus hei (Sonnenaufgang, unb gutteilen fogar bei ^cHem 
Sage an ücrfdjiebcnen ^^unften beö ^origontö; bann finb fte aber »er» 
ftJ^iöommener ober mit onberen SBoIfen üerbunben unb nel^men einen ge« 
mif^ten ©l^araher an. 

2)ie Dimbus enbli(!^ ftnb große, fel^r bi^te SBoIfen üon bunfeler %clx* 
bung, an ben Sanbern gcfrangt unb auögegadt, »eld^e in ben nieberen 
^ä)x6)ien ber 8uft f(!^ti)immen, gutijeilen fe^r langfam, gutteilen au§er- 
orbentlit!^ fc^neH. ©ö ftnb bieg SBolfen \ä)U^Un SBetterö. SBenn man 
fie erfc^einen fielet, !ann man pd^er fein, bag ber Siegen ni^t lange auf 
fl(^ warten laffen wirb. <5>ö^^^^ nannte bie nimbus cirro-cumulo-stratus, 
um angujeigen, baß er jte al8 ein ©emifci^ aßer anberen SBoHen anfeile; 
in ber S^at bebedtt jtd^ ber ^immel mit nimbus, unb eö fangt an gu reg» 
neu ober gu \ä)men, wenn in Solge rei^lic^er blafenfßrmiger 2)ampfe eine 
gro§e SWaffe »erfd^iebener SBolIen, bie eine gro§e 5lu«be^nung ber ^dffe 
unb Sreite na^ einnel^men, [x6) Derbinben unb in einanber übergel&en. 

3u beu-^ret ©runbformen ber cirrus, cumulus unb stratua !ommen 

Itf^formen, xoe\{!^e bie Meteorologen al8 cirro-cumnlus, drro-stratus, 
cumulo-stratus, strato-cumulus begei^nen. 

3)ie cirro-cumulus entfte^en, wenn bie cirrus ftel^en bleiben* ©ie jhtb 
im ©ommcr l^dupg, im SBinter feiten. Sie bilben bie fogenannten @^äfs 
^en am ^immel. ©ie jinb baö Seii)en einer beüorfte^enben SerSnberung 
in bem 3uftanbe ber Sltmofp^re, unb biefe SSeranberung tft toenigftcn« 
eben fo oft eine günftige wie eine ungünftige. Sflaci^ Raemi^ geigen bie 
cirro-cumulus SBdrme an. 3)ie cirro-stratus bagegen ge^en bem SBinbe 
unb Segen üorauf unb ftnb l^aupg in ben 3wif(!^enpaufen ber Oewitter gu 
fel^n. 5)iefe SBolfen legen fi^ in l^origontalen ©treifen neben einanber, 
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bic im Senitl^ eine 8ro§e Sltigal^I latigliii^er ittib fii^lanfer SBolfen feigen, 
am ^origont aber in ®e[talt einer einzigen, fel^r langen unb fd^malen 
(S^i6)t erf(]^einen* 

2)ie cumulo-stratus entftel^en, töenn bie cumulus bic^ter merben, fx^ 
i>erbittben unb am ^immel auöbreiten. Sie »eriöanbeln fi^ balb in nim- 
bu8. Aaem^ unterfti^eibet bie cumulo-stratus i?on ben strato-cumulus. 
2)iefe nd^ern jt^ bur(ä^ i^re gorm me^r al8 bie erften ben stratus; fie 
jtnb aber l^o^er al8 bie stratus. Sefonberö jeigen fte fi^ 5Ra^mittag8 in 
fel^r biti^ten, gerunbeten SKaffen üon uuregelmdgigen Umriffen, unb Slbenbö 
uberjiel^en fte ben gangen 4>immel. 

35ie 3lei(ä^Ii^feit ber 3BoWen i[t üerdnberlic^ wie bie ber 35dmpfe, 
aber unter üerf^iebenen ©ebingungen, \e na6) ber Stunbe beö Sageö, ber 
Sa^reöjeit, ber 3li(ä^tung beö 2Binbeö, bcm eleltrif(!^en Suftanbe ber Sltmo» 
fp^are, bem Älimate. S)iefe Umftdnbe »erbinben fic^ ober wirfen einanber 
entgegen auf l^unbertlei Slrten, fo ba§ c8 unmöglich ift, bie SBirfungen 
genau anzugeben, unb bag man ft^ in biefer SSegiel^ung mit allgemeinen 
unb anndl^ernben ?lngaben begnfigen mn§. 

3m Mgemetnen ift alfo ber .t)immcl üor Sonnenaufgang unb Slbenbö 
nac^ Sonnenuntergang mel^r bebedt aU in ber SOtitte bed Saged unb felbft 
Slac^tö* Um SKittag löfen bie ©onnenftral^len ben blafenformigen Sampf 
in ber 8uft toieber auf. 5la(||t8 üerjagen unb jerftreuen bie oberen Suft* 
ftrßmungen, bie burt!^ baS Sluffteigen ber am Sage erl^ifeten Suftmaffen 
entftel^en, bie SBBolfen. einige ?)1^9ftfer f (^reiben an^ ben Strahlen beö 
SKonbeö eine SBarme erjeugenbe Äraft ju, bie im ©tanbe fei, gu biefem 
Sftefultate beigutragen, loenn an^ ni^t eö gang gu beftimmen. 

3(i^ werbe bem Sefer ni^tö S^eueö fagen, wenn 16) bemerfe, ba§ t>ie 
?uft im SBinter l^aupger aU im Sommer mit aOäolIen bebedt ift unb im 
Sru^Iing mel^r ald im ^erbft. 

3)er eleftrif(!^e Suftanb ber ätmofp^are fd^eint felbft tjon ber Sempe- 
ratur unb tjon ber größeren ober geringeren S^dtigleit ber SSerbam^jfung 
an ber Oberfld^e bed SSobend abgul^dngen; berfelbe reagirt fobann auf 
ben Slieberfd^Iag ber £)dm))fe. SBeiterl^in werbe i^ ))on ber wichtigen unb 
nc<^ fo wenig belannten Stufgabe ber eieltricitdt bei ben atmofpl^drifc^en 
Strömungen fpre(]^em 

SBaS bie SBBinbe betrifft, fo bebarf ed wol^l feiner weiteren Stußfü^- 
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rung, bag bte t^on einer l^i^eren Semperatur hcA Seßtetot l^oBen, bü 
SDämpfe aufguUfen, U)&^renb bte (alten äBtnbe bad ä3efire(en l^o&en, fie )ii 
t>ethiä)ien. 3n unferen ©egenben bemerlt man tnbeg, ba§ bte lauen @&b' 
©übioeft« unb 3Be[twtnbe bte moUenret^ften ftnb, tvä^renb bei 9lorbo{l unb 
Oft ber ^tmmel faft immer Reiter ift. 3)cr Orunb Hegt barin, ba§ bie 
erfteren aud ben I^eigen @egenben (ommen, \oo fte fi^ mit einem gto§ett 
Quantum 3)am^3f fd^icangern; in bcm 5Kaa§e, töie fie gegen 9lorbett »or- 
rüden, erlalten fte, unb ber 2)ampf gel^t in blafenförmigen Sufloub fiter. 
JDaS ©egent^eil pnbet g. 23. bei ben 5ftorboftwinbett ftatt, »eilige bur^ 
falte Sauber ^inburc^gegangen ftnb, wo bte äSerbampfung nic^t bebentenb 
ifl, p^ unter unferen SSreitegraben erwarmen unb fid^ um fo me§r »on 
il^rem ©atttgungöpunite entfernen. 

3n bem 9Jiaage, tDte man bon ben polaren S3reiten, kDo toäffxtvb beS 
grSgten S^etld bed 3a^red ber ^immel in biegte 9lebel ge^uKt ift, ju ber 
tropif^en 3one nteberfteigt, fie^t man ben 4)immel reiner unb bur^fi^tt« 
ger werben. 3nbeg (ann fein gemo^nlic^er Buftanb in Solge bnr<i^au8 M» 
li^et aSer^ltniffe bod^ fe^r bemerfenömert^e Slbweiti^ungeu aufweifeu* 3^ 
l^abe f(^)on wteberl^olentU^i auf biefe SSer^altntffe üeriöiefen, fo toie auf bie 
barauö entfprtngenben Söirfungen, namentlic^^ im brttten Äapitet blefe« 
jtoeiten S^eilö. ^ier loitt iö) nur no^ ein fel^r bemerfenöwertl^e« |)]^S- 
nomen erioa^nen, toelc^^eö bie 3one ber SlcquatorftiHen barbietet @« ift 
bie« ber ungel^euere SBolfengürtel, ber l^ier ben gangen ^rbball in einer 
Streite Don etwa fünf @rab um^^üdt. äJiaur^ oergleid^^t biefen ®ürtel mit 
bem ©aturuöring unb nennt il^n cload-ring (SBolfcnring). @r ifl einer 
iä]^rlt(!^en SSerrüdung unterworfen, weld^e ber 9lbweid^ung ber @onne folgt 
unb i^n ben älaum gwtfc^en bem fünften @rab fübli(i^er unb bem fünf« 
gel^nten n5rbli(^er breite burc^laufen lagt. 

5)er (Sloabring ft^üfet bie üerf(ä^iebenen f)arallelfreife, bie er bebedtt, 
gegen bie @lut^ ber @onne unb fü^rt ben Siegen in beftimmten @po(^ 
gurüd. 3n biefem bunflen Sßol!enf(i^leier finb bie eleftrifd^en (Sntlabungen 
fel^r ^uftg. 2)er (B6)M l^aUt l^ier wieber wie in ®ebirgdgegenben, unb 
bie Seeleute, wel^e burd^ biefe @egenben fommen, )>erne^men ba9 beft&n« 
bige älollen be0 IDonnerd. 2)er beft&nbige Siegen mad^t tin nngel^euered 
Quantum latenten SBarmeftoffö frei, woburc^) bie SBerbünnung ber 8uft, 
au« ber bie ?)affatwinbe l^eruorgel^en, md(^)tig gefßrbert Wirb. JDiefet SBer- 
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buttttttttfl ip aud^ ba0 fe§r mettli^e gaUen he^ Saromctert in ber gangen 
Slu^bcl^nttng biefet 3one gnjufc^rciben. 

3n»eilen fammcln ^^ bic S5Baj|crbW8(!^en, an« bcncn bic SBoBcn bc- 
pcl^ett, unb tJcrmcngctt [\^ in fo ftatfen Sro^jfen, ba§ bie SBirfnng ber 
l^ortgontalen ©trßmnngen fo wie bie ber auffteigenben ©trßmungen nid^t 
mel^r l^inreicjt, fte in ber (5ä)mie gu erhalten; bann fallen fie in Sorm 
üon SRegen. Sefonbere ©rfinbe, bie xioä) wenig befannt ftnb, fpielen offen» 
bar ebenfaßö eine SRoße bei biefem ?)^anomen, baö gnfammengefetter ift, 
ate man junati^ft glanben fonnte; benn bie fel^r einfaii^e ©rfldrung, bie 
iä) na^ ben competenteften 5)Keteorologen angefül^rt, erflart nid^t bie fe^r 
»erft^iebenartigen 6igenf d^af ten , bie eö nnter fd^einbar gleid^en SSerl^alt* 
niffen jeigt. 35iefe Urfaii^en begünftigen ober l^emmen, üergogern ober be» 
f(^Ieuttigen bie Serbid^tung unb ben 9lieberfd^Iag ber blafenförmigen 
3)ampfe. 

Seber ^at tool^l fc^on bie Semerfung niad^en fönnen, ba§ in mand^en 
Satten ber ^immel lange ©tunben, guweilen ganje Sage ^inburd^ burd^ 
nngel^euere SBolfen berbunfelt wirb, ol^ne ba§ ein Sro^jfen Siegen fattt; 
in anberen gSHen ftrSnit ber Siegen l^ernieber entweber auö einer üereinjelten 
SBoHe ober auö einem auögebel^ntem , aber nid^t fe^r bid^tem S^warme; 
batb flnb hie Kröpfen fel^r bünn unb fel^r gepre§t, balb üon ungetreuerem 
Umfange unb weit tjon einanber entfernt; balb enblid^ fallen nid^t tropfen, 
f Ottbern jufammenl^Sngenbe gaben ober wa^re glutl^en; unb wenn im Wi* 
gemeinen ber Siegen fd^wad^ anfängt, um fobann gujunel^men unb aHma^lig 
aufgul^ßren, bri^t berfelbe nid^t feiten aud^ mit großer ®ewalt loö, um 
pBfelic^ aufjul^oren* 

hieben biefen feltfamen unb unerflarlid^en Srfd^einungen finben Wir 
aud^ eine, bie iura) eine aufmerffame ?)rüfung leidet inö Älare ju bringen 
tft. @o lommt e« oft, ha^ ber Siegen tu großer ^ol^e auf bem ®ipfel 
eine« Serge« fel^r reid^lid^ fallt, wäl^renb er unter benfelben Sreiten auf 
ber Dberfiad^e be« Soben« wenig ober gar nic^t erfc^eint, ober umgefel^rt, 
ba§ ber Siegen oben fe^r fc^wad^ unb unten fe^r ftarf ift. 3m erften 
Satte gelten bie SCropfen, wenn jie jid^ ber ®rbe naivem, burd^ ©d^id^teu 
trodfener ober warmer 8uft l^inburd^i, Wo fte ganj ober gum SEl^eil »er» 
bampfen; im jweiten Satte finb bie unteren ©d^id^ten feud^t unb falt, unb 
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bie Siegentropfen i^erbiden ^^ l^ier bnr(]^ bie SSerbid^tung ))on netten 3)ain)>f« 
quanten, 

eine 5)Kenge Urfa(^en ^aben Sinflu§ auf bie güHe ober ©eltenl^eit 
bed StegenfaQd in ))erf^iebenen Sanbern: W l^errf (i^enben SBinbe, bieSt&l^ 
be« SKecreö, bie Sal^reöjeiten, bie Sreite. 3m ?HIgemeinen fann man U» 
l^aupten, ba§ je marmer ein 8anb, befto bebeutenber bie Sßerbampfung fei, 
nnb,ba§ eö befto me^r regnen muffe. 3n ber SE^at bemerft man, ba§ 
bei fonft Qki^en Sßerl^altniffen bie güüe beö Slegenö bom Slequator na^ 
ben 5)olen abnimmt. Siefe Siegel leibet inbeg i>\d\aä)t äuönal^men in 
golge üerf^iebener ortlici^er SSerl^dltniffe. Sine bon SJerg^auö cnttoorfenc 
meteorologifci^e ^arte giebt bier ©egenben an, too eö nie regnet, namli^: 
in Slfrifa bie gvo§e Söüfte Sal^ara, in ?lfien 9lorbinbien unb SRorbd^ina, 
in Stmerifa einige fünfte 5!Jie;cifo'3 unb bie Äüften ?)eru*ö unb ß^ili*«. 

9Ia^ ben ton ®aö^3arin in feiner lanbU)irt]^f(!^aftlid^en 5)Keteorologie 
mitgetl^eilten Slufnal^men ift ber norbliti^ bon ben Äpenninen gelegene S^cil 
Stalienö biejenige ©cgenb bon Suro^Ja, too e§ am meiften regnet, ©o» 
bann !ommt ©nglanb , l}ierauf ®übfran!rei(^ u. f. w. Sflu§lanb ftel^t in 
lefeter Slei^e. 3n ?)aris betragt bie jd^rlit!^ fallenbe SSSaffer^ß^e 0» 564, 
bie [x^ folgenberma§en bert^eilt: für ben äBinter 0»,107, für ben 8rfi§» 
ling 0"»,174, für ben Sommer 0V61, für ben^erbft 0°»,122. SrnSBin- 
ter fallt alfo am loenigften SBaffer. gür S3orbeau;c l^at man aU mittlere 
^o^e beö in einem 3al^re gefallenen Slcgeng O^fibO, für Sölobeira 0»,767, 
für bie ^abanna 2°»,32, für ^Domingo 2^,73 gefunben. 

3um SO^effen bed an einem £)rte faQenben Siegenquantttmd Mbient 
man fx^ fe^r einfaci^er Apparate, bie Smbrometer, 9)lttbiometcr ober oB* 
gemeiner Ubometer ^ei§en. 

2)er erfte befielet in einem fupfernen Srid^ter, beffen o6erc gtt^ 
genau befannt ift. 2)iefer Srid^ter ift über einem Sei^olter befeftigt, ber 
baju beftimmt ift, ben in einer gegebenen Seit gefaHenen JR^eti oiifiii' 
fangen. 2)er untere S^eil beö Seplterö ift legelformig unb lauft in einem 
^al^ne auö. aBiH man bie SWenge beö gefallenen SScgenö meffen, fo öffnet 
man ben ^al^n unb fangt bad Sßaffer in einem abget^eilten irbnen ®e- 
fd§e auf, tt)o j|ebe äbt^eilung einem günftel SWiHimeter ^^e be^ auf ber 
Dberfta^e ber (Srbe gefaHenen SBaffcrS gleit!^ ift. 

2)er Ubometer bon $er»ö-5Kangin, ber in granfreit!^ für bie ^^brau- 
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lifci^ctt S^ede bcr SScrtoaltung ber Srüdfctt uttb ©^auffeen Benufet totrb, ift 
ganj befonbetB für ©egenben geeignet, wo baö SSBaffer auf cmmal in 
groger 5IJlcnge fallt Sie furchtbaren SRegengüffe, toelc^e bie Ueberf(!^lücm* 
mungctt tjon 1857 veranlagt l^aben, ^aBen baö Unjureid^enbe ber bcn Ubo- 
metcm get»D^nli(!^ gegebenen 2)imenftonen erfennen laffen. Sn mand^en 
®ebirg§gegenben, ti)ie im Separtement be rStHier, fielen 1857 biß 70 (5en- 
timctcr SBaffcr in üierunbgtöanjtg Stunben, b. 1^. ein ©rittl^eil beö in 
?)arig toa^renb eines ganjen Sal^reS faßenben SRegenß. JDer Ubometer, 
bejfen man ft^ jum SJJleffen fold^er Sünbflut^en bebient, befte^t auö fol- 
gcnben Seftanbtl^eilen : 

A ift ein erfter Sri^ter, ber auf ber (Spi^e beö UbometerS befeftigt 
t»irb, tüenn baö Snftrument bem Siegen ausgefegt ift. 

B ift ber erfte Sel^alter, in ben baö in ben Sric^ter gefallene SBaffer 
gelangt Sine am unteren Sl^eile biefeö SSel^älterS angeüttete SRitjcau* 




Ubometer öon ^erü^=?D^angtn. 



^ie Suft. 
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rßl^re giebt auf einer einget^eilen ©cala baö SBafferquatttum an, töelc^e« 
jt^ barin befinbet. Sebe Sint^eilung ber ®!ala entfprid^t-V« SRiHimetcr 
^öf)e beö auf ber Dberflac^e ber ßrbe gefaßenen SBafferg. S)er ®el^alt 
beö Sel^dlterö B ift ber Slrt, ba§ ein Siegen üon 75 Sentimctern erforber^ 
U^ ift, um i^n ju füllen, ©in ^a^n D fe^t ^a^ @efd§ B unb ben jtöci» 
ten S3el)dlter C in SSerbinbung. ®er le^tere ift ein SKotalifationö'SSe^alter, 
in »elc^em baö »ermittelft ber 9^Dl;re B gemeffene SBaffer jeben Sag ge- 
fammelt toirb. 5^ad; !üri\erer ober längerer Seit ttirb biefer SSe^alter 
burc^ ben ^al^n E geleert unb ba^ barin entl^altene SCßaffer gemeffen. 5)ie 
^Dl;e be8 fo abgefd^d^ten 2Baf[er3 mu§ glei^ ber ©umme ber tdglic!^ auf 
ber JRo^re B angegebenen ^D()en fein. 

SBenn im SSJinter hd plo^li^er 5lenberung beö SBetterö ber JRegen 
na^ einem grofte Don mel^reren Sagen faßt, fo gefriert er bei Serül^rung 
beg SSobenö, beffen Temperatur unter 0» geblieben ift, unb bilbet auf fei» 
ner Oberfläche eine eiftge Sc^i^t, tüelc^e ©latte ig genannt ttirb, 35auert 
ber SRegen fort, unb ber Soben ermdrmt fii^ aHmdl;lig, fo loft biefe <S>6)i^t 
fx6) enblic^ auf. 

2öenn bie Temperatur ber ?uft [\6) SRuH nd^ert, unb befonbcrö, toenn 
fie barunter ift, fo üerbic^ten bie blafenfSrmigen 2)dmpfe fi^ nid^t gu 5Re- 
gen, fonbern f (plagen in eiSartigen Stl^eil^en nieber, welche, ju ftarren 
5!Kaffen vereinigt, ben S^nee bilben. Ädmg meint: je mel^r bie Sempe* 
ratur ber Suft finfe, befto weniger ®^nee faße, »eil bie 9ltmofpl^dre bann 
toeniger ®ünfte entl^alte. 68 ift inbe§ erliefen, ba§ in Sdnbern, tijo ber 
SBinter fel^r falt ift, aßjd^rlic^ gro§e ©^neemengen faßen. äßerbingg ent* 
l^dlt in biefen Sdnbern unb in biefer Sa^reöjeit bie ?uft weniger ©dmpfe; 
in bem SDlaa^e aber ttie bie ?uft erfaltet, »erbieten fid^ bie frül^er gc* 
bilbeten ober burd^ bie Carmen SBinbe "^erbeigefül^rten 2)ämpfc in gro» 
§er SReii^li^feit, unb bie 3^imbuö bringen feinen Siegen, fonbern geben 
S^nee. 

2)er ©raupell^agel entftel}t offenbar babur^, ba§ bie ©li^nee« 
flodfen in ibrem 2)ur^gange burd^ tteniger falte ©c^id^ten al0 biejeni* 
gen, in bcnen fte fic^ gebilbet ^aben, anfangen ju fc^meljen, fobann in 
Solge ber l^erborgebrac^ten SSerbampfung unb bcr il^nen üom SBinbc mit* 
getbeilten f(!bneBen Semegung üon Sfleuem gefrieren. Sefonberö in ber 
ßpoc^e ber SKdrj- unb Slprilregen faßen bie ©raupein tjermifd^t mit bem 
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SRcgm. 2)ic ©raitpcin ftnb ni6)i mit bcm ^agcl gu »ertoc^fcln, bcr au8- 
fc^^licglid^ bie clcftrifd^cn ©türme begleitet, unb »cti bem im folgenben 
Äa;)itel bie Siebe fein toirb. 



Äa^)itel XL 



j0ie elfktrifdiett (^mitUx. 



JDte SWeteoroIogen unterfd^ciben j[e^t jtoeierlei Slrten tjon ®eti)ittern, 
bie eleftrif^ien unb bie magnetif^en. Unter ber Senennung eleftrifc^e ®e» 
ttjitter begreifen toir alle ^^anomene, burd^ xoe\ä)e fx^ bie atmofpl^arif^ 
(SIeftricitdt offenbart, b. 1^. bie eigentli^en ©etoitter mit ben SBaffer- unb 
geuerpl^ancmenen, toeld^c t^nen tjor aufgeben unb fie begleiten, unb bie 
Sromben» 

,2)le oberen Slegionen ber Sltmofp^re/ fagen Bürger unb SWargoH^, 
,ftnb ein ungel^eurer Sel^alter tjon ©leftricitat, toelci^e m^ bem Soben ab* 
Pie§t, balb ffi!le, balb unter lautem 5)onnerge!ra(i&. JDie erfte Slrt ber 
SWitt^eilung jeigt ^^ befonberö im SBinter. 3m Sommer, toenn bie 
8uft trotfen ift, ift |te feine 8eiterin ber glüfftgfeit me^r, xod6)e fx(S) bann 
in ben SSBolfen cottcentrirt. 25a3 eleftrifd^e ®lei(!^get»i(!^t ber Ärafte toirb 
aufgehoben unb ftettt fx^ nur bur^ bie Sntlabungen beö ©etoitterS U)ie» 
ber ^er/ 

Nunquam imprudentibus imber obfuit: SfJie ixx6)t ein ©etöitter un» 
etmartet über unö l^erein. 3n ber E^t gel^t, mit Stuönal^me feltener 
Salle, bem au8bre(!^enben ©etottter eine mel;r ober toeniger langfame, me^r 
ober weniger merfbare bumpfe Slrbeit üor^er. S)a« ©eujitter ift eine 
Äranf^ett, ein Ärampf ber Sflatur. 63 l^at, toie txe ^ranf^eiten beö 
£)rgani8mu8, SSorlaufer, bie fx^ burd^ aufmerifame Seoba(!^tung erfennen 
laffen* ©eine Slnnal^erung berührt gleic^jeittg )>ie Slemente, bie belebten 
SBefen unb bie ?)flangen. Jlerüßfe ?)erfonen verfallen bann in lebl^afte 
aufregung, gutoeilen in fi^merjl^afte Äram^jfe; Äranle, SSermunbete, ®e» 
nefenc belomwen bann einen peinlichen ©inbrud, ber nid^t immer gefal^r- 

15* 
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Io8 ifi 35tc Siliere geben 3et(!^en tjon Unbel^agK^feit; fetbft bte f)f[an» 
)en i^erfaQen in SRattigfett unb fd^etnen ängftHd^ bad t^erje^renbe %emt 
über ben etfrtf(!^enben Stegen gu erwarten. 

3)iefc SBlrfungen ergeben fi(!^ auö einem eigentl^ümlic^en Suftanbe ber 
Htmofpl^are, einer üoßftänbigen SBinbftille, wo bie ©r^ebung ber SEem^je» 
ratur burd^ feinen ^anä) gemilbert wirb. SJJlan pel^t ben ^immel ftd& mit 
fel^r biä)kx[ SBolfen bebecten, me^e S3eccaria mit gel^Suften SanrnttJoHen* 
maffen öergleic^t. ®iefe SBoIfen f feinen anjuf(^ti)ellen, nel^men an 3a^l 
ab unb an SSolumen gu, o^ne ft^ öon il^rer erften ©runblage ju trennen. 
3^re, guerft gal^lreit^en unb unterfc^iebenen, Umrtffe üerf(i^melgen aßmapg 
mit einanber, fo ba§ baö ©efammtbilb ben Slnblid einer einjigen SBolfe 
barbietet. SfJun fal^ren ^jlo^lit!^ 5Binb[tö§e mirbelnb über hie Dberp^e 
be« S3obenö bal^in. 2)ann ^crt ber SSinb auf ober erl^ebt fx^ üielmel^r. 
35ie SBolfenberge fefeen fx6) in Setwegung, rotten über einanber l^in, gleiten 
ft^ an, ^jratten gegen einanber, fto§en f\^ ab, glei^ ben SBogen eineö 
bunflen, »on einem inneren Sturm bewegten, Dceanö. Salb fattt 3legen 
gunad^ft in breiten, üereinjelten SSro^jfen, fobann in langen, fenfred^ten, 
immer bid^ter toerbenben (Streifen, ©leid^jeitig burd^furd^en Sliftc bie 
SBolfen, ber ©onner grottt, bie Sli^e folgen auf einanber in lürgeren ober 
längeren Swifd^enraumen, wenn fic nid^t gar an öerfd^iebenen ?)unften be« 
$)immelö gleid^jeitig entfielen. 5)aö ©ewitter ift bann in feiner üotten 
©tarfe. So bauert bann, langfam unter bem eintrieb beö SBinbeö ba^in^ 
gie^enb, bis bie 5ltmofpl§dre ftc^ Don ber angefammelten SSBaffermaffe be- 
freit l^at, unb hi^ baß eleftrifd^e ©leid^gewid^t wieberl^ergeftettt ifi 

35a8 wefentlid^e unb d^arafteriftifd&e Symptom ber ©ewitter {tnb bie 
Sli^e. Seit ben 5lrbeiten beö Slbbd 91ottet, 5)alibarb'8, Suffon'8, beö 25of- 
torö S3ergeret, 9lomaö\ unb befonberö feit ben bewunbernöwertl^en (gut- 
bedungen Senjamin granflinö ge^t bie einftimmige Slnfid^t ber 9latur» 
forft^er ba^in, ba§ ber SSlife feiner 9latur nad^ ibentifd^ mit bem cle!tri» 
fd^en Sunfen ift, ben man bem ?eiter ber Sleftriftrmafd^ine ober ber iet)* 
bener Slafd&e entlodEt; ba§ er l^erüorgel^t auß ber SSBiebergufammenfefeung 
beö neutralen Sluibumö burd^ bie gewaltfame SSerbinbung ber entgegen* 
gefegten Sleftricitaten, entWeber gwifc^en gwei SBolfen ober gwifd^en einer 
SBolIe unb ber Srbe. Dbwo^l biefe SEl^eorie unö im l^ßd^ften Orabe ein* 
leud^tenb erfd^eint unb attgemein angenommen ift, la§t pe bod^ nod^ 3»et* 
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fcl unb Sunfcll^citen befleißen, bte no^ feine lüiffeiif(!^aftli(!^e 6rfI5ntng 
beg Sliöc§ julaffen. Um Jebem Srrtl^um gu begegnen, unb um bie 6r» 
fldrung auf äße gegenwärtigen unb gufünftigen ^ppotl^efen anwenbcn ju 
Wunen, mu§ man fxä) begnügen, bie nac^toeiöbaren S^atfaci^en, welche bte» 
feö ^^anomen bebingen, genau anzugeben. 5)e8^lb fagen tijir mit Slrago, 
ber Slife ift ein 5DReteor, toel^eö, wenn ber ^immel mit gewiffen SBolfen 
bebedt ift, fi^ bur(!^ einen plö^li^en Sid^tftra^l unb bur^ ein längeres, 
me^r ober weniger ftarfeö, ©eräufc^ augert. Diefer Sic^tftra^I ift ber 
Sli^; ber S)onner ift baö ©eräuft^, Welc^eö ben Slu8bru(!^ beö Slifeeö 
begleitet 

Strago unb bie meiften SÜKeteorologen nel^men breterlei Slrten »on 
Slifeen an. 

3u ben erften gehören bie linienf ßrmigen , wel(!^e in gorm eineö fel^r 
bfinnen unb an ben SRdnbern feftumgrdnjten Streifens erf^einen. 5)a« 
8id^t biefer Slifee ift immer fel^r lebhaft unb im SlHgemeinen Don blau» 
lid^em S5Bei§; inbe§ fommen aud^ rotl^e unb öiolette uor. Srofe t^rer 
fprü(!^WDrtli(!^en ©efd^winbigfeit fe^en fte ft^ nid^t in geraber Sinic fort; 
foft immer fci^langeln pe fic^ unb jei^nen im SRaume eine gewunbenc 
6urüe ober eine gebrod^ene ©urue mit üeranberli^en SBinfeln. Sumeilen 
fielet man fte auc!^ an einem gewiffen ?)unfte t^reö ?aufö fi^ in mel^rere 
»oKftänbig gefd^iebene Stefte tl^eilen. 2)ieö pnb bie gefdl^rlid^ften Sli^e, 
biejentgen, welti^e am l^aufigften ©egeuftanbe auf ber Srbe treffen, %ot> 
unb Sranb verbreiten unb ben eigentli^en Slife bilben. 

2)aö ii6)i ber S3li^e ber gweiten Slrt bef^rauK fx^ ni^t auf gidjaÄ» 
förmige (Streifen ol^nc anfd^einenbe S3reite, fonbern gel^t auöeinanber unb 
umfaßt große ©treäen. Salb beleud^ten biefe Slifee nur bie Umriffe ber 
SBolfen, balb f (feinen biefe ftt^ ju offnen, um fte bur(!^julaffen, unb bann 
ift bie ganje Dberfla(!^e ber SBolfen gewiffermaßen mit 8i(^t überfc^wemmt. 
35icfc Slifee ftnb bie pufigpen. Sei einem gewo^nli(^en ©ewitter fom- 
men na^ Slrago taufenbe biefer auf einen ^^ fd^ldngelnben unb einfd^la« 
genben Sli^. 

25te Slifee ber britten Slrt ftnb gdngli^ tjon ben tjorl^ergel^enben unter- 
fd^ieben; fte jinb außerorbentlid^ feiten unb befonberö bur^ jtoei gang ent- 
fd^icbenc ßigentl^ümU^feiten bemerfcnöwert)^ : il^re f^3l^drif(ä^e gorm, weshalb 
mau fte fugelförmije nennen fann, unb t^re Sortbewegung, bie eine »er- 
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mtni§m5§i8 fc^r langfame ift. SBal^rcnb bic gctößl^nli^ett SHfee nur ben 
2Jru(!^t]^eiI einer ©efunbe baucrn, l^alten bie lugelfSrmtgen mcl^rcrc ®^ 
lunben an; man fann fte Ux{S)t »erfolgen unb tl^re Oefd^ttinbigleit »eran- 
f dalagen. Sie ^ben no^ anbere merftüürbige eigenfd^aftcn; oft fte^t 
man fie auf bie Dberfta^e beö IBobenö aufprallen; juweilen plaften fic 
toie Somben mit furcl^tbarem ®efra^; anbere SWale l^interlaffen jte einen 
Streifen ftammenber S^eilc^en, )a>el{S)e man mit ben Sflaleten itnferer 
geuerwerfe bergli^en 6ai ®er Urfprung biefer Slrt Slifce ift »oHftdnbig 
unbefannt unb l^at unter ben ©elel^rten lebhafte (Streitigfeiten l^erbor* 
gerufen; man fonnte [x6) beranla§t fül^len, il^re 5)Kogli(!^Ieit in 3w«fel 
ju jie^eu; wenn fie nid^t burii^ Stugenjeugen, »e^e baö unBebingtefte 
Sertrauen berbienen, beoBa^tet unb beftä^rieben morben »dren. 

9lm 16. Suli 1750 tourbe in ©orling (Surre?) burd^ einen SliJ 
ein 4)au§ ftar! befci^abigt. SlHe Slugenjeugen beö SSorfate erllarten, bag 
Pe in ber ?uft gro§e geuerfugeln um ba« getroffene 4>auö gefe^en l^atten. 

?lm 20*3uni 1772 fal^ man, toäl^renb ein ©etoitter über bie ©emeinbe 
®tee^?le-Slfton (2Biltfl^ire) l^injog, in ben 8üften eine geuerfugel giemlt^ 
lange über bem 2)orfe ^inf(!^iüeben unb enblid^ ]enfxtä)t auf bie 4)aufer 
nieberfaHen, trobei fte gro§e SSernjüftungen anri^tete. 

5)ie ©elel^rten'S^übler, SDhinfe, Äamfe, f)eltier l^aben glei^^faHö S5e- 
j(!^reibungen d]^nli(!^er, bon i^nen felbft beobati^teter, ?)]^dnomene geliefert. 
6nbli(!^ fül^rt auc^ ?)rofejfor Samin folgenbeö Seifpiel an, baö i^m »on 
einer el^renujert^en ^erfon überliefert toorben ift, bie gur 3cit beg fBor- 
fall« bie 6itö ßbiot in ber SRa^e ber el^faifc^^en gelber bewohnte: „?118 
x6), fo lautet bereu S3eri^t, an meinem genfter öorubergtng, baö fe^r 
niebrig ift, fa^ \6) gu meinem großen Staunen gett>ifferma§en eine rot^e 
Äugel, burd^au« a^nlid^ bem 51Ronbe, toenn er bur(!^ bie 2)unfte gefärbt 
unb i?ergro§ert ifi Siefe Äugel ftieg langfam unb fenfred^t öom ^immel 
auf einen SJaura ber SBeft^ungen be« ^rm Seaujou l^emicber. SKcin 
erfter ®eban!c loar ber, baß ^err ©rimm eine Snftfa^rt unternommen 
^abe; aber bie garbc be« 2?aHon0 unb bie Seit mad^ten mid^ irre, unb 
wä^renb xd) barüber nad^bad^te, load bad tto^I feinmöd^te, fing ber untere 
Sbeil ber 15—20 gu§ über bem Saume f^wetenben Äugel an px Brennen« 
($6 f al^ f au9, al0 ob Rapier langfam mit fleinen gmden ober glömm^ 
verbrenne; ald bann bie £)effnung bie ©töge Don breintal bie {Kinb er« 
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xei6)i ^attc, fprengtc ein ^jlofelid^cr ÄnaH btc ganjc 4>ülle, unb au8 bicfcr 
^6IIentnaf(!^inc Bra(!^cn etwa ein 2)u^enb girfjadartiger Sli^ l^eröor, »elti^c 
nad^ allen ©eiten l^inful^ren, unb Don benen einer ein« ber 4>dufer ber 
©it^ traf, xot> er in bie SEßanb ein ioä) fd^lug ujie eine ÄanonenfugeL 
Siefeö io6) ift noc!^ üorl^anben. (Snbli^ begann ein UeberBIeibfel ber 
eleftrtf(i^ett SKaterie gu funfein in einer toeigen, lebhaften unb glanjeuben 
Slamme nnb ficb toie eine ©onne in einem geuermerfe gu breiten/ 

(Sinige SKeteorologen nehmen eine üierte unb fünfte 5lrt üon Soliden 
an. 35ie Slifee ber üierten Slrt fmb bie beS fogenannten SBetterleu^tenö, 
weld^eö immer nur M fe^r »armem Sßetter »orfommt; ber große 4>aufe 
betrad^tet eö, ba er bei feinem Srf(^einen fein ®erduf(i^ üernimmt, als eine 
bloge SBirfung ber Sr^ebung ber Temperatur unb ni^t alö ein eleftrifc^eö 
unb ©etüitter^jl^änomen. S5on aßen über ben Urfprung biefer SSlifee auf- 
gefteKten Sl^eorieen ift bie annel^mbarfte biejenige, ttel^e fie mit ber 
jweiten 5lrt in SSerbinbung bringt unb fie entfernten ©etoittern juf^reibt, 
bereu ©ebonner ujegen ber (Sntfernung nid^t ju üernet}men ift, beren 
Slifeen aber enttoeber bireft ober bur(!^ Sutüctftra^lung ben 4>ori3ont er» 
l^eHt. SBaö bie 331 i^e ol^ne 3)onner betrifft, fo ^at bie Srfabrung auf 
pofttiöem SBege leine na(!^genjiefen, bie biefe SSegeid^nung mit 5Re(6t »er* 
bienten, toenn man pe mä)i etwa auf bie Slmöf euer anmenben »itt, bie 
nad^ bem ©^fteme man^er ©d^riftfteHer bie fünfte Slrt üon SSlifeen bilben. 

2)iefe geuermeteore toaren ben Sllten fel)r wol^l befannt, xod6)e |te 
als glüdliii^e SSorjeid^en betrachteten unb fte ©aftor unb ?)onu;r nannten. 
25er 9Rame (glmöfeuer, unter weld^em fie in neuerer Seit befannt ftnb, 
rü^rt öon einem, im SiJlittelalter fe^r tjerbreiteten ©lauben ber Seeleute 
^er, toeld^e in bem (Srfd^einen biefeö ?)l;anomcn8 ein 3eic^en beö ©(i^ufeeö 
eines ^eiligen erblidten unb eS mit greubengefd^rei begrüßtem SKan er- 
Hart fte Je^t burd^ ben ftarl eleftrifc^cn Snftanb über einanberliegenber 
SBolfen, bie, anftatt ftd^ geujaltfam ju entlaben, fid^ burd^ Vermittlung 
fpifeer unb l^ol^er Äorper mit bem SSoben in SSerü^rung fe^en, fo ba§ t)ie 
SBieberjufammenfefeung beS neutralen gluibumö langfam unb ol^ne anbreS 
fd^einbareS Stnjeid^en erfolgt als Sid^tbüfd^e, toeld^e an ben äußern Seiten 
ber leitenben Ä6r))er gu l^aften fd^einen. SRic^t feiten begleiten bie ©ImS* 
feuer getoö^nlid^c Stürme, bereu nal^eS eintreten fie anfünbigen foHen. 
aber am ^upgften erfc^einen fte in ®en?itterna(^teu toie glammen ober 
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Stimmer — benn fte ftnb burc^auö ungefa^rli^ — an ben ©piftm »oti Äirc^- 
tl^ürmcn; ati SBctterfal^nen, SU^ableitertt, an ben S^jifeen üon ©d^iffSmaftcn, 
an ben SBaffen ber ©olbatcn, gutocilen fogar an ben paaren ober Äleibern, 




SSerf^iebene Seobac^ter t}aben anbere eleltrif(!^e Suftpl^dnomene an» 
geful^rt, auö benen man eine fe^fte Älaffe bon Slifeen bilben fonnte, nnb 
bie meistere (Scj^rififteller ti)trf(i(i^ anffteigenbe ober (ärbbli^e genannt ^a* 
ben. 3)iefelben befte^en in breiten nnb glanjenben 5)!Keteoren, beren ©iß 
gnerft bie (Srbe ift, nnb bie na^ SSerlanf einer fnrjern ober langem Seit, 
mit ober o^ne (Sjcplofton, entioeber an Ort nnb ©teile ober nati^ einer 
mel^r ober weniger großen, me^r ober weniger fti^nellen Drtöberanbcrnng 
berf^ioinben. 6nbli(i& ftelfet ni^tS im ffiege, bie merftüürbigen 9)]^anomene 
beg ?)^Döp§orefciren8, xoel^e gewiffe ©eujitter begleiten, nnb wo bie SBolfen, 
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bie fRe^enttop^ertf bte 4>agelforncr unb felbft ba? auf bem S5obcn ricfcinbc 
SBaffer lebl^aften »eigen, bIauU(!^en ober rßtl^Uii^en ©d^immer t)on P(!^ geben, 
als Slifec ju betrauten. 

aSBir tootten jefet tto(|| beö Sonnerö erwähnen, bcr ft^ jum Stifte »er* 
l^alt wie ba0 ^naHen jum Slbfeuern einer ®(!^u§toaffe. 

3n ben meiften SaHen »irb tU]ei ®erauf(!^ nur eine gettiffe Seit 
nac^ bem (5rf(!^einen beö Slifteö üernommen; aber e§ i[t tool^l befannt, 
ba§ e« im felben Slugenblid entfielet, unb ba§ ber Swif^enraum, ber 
gttjif^en beiben SBal^rnel^mungen üerflie§t; feinen ®runb in ber ungeheuren 
aSerfd&iebenl^eit ber ©efd^ujinbigfeit beg Sid^teö unb beö (S^aHeg l^at*) 
^iernad^ ift eö leidet, bie ©ntfernung ber ©etoitterttolfen nad^ ber Sin* 
gal^l ber ©efunben abjumeffen, töelc^e ben Sölife üom 5)onner trennt, in- 
bem j|ebe biefer ©efunben eine ©ntfernung Don 337 5)Ketern barfteßt; bie 
gr8§ten Swif^euraume betragen 45 hi^ 50 ©efunben. Seber l^at ti)o^I \6)on 
bemerft, ba§ wenn ber SSlift nur in einer geringen ©ntfernung üon bem 
Orte, wo man ft^ bepnbet, loöbri^t, baß ©eraufc^ fic^ in berfelben 3eit 
»ernel^men lä§t, um) ber ©c^ein (eudjitet. 3n biefem gaHe ift baö Äracl^en 
ättgerft ^eftig unb öon fe^r furger Sauer ; eö gleid^t giemlic!^ bem ®eraufd^, 
welches eine au8 einem Senfter auf bag ^flafter fatlenbe ®6)x^t Sellem 
ma^en würbe. 

Sinbet bie eleftrifc^e (Sntlabung in einer geU)if[en Sntfemung ftatt, 
fo nimmt i^r ©eraufi!^ fel^r üerfd^iebenartige ß^araftere an. Sucrej »er* 
glei(!^t e« mit bem eineö jerrei§enben @(!^leierö ober ^ergamentblatteS. 
3ttbe§ ift baö ®erdufd^ beö 2)onner8 gewöl^nlid^ üoU unb wir!U(i^ maje- 
ftatifi!^. 2)ie Sluöbrüde ®ronen, JRoDen, wel^e in bie gewol^nli(!^e 
©pralle übergegangen pnb, geben bie 5lrt biefeö ®erdufd^e8 fel^r gut 
töieber, ml^t^ juweilen langer ate eine l^albe SWinute mit abweti^felnber 
Slbna^me unb Sunal^mc bauert. 3)icfe8 ungleid^e unb anf(!^einenb launen- 
^fte Stollen ^at feinen ®runb in bem SBieber^Hen, Weld^eö ber urf^jrüng- 
\x^e ©(!^att burd^ bie Sobengeftaltung unb burt!^ bie SBolfen felbft erleibet. 

©ott id^ üon ben furchtbaren unb guweilen ^5^\i feltfamen SBBirfungen 
beS SSlifteö fpred^en? (Sine fold^e BufammenfteHung würbe wenig SSelel^- 
tenbe0 bieten. 2ä) werbe mid^ alfo barauf bef(ä^ranfen, beö fonberbaren 
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©egciiftogeö ju crtoä^nen, gu bem juttjeilcn baö SaHen be« JDontter« ?ln« 
lag gicbt, utib bcn man ben SRüctfc^laö nennen fann. 

JDicfcö ?)^änomen teftel}t in einer mel^r ober »eniger ftarlen, gutoeilen 
tßbtlic^en Srf (Fütterung , xoe\ä)e S[}iere. ober 5DRenf(^en in bem SlngenWide 
empfinben, tto ber S5liö ni(!^t anf fie, fonbern in einer guujeilcn bebeuten» 
ben ©ntfernung nieberfd^rt. 3)loin erfldrt e§ folgenberma§en. 

6ine eleftrifirte SBoIfe, bie über bem Soben l&ingel}t, jerfefet gunä^ft 
unmerfüt^ bie neutrale (Sleftricitat ber Körper, bie i^r na^e genug finb, 
um il^rem 6inf[uf[e gu unterliegen. 2)ie ©leftricitat, tteld^e ber SEBolfe 
entgegen gefegt ift, ttirb an ber £)ljerfla(^e unb an ben dugcrften Subcu 
biefer Äorper angezogen, todl^renb t)k anbere in ben gemeinfamen Schältet 
gurüägctrieben mirb. (Entfernt ftc^ l^iernai^ bie SBolfe ober ergeht fte 
ftd^, o^ne eine ß^cplofion uerurfa^t ju ^ben, fo erlifi^t i^r einflug att* 
md^lig. 9le^men tüir aber an, ba§ bie (Sntlabung erfolgt, mit anbem 
SBorten , ba^ ber Slig gtoifd^en ber SBolfe unb einigen ber beeinf[u§tcn 
Äorper loöbri^t, ujaS gef(^iel;t bann? 5)ie SBolfe, tweld^e no(!^ eben mit 
negativer Sleftricitdt gelaben toar, \)at »ieber i^r neutrales gluibum auf 
Soften beö poptitjen gluibumS beö uom Sli^ getroffenen Äorperö gebilbet. 
3^r einpu§ auf bie anbem Äorper l^ort plo^licS^ auf; bie poptiüe 6le!- 
tricitdt Ue fxä) auf bicfen angefammelt ^at, feiert fofort in ben SSoben 
gurüd, ober gie^t \6)m\i bie (Sleftricitdt entgegengefefeter Senennung an, 
bie nctl^toenbig ift, um fte gu neutralifiren. ®iefe Äorper fmb alfo »om 
Sli^e berührt, tuenn aud^, fo gu fagen, im umgrfel^rten ©inne »ie 
berjenige, ttcl^er bie Sntlabung empfangen l^atte, unb fte erlciben eine 
Srf Fütterung , einen ®tog, beffen Stdrfe üon i^rem Slbftanb üon 
ber 5Bolfe, oon i^rer großem ober geringem ?eitungöfd]^ig?eit beö eW- 
trifc^en gluibumö ab^ngt. 3)iefer @to§ ift übrigen« nur »on einem 
greimerben Don SBdrme unb 8id^t, tijeld^er \ixe birefte eleltrifc^c 6ntlabung 
begleitet, begeic^net. 

®ie Surc^t üor ben ©efal^ren beö Slifeeö l^at bie SWenftben ange* 
trieben, ft(!^ nai^ SKitteln umjufel^en, um ft(ä^, il^re SBo^npfte, i^rcn SefiJ 
gegen bie Sef^dbigungen beg fur^tbaren SWetcorö gu fc^ü^en* Slber 
Sabrbunberte ^inburt!^ l^aben fte ju biefem S3e^ufe nur gu aberglaubtf(!^ett 
Söefc^üjorungen unb t^eilö f^dblic^en, t^eilö unujirffamen cmpirifti^en 
5Jlittcln ibre 3uPu(^t genommen» granflin toar eg üorbel^alten, fctc SÖJcnf^- 
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l^eit mit htm fo tätig« tjcrgeBIii!^ gefugten KaltSmatt gu bcf(]^cnfen. . Scbcr 
toeig, ba§ bcr Sliftablciter eine Slnujenbung ber Settutigöfa^igfeit ber SWe» 
talle für ba§ eleftrifd^e gluibum uttb ber SKad^t ber ©pifeen tft, tuel^e 
ber bcrül^mte Sflaturfcrfd^er ebenfalls na^getüiefen ^at. 

2)tefer, wegen fetner (S'm\aä)f)eit unS SBirffamfeit Betounberngwertl^e, 
Slp<)arat, befleißt in einer auf bem ®ipfel ber ©ebäube ober bei ©(Riffen 
auf ber ©^ji^e beö 4>auptmafte3 angebrachten eifernen ©fange, toel(!^e an 
il^rem untern Stl^eil mit einem Sonbuctor in SSerbinbung fte^t, ber in beu 
Soben ober in bie ©ee l^ineingel^t unb an feinem obern S^eil in einer 
©pifee t)on ?)latina ober beffer uon Dergolbetem Äupfer auslauft, 

5!Jlan baut je^t lein einigermaßen bebeutenbeö ©ebdube mel^r, baö 
tttd^t mit einem Sli^ableiter üerfe()en toürbe. SKan nimmt an, ba§ ein 
Slifeableiter einen freiöformigen SRaum üon boppeltem JRabiuö toie feine 
4)o]&e bef^ü^t, ®ie SSBirfung eine« Slifeableiterö üon 24 gu§ 4>ö^e er* 
ftredt ^6) alfo 48 Su§ in ber SRunbe. SWan mu§ banad^ fo üiele Sli^ab- 
leiter errichten, töie tjiel mal baö ©ebdube 96 gu§ in ber Sdngenauöbel^- 
nung l^at. 

2)ie ®et»itter fd^einen bie entgegengefefeteften Elemente gu ergeugen. 
©ie lommen in ber Siegel nur in ben Seiten ftarfer ©ommer^i^e gum 
3lu§bru(!^; gum toenigften finb fie bann am l^eftigften, unb eine tl^rer ge- 
toö^nU(!^ften SBirfungen ift bie, ha^ fie einen {Regen üon mirfü^en, gu* 
weilen fel^r umfangrei(!^en, ©iöftüäen auf bie 6rbe nieberfaHen laffen. 
3lu(]^ biefer Siegen t)on Siöftüäen, ber ^agel, ift für bie ^laturforft^er 
eine unlSßbare Slufgabe. SKel^rere Sl^eorieen ftnb gur (Srfldrung feiner 
Silbung in aSorf(^lag gebracht worben; biö jefet l^at no^ feine als doH- 
fcmmen befriebigenb angenommen werben Wnnen. Stile fefeen Umftdnbe 
»orauö, toeld&e gewßl^nlii!^ , aber niti^t immer ben ^agelfaH begleiten, ober 
toel^e ber Seobad^tung gang entgelten. 

©iti^er ift, ba§ ber $)agel bur(]^au3 nid^t bem ®raupeln gleist, beffen 
Silbung, Wie wir eben gefe^en, Ui^t gu erfldren ift. Slbgefel^en baüon, 
ba§ er nur in ber tuarmen Sal^reögeit entftel^t unb auöfd&lieglidff auö ®e» 
toitierwolfen fallt, l^at man auä) bemerft, ba§ er bie Sageögewitter häu- 
figer begleitet, als bie SRa^tgewitter. Sr beftel^t übrigens au§ eiöförnern 
öon eigent]^ümti(!&er gorm unb eigentl^ümtit^em Sau. 3m StUgemeinen 
ftnb biefe Ritnex xmili^ ober birnenförmig. SRan finbet aber an^ ab' 
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geplattete, etfige ober mit Unebenl^eiten toerfel^ene. SKeiftent^eite ft^einen |ic 
auö concentrifd^en ©c^ic^ten ju befte^en, tl^eiU bunfel, tl^eilö burii^ftd^tig, 
toeld^e einen bunfeln ßentralfern umgeben, ber einem Oraupelforn giemli^ 
Sl^nlid) ift unb ber urfprünglid^e Smbr^o beö ^agelfornö gu fein fd^eint 
©inige geigen einen [tra^Ienformigen Sau. 3^r SSolumen ift augerorbent- 
lic^ »erf (Rieben. Die fleinften ^aben etira bie ©roßc toon^anfförnern; ni^t 
feiten erreichen |te aber ben Umfang einer Srbfe ober ^afelnu§. Slnbere 
l^aben ben Umfang eineö 6ieö. SJJan fül^rt ©etüitter an, bei benen an 
mand^en Orten ^agclforner öon 4 — 500 ©rammen gefallen feien; enb- 
lid^ tüerben ^agelförner erird^nt, meldte ettüa 2 ^funb gewogen ^ben 
f ollen, unb toeld^c am 15. 9Kai 1829 in ber ©tabt ßajorta, in ®))anien, bie 
2)äc^er mehrerer ^dufcr gerftorten. 

Die toerfd^iebenen, öon aSBirbelminbcn öon ber Oberfiad^e ber Srbc 
fortgeführten Äßrper fonnen unter geiriffen Umftänben ber Äern tjon 
$)agel!ornern toerben, xok bie folgcnbe Seobad^tung toon ®ßp9 beweifet: 
Slm 1. 3uni 1808 na^m man im Dften bc8 Staates £enef[ee einen burd^ 
feine ^eftigfeit unb Slußbe^nung bemcrfenöwert^en Dr!an wal^r. Sluf bem 
nörblid^en Streik feines SBegeS fiel toiel ^agel unb gleid^jeitig grüne 
SSldtter unb Steige, bie mit einer bidCen Sißf d^id^t bcbedt waren. ^Me 
»om SCßinbe fortgeführten Sßrper waren Äernc öon 4)agelfornern geworben. 
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(Biä)txlxä) jinb bie ©ewitter mit i^ren geuerpfeilen unb Siögefd^offen 
eine fd^retflid^e ?)lage; aber bie atmofpl^ärifc^e ®leftricitat offenbart fid^ 
guweilen aud(? burc^ ein noc^ furd^tbarereS ?)^anomen. 3d(| meine bie 
Sromben. 

9lad^ ?)eltier, ber ein befonbereS ©tubium barauS gemad^t l^at, l^aben 
biefe, jum ©lud giemlid^ feltenen, 3Reteore nid^tS mit ben SBirbelwinben 
gemein, weld(|e burd(^ [x6^ begegnenbe ©trSmungen ^erüorgebrad^t werben. 
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®it l^aBen i^ren ®runb auöfc^Iie§li(!^ in einer augerorbentlid^en elcltrif^en 
Spannung ber SBolfcn, unb biefe Spannung erjeugt, Je naci^ bem Orte, 
töo fte jt(^ bilbet, Je nad^ bem Suftanbe ber umgebenben Sltmofpl^are bic 
untergeorbneten Störungen, tüeld^e man mit Unred^t für bie Urfat^en bc« 
^auptpl^ancmeng gel^alten l^ai ©iefe Spannung ber SSBoHc bewirft, ba§ 
|tc jt(3^ fenfred^t »erlangert unb gur Srbe nieberla§t, wo il^r Sinftu§ bie 
Sleftricitat entgegengefefeter Senennung entwidelt unb angiel^t; biefer 
Spannung fmb bie fo uniöiberftel^lid^en, anjicl^enben unb abftogenben, SBir» 
fungen jugufd^reiben, welche bie SErombe auf bie auf ber Oberpd^e be« 
Sobenö befinblid^en ©egenftanbe ober auf bie ©etoaffer beg Dceanö ausübt. 

Secquerel giebt folgenbe ®r!Iarung ber S^romben: Häufungen bid^ter 
35ämpfe; oft mit einer fd^nellen Sflotationö* unb Umlaufsbemegung begabt, 
meiftenö mit ber gorm eines fiegelö, bef[en Saftö meiftentl^eilö ben SBoIfen, 
bie Spi^e ber Srbc juge!el^rt ift, juujeilen aud^ in umgefel^rter Stellung. 
3) iefe Häufungen laffen ein ®eraufc|| öerne^men, a^nlid^ bem eineö Äarren, 
ber auf ftcinigem SBege l^infa^rt. 

©iefe SWeteore entwurzeln bie Saume, entblößen fie il^rer Stöeigc, 
gerfd^mettern fie, ^eben fte auf unb führen fte in mite ®ntfemungen fort. 
Sie ftürjen 4)aufer um, rei§en bie Sebac^ung ab, führen bie genfter 
unb felbft bie ?)flafterfteine fort, gerftoren unb gertrümmern Sllleö, wa« 
il^nen in ben SBeg !ommt; oft fdf^ütten fte SRegen unb ^agel au8; aud^ 
ftnb fle toon geuerfugeln begleitet, fd^Ieubern Slifee, laffen baö SloHen beö 
Sonnerö öernel^men unb gerftreuen ftc^ fobann. 

SWand^e Sd^riftfteller unterfd^eiben bie Seetromben »on ben 2anb- 
tromben. 9Wit eben fo gutem ober fc^led^tem ®runbe f5nnte man gwifd^en 
ben See- unb ^anbgetoittem , ben See- unb Sanb^ß^clonen unterfd^eiben. 
®cr Unterfd^ieb beruht nid^t in ber SSefd^affenl^eit ber SEromben felbft, 
fonbern in il&ren SBirfungen, toeld^e notl^wenbiger SBeife anbere flnb, j[e 
nac^bem ftd^ ba8 SWeteor auf bie ftfiffige %ia6)e ober auf baö fcfte 8anb 
nieberla§t. Die Seetromben fd^einen weit l^aupger gu fein. ©« finb bie§ 
bie einzigen, weld^e bie Sllten lannten. ?)liniu3 unb ^ucrej liefern Se- 
fd^reibungen »on benfelben. 

3um ©lud Mnnen bie Seetromben ftc^ über bem Ocean bilben, gro§e 
Stretlen burd^laufen unb ftd^ jerftreuen, ol^ne einem Sd^iff ju begegnen. 
Slttf bem 8anbe bejeic^nen fte bagegen i^ren Durchgang immer mit SSer- 
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Lüftungen unb laffcn Srümmer unb Scid^cn l^tnter fld^ gurfitl. ©clbft toenn 
i^rc 2Birf ungctt nit^t mßrbcrif c^ ftnb, ^aben ftc immer bcn ß^aralter untöibcr* 
ftel^Ud^er ®exoa\t, ber aKcnfd^cn unb Spiere mit ©d^rcdcn crfüHt; flc fefeeu 
aud^ in Staunen burt^ i^re ©eltfamf eit, gleid^ benen be8 SBlifceö, unb eö ift 
begreiftic^, ba§ untöiffenbe SSoIIer, bie immer geneigt Rnb, bic Ärafte bcr Sla» 
tur gu ^jerfonip^ircn, biefe ungel^euren, öon ben ©turmujolfen auögefpicenen, 
fc^warjen ©d^Iangen al8 ^oHift^e ober feinblid^e Ungeheuer betrad^tet l^aben. 

Slm l^aufigften lommen bie ©eetromben in ber 3one ber Slequator» 
ftillen bor. Sie erzeugen fic^ in ben Sln^ufungen toon ©turmtDoHen, 
toeld^e ben 6loabring bilben. Slud^ bie Sanbtromben geigen pt^ »on Seit 
ju Seit unter ben feigen unb gemäßigten SSreiten^ 3n ber SflSl^c ber 
?)i)Ie \6)emn fte fel^r feiten gu fein. 2)er amerifanifd[)e 5flaturforfc^er 
Slububon ^ai auf folgenbe, xoixtli6) bramatif(^e SBeife eine Srombe be* 
f (^rieben, n)el(!^e il^n bei feinen SBanberungen burd^ bie SBSlber an bcn 
Ufern beg £>^\o überfiel. 

„3(^ reifte ju ?)ferbe, erga^lt berfelbe. 2)ag SBetter war fd^ßn, unb 
ic^ ritt langfam ba^in; plofeUc^ toerfinftert [x6) ber ^tmmel, unb bid^ter 
Sflebel rief fofort bk finfterfte 5flad^t ^eröor. Srftaunt blieb id^ fte^en; 
x6) fül^lte brennenben Dürft, njeld^en ic^ im benad^barten SSad^e löfc^te, 
Salb lie§ fid^ ein langeö ©emurmel bernel^men. Sin oöaler unb bleid^er 
SledEen erfd^ien auf bem finftern ®runbe beö ^immelö; bie oberften Steige 
erjitterten; fobann t^eilte biefe Setöegung fid^ ben unteren Steigen mit. 
Sflun fal^ id^ t)ie Saumftdmme gerfplittern, entwurzeln unb entführt werben, 
»or bem ^avL6)e be8 SBinbeg ba^in fliel^en, unb ber gange SBalb jagte an 
mir toorüber wie eine ©d^aar riefen^after unb erfd^retfenber ©efpenfter. 
Die Stamme [tiefen auf i^rer SBanberung gegen einanber unb jermalmten 
fid^. 3m SKittelpunKe ber ftürmifc^en Strömung mußten bie ^dupter 
ber ftdr!ften Saume fic^ gu einer Seitenrid^tung bequemen unb fic^ beugen. 
Ueber unb unter i^nen flog eine bid^te 5Kaffe üon gerbrod[)enett Sleften 
unb aufgewül^lter Staub unter bemfelben Slnftoße bal^in. Der 9iaum, 
weld^en biefe Saume nod^ öor Surgem eingenommen Ratten, w«r nur nod^ 
ein leerer, mit Söurgeln unb Srümmern beftreuter ?)la6. Da8 Sett M 
SWefd^acebe fd^ien blo§ gelegt gu fein. Die 9liagarafalle l^eulen nid^t 
wüt^enber, ber Ungeftüm il^reö gaUeö ift nid^t großer." 

,;3lfö ftd& bie erfte ^eftigleit beg Sturme« gelegt unb |ld^ gewiffer* 
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ma§cn gcfatttgt l^atte, Pogeti taufenbe lexhto^enn Stücigc in bcr ?uft, 
unb bcr 3ug ber bid^ten ®aule, tweld^e ben SBeg beg ©turmcö bezeichnete, 
bauerte, gleich f am tiVixö) eine Äraft ber 9lngie^ung beftimmt, uod) einige 
©tunben fori 3)er 4)ittimel ^atte ftd^ mit einem grünli(!^en unb bunfeln 
©(^leier bebedEt; ein fel^r unangenehmer ©d^tüefelgeru^ füllte bie Sltmo* 
fpl^äre. ©(J^weigenb unb ftaunenb wartete \6), bis bie empörte 5ftatur, 
mnn nic^t i^rc erfte Sorm, bot^ i^ren gen)öl^nli(!^en Slnblid toiebcr ange* 
nommen l^atte. ^6) toagte, bur^ baö 33ett beö SuftftromeS l;inbur(!^3ugel;en, 
inbem 16) mein ?)ferb am Bügel füt}rte, baö über alle biefe Seiten ent- 
laubter unb umgeftürjter Saume n\ä)xat Siefer 3Binbfto§, beffen ©äule 
etma eine SSicrtel SWeile einnal^m, rig ^aufer fort, I)ob ®d(^et ah, n6tl)igtc 
ganje beerben eine Stpangöwanberung buri^ bie 8uft anzutreten. (Sine 
arme Äu^ fanb man tobt auf bem ©ipfel einer Sichte, tüo^in fie ber 
glügel beg DrfanS getragen l)aüe, 9loä) je^t ift baö £l;al ein loüfter, 
mit SWooS unb 2)ornen bebedEter, ben 55Kenfc^cn unjuganglii^er Drt; tit 
Slaubt^iere ^aben l^ier i^ren 5lufentl^alt genommen." 

Seit ettüa breifeig Salären ift granfreic^ burt!^ eine getüiffe Sln^al^l 
»Ott SEromben ^eimgefud^t t»orben, toon benen einige in ben meteorologifc^en 
Slnnalen eine traurige Serütjmt^eit l^aben. 

9llS eine ber f^redEti^ftcn fü^rt Secquerel biejenige an, t»eld^e f\^ 
in ©^atena^, Sejir! »on ©couen, (Seine unb Dife) jcigte, unb toeli^e 
am 18. Suni 1839 einen S^eil biefer ©emeinbe toertüüftete. 

35a i^ Beuge ber Äataftrop^e gewefen, fagt ber gelehrte 3^atur- 
forfd^er, fo »erbürge i^ bie 3li(^tigfeit ber in ber folgenben ©d^ilberung 
enthaltenen S;]^atfac^en: 

„Seit bem SWorgen l^atte ein füblid^ toon S^ätena^ entftanbeneö (Semit- 
ter ftc^ im Sl^ale »erbreitet. Sic SBolfen ttaren jiemlit^ f^o6), unb nai^bem 
jtc fxä) big über hie Oftfcitc beg 5)orfeg auggebreitet , ftanben fie ftiHc; 
bcr 3)onncr grollte, unb bie erfte 2Bolfe folgte bem gemot}nli(!^cn 3ugc, 
alö gegen SKittag ein jtüeiteg, gleidjfaKg »om ©üben fommenbeg unb 
jicmlid^ rafd^ ftd^ »erbreitenbeg , ©eujitter gegen biefelbe ßbenc »or- 
rürfte. 9tm (Snbe ber 6bene, beim*erften ©ewitter angelangt, loelc^eg eg 
bvix^ feine ©rl^ebung überragte, trat ein ©tiUftanb ein; ot;ne Sweifel 
näherten jtt^ beibc ©etöitter cinanber mit i^ren, »on bcrfelben ®leftricitat 
gelabcnen, SBolfen unb t»irften mit bcrfelben äurüdEfto^ung auf cinanber." 



240 ^l^äuomene ber Suft. 

„Siö bal^in ^atte [x6) bcr Sonncr in bcm gleiten ®ftoittcr »crne^ 
uien laffen, al8 {t(^ v^^b^i^ ^^"^ ^^^ unteren Sßolfe jut @tbe fentte^ mit 
il^r in SSerbinbung trat unb jebe ©jcplofton auf jul^ßren fd^ien. ©ine oitger* 
orbentlic^e ^njiel^ung fanb ftatt: alle Ux^ten Äorper, aller ©tcoiB, 
toeld^er ben Soben fcebedte, erlauben p* jur ®pi^ ber SEBoIfe; bcjlSnbigrt 
SRoIIen lie§ [\6) bernebmen; fleine SBoßen flatterten, toirbelten um bot 
umgefe^rten Äegel, ftiegen fÄnell auf unb nieber. J)ie juböjlK^ Don 
ber Srcmbe befinbUcbcn 33äumc tourben in i^rer norbujejilid^en {>älfte, 
bie i^r jugefebrt irar, bcn berfclben eixei6)U He anbere $)älfte blieb »er- 
f(bcnt, JDie getrcfrenen Sbeile erlitten eine grcge Serdnbernng, »on ber 
»ir tteiterbin fpreAen »erben, ü?äbrenb bie anberen Sl^eile i^re Äraft 
unb ibre Segetaticn bettabrten, £^ie Srcmbe lie^ }\6) im S^ale )U bes 
lang« finod wafferlcjen. aber nc6 feuchten 35acbe8, gepflangten äSöumen 
nieber; naibem fio fcbann ^lled jerbrcien unb entwurzelt, fn^r fte bnnl^ 
ba* rJbal bin unb rücfte ctcgen anbere SPaumr^an^ungen »er, bie pe eben» 
fall* jerftertc. j^icr biolt bie 5rcinbc einige 5Jiinuten ein; jie war unter* 
balb ba C>^rän5fn bo^ ertten ^^eiritttTÄ angelangt, unb tiefe«, ba8 bii 
babin üitlc geüanbon batto. nng nun an. U(b in 'Bewegung \vi fe^en unb 
gegen baJ' "Sbal, ircülicb tcn l>batiTiar. rcr;urücfen. ?^a^bem jie eine 
^umr^an;ung rortrccfnet unb ;cr*tcrt batte. rucfte ne, Äffe« auf ibrem 
SSege um»tür;enb. gegen ^ '^rF be^ 2iblc''-:* rcr, bcn ne in eine nfifie 
Stätte rerttanbelte. rie ^rLu.m tturben umgenür;t: tae S^Icg nnb 
ber yadttbe^ rerlcren ibr-: Taier unb Äamine. träume würben bnnbert 
5<britte ftrtge*übri: Ta^üuM^me. Srarrt-n. 3ieg-:l wnrben 1500 %a^ 
twii unb nccb w:i:er g;-'ibU'u^::r. • 

..'?*acbb^m bie Jrcmbe ?l!Ie4 rertrü'i;:. *ubr n; bie 3lnbcbe fcinab naA 
'^lerben ;u. bielt über e;r4f:r. Je:f e i::. ^ür;te ^:e öäl^e ber Sanme nm 
un^ r^r:r.\"!nere ^.e. töMete aae ^i'ie. r:^ lar.a'a=i laral einer 5Cffee Seiben 
an* berea Ä?ur;e;n ir.* ^3a"er g:r.^:r ::r^ ^Jrl:r au* b:r?ni Sege einen 
großes 5be:l ibrer Äa^^e*:r.zr.; unb j^v^:::fe:r. ^^ci langsamer ^cg ne 
in einer rwiTerbtn b^^nbliiv'n vFbene eirr^rr =n^ einige tau'ecb %VK weiter 
K: einer 5^^33:grnr^e tb^ilre ^.:- ^.±*:n ;r>e: ?V:ie. rcn boen n* bcr 
«ne tn ^:e S?::!fn erb.^b Nt an^::? an* ^<r v?r>e erb**.* 

. Ä?.e :r.*n b<: Sr^n:b< ^.Tr.^^enen ^rae wi^rm ^ireften (figes« 
tr>ir ?tfr^nn^e:. Ter ^\pc- rcr renrcdnet. al5 
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ob er ad^tunbDierjig ©tunben in einem bis gu 150« erl^t^ten Ofen ge- 
wefen tt>are. 3)tefed ungel^eure Duantutn t^on S)ampf, ber fld^ plS^Itd^ 
bilbete, tonnte nur burd^ ScrftSrung beö Saumeö au«ftrßmen; ba bte 
4)ol3fafertt in ber ?angentic!^tung weniger geftigfeit l^aben att in ber 
öuerriii^tung, fo würben ade biefe S3dume an einem SEl^eile beS Stamme« 
in hatten gefpalten." 

2)iefe anStrodnenbe Äraft ber S^romben ift ftd^erlid^ eine il^rer feit* 
famften, obwol^I gewöl^nHd^ften, 2Bir!ungen. ^vl^ Ääm^ ful^rt na(l& SBolfe 
eine Srombe an, Xütlö^e in einem Slugenblide einen %ei^ uertrodnete unb 
bie barin befinbli(!^en %i\^e na^ öerfd^iebenen Selten toerftreute. 

®anj neuerlich nod^, am 18, Sunt 1863, l^at eine Srombe mel^rere 
®emeinben ber Umgegenb toon Soubun bur(!^gogen nnb öertoüftet. 

3n Solge eineö fe^r ^ei§en Sageö brad^ gegen ]e^^ U^r Slbenbö ein 
©emitter üBer bem 2lrronbiffement auö, beßen ^auj}tort biefe ©tabt tfi. 
Saft fofort bilbete f\^ eine Srombe über ber Sbene öon Slnglierö, jur 
regten ©eite beö ©ewitterö, beffen Sauf fte in paralleler JRid^tung folgte. 
®ie glic^ einer riefenl^aften @(!^lange ober üielme^r einer gewunbenen 
©dule, unb toermut]^lid[) l^atte iljre Sorm il)ren ®runb in ber freiöfßrmigen 
Sewegung be8 SDJeteorö. Sie legte junac^ft bte Sntfernung jwifd^en 
Slnglierg unb la gio(]^e»giigault gurüdC unb erreii^te an bem le^tern fünfte 
ibre l^o^fte Äraft. 9luf i^rem SBege »on bem ?)lateau la SRot^e-JRigault 
in bem fleinen S^ale jtüifd^en SWaula^ unb S^auna^ erlitt fle eine plßfc- 
li^e Slbnal^me. 2)ie ja^lreid^en 3uf(!^auer, todä)e »on ben ^ügeln öon 
SKaula^ l^erab i^ren 3ug mit fieberl^after Slngft »erfolgten, glaubten, bag 
fte erlof d^en fei ; balb aber fallen fte ju i^rem unbef d^reibli(!&en ©d^redEen fte 
pd^ ju einem ungeheuren Slaud^ftra^l erl^eben, einige ^unbert <B6)xitk üon 
i^rem ©tanbpunite öorüberfal^ren, Sllleö, waö il^r in ben SBeg fam, fort* 
führen unb umftürjen, fobann einige Slugenblidfe unbeujeglid^ bleiben unb 
enblid^ il^ren SBeg nad^ bem gledfen Seau^c fortfe^en, too il^re legten SSer* 
Lüftungen ftattfanben. 

©d^on in la 5Rod^e*9ligault waren Käufer jerftßrt worben, bie Dör- 
fer la f)erri^re unb lo SRiöi^re waren in Srümmerl^aufen toerwanbelt; 
ein Sufd^ alter Sid^en, Weld^er ba8 Sl;al befd^attete, war t)om 5!Jleteore 
wie ein ©raöbufc^ üon ber ^anb eines 5!JJenfd^en auögeriffen worben. 3n 
ßeaujt würbe ber ®lodfentl}urm umgeftilrgt, ba8 ^aä) ber Äird^e unb il^r 
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Simmertoer! abgehoben; umgeftürjt unb auf btc @rbe geworfen. a)a« 
|)fan^au8 würbe gum Z^eü jerftßrt, baö ^auö beö SJlaire ftürjte jujam« 
men. 2)ie Srombe fcejeid^nete tl^ren 2Beg burd^ eine 12 bii löOOO gug 
lange Deffnung in ben ©e^olgen, weld^e [\^ jwif(!^en la SRiüiöre unb ßeauj: 
erftreden. ©etraibefelber würben ganjlid; abgemalt, große 5Ru§bdume er- 
f futtert, i^reö ?aube0 beraubt, enbli^ entwurzelt unb mehrere l^unbcrt 
8u§ weit gefd^leubert. Sin junger 5iJlann l^atte ^6) auf fein gelb be- 
geben, wo er »on ber Srombe überrafd^t würbe, bie i^n jiemlic^ ^o^ 
tt^ob unb bann gequetft^t »on ben Saumjweigen , bie fie mit t^m ent* 
ful^rt l^atte, auf ben Soben warf. 3)er junge SKann blieb wd^renb einer 
B^it, beren 3)auer er ni^t angeben fonnte, in l}alber D^nmac^t. aiö er 
wieber ju fic^ fam, waren feine ©ic^el unb feine Selbflafd^e »erf(!^wunben. 
Sin anbrer würbe fo l^eftig gegen eine SDIauer gefd^leubert, bag i^m ein 
Strm gebro^en würbe. 

Ueber föeau^c l^inauö nal^m bie Srombe fd^neU an Umfang ab, »er- 
bfinnte [\ä) in i^rem mittlem Sl^eile, fpaltete ftd^ in jwei Si^eile unb Der- 
fc^wanb enblid^. Sie ^atte einen Olaum üon etwa 27« SJJeile burci^laufen, 
juerft eine unbeftimmte unb gefrümmte, fobann aber eine üollig grablinige 
Slici^tung »erfolgt. 



Kapitel XIII. 



Sitte Sflcifenben, Welci^e bk arftifc^en ©egenben befud^t ^aben, fpred^en 
üon ben glänjenben ®rf Meinungen, weld^e fe^r t;aufig bie langen 9Rd(i^te 
biefer ©reiten erl^etten unb für il^re S3ewol)ner bis gu einem gewiffen 
?)untte baö ©onnenlid^t crfe^en. 3)iefe ?)]^dnomene pnb bie 5Rorbli(!^ter 
ober bie ?>olarli(]^ter; bcnn bie füljnen Seefahrer, wel^e fid^ in unfern 
Sagen hii über ben antarftifd^en ÄreiS l;inau8gewagt J^aben, l^aben aud^ 
bort dl^nlid^e Srfd^einungen beobad^tet. 
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93or ttma onbertl^arb Sal^rl^unberten [teilte guerft ^aUe^f Am Sl^eorte 
anf, wel^e bie 9lorbI{^tet mit bem @rbmagnetidnmd in SSerBinbtnig 
braute. fRa^ SKatran waren fte SEl^eile ber Si^tatmofpl^dre ber ©oirae, 
wc^c bie 6rbe auf il^rer Sal^n antraf unb mit pd^ fül^rte. 

3m Saläre 1740 erl^ielt ^aUe^ Siedet burt^ bie SSeobat^tungen »on 
6d[fttt§ irab ^lorter, inbem biefelBen feftftettten, ba§ gur ^tii be8 @rf(]&et» 
nenS ber 9torbli(^ter bie SORagnetnabel in eine ungetod^nlic^e SSewegmig 
geriet]^. 9lic^t8beftoiöeniger fd^rfeBen beibe ©elel^rte bem SKagnetiömuö bei 
biefem ^^anomen, iöel(!^e8 fte für ein »ejentlid^ elettrifd^eö l^ielten, nur 
eine untergeorbnete Sebeutung ju. 2)aS war an^ bie Slnfid^t Sranlltn« 
unb 3)altonS, 2)er le^tere fteHte jur Unterftüfeung feiner ^nfx6)t eine 
gange Sl^eorie auf, beren ^luöfül^rung l^ter überpffig wäre, 3c^ will 
aud^ ni(j{)t Bei ber »on Siot üerweilen, welci^er annahm, ba§ ha^ SKeteor 
auß einer unenbli^en ÜWenge metattifd^er S^cild^en Bcftel^e, weld^e ben ent» 
gegengefe^ten SIeftricitdten ber »erfd^iebenen atmofjjl^drifd^en ©d^id^ten aö 
Leiter bienten. 

Äam^ ^at bie 3Rorblid[)ter auf Snbuctionöwirfungen gurütfgefül^rt, 
weld^e il^ren Orunb in ben SSerdnberungen ber magnetifd^en Sntenjttat 
beö ©rbbaHö Bitten, weld^e 2Birfungen wieberum auö Semperaturwed^feln 
ober irgenb einer anbern Urfad^e ^eröorgegangen Waren. 3)iefe fe^r un» 
beftimmte Srflarung führte bie 2ßfung ber Slufgabe nid^t weiter. 

3n neuerer Seit fmb bie 3Raturforfd^er auf bie 4)9potl^efe ^atte^'ö 
jurudgefommen, unb bie S^cperimente garaba^'ö, bem eS gelungen ift, 
burd^ bie Blo§e SBirlung ber magnetif(^en Ärdfte ii6)t gu erjeugen, bie 
SeoBad^tungen toon ^umBolbt, Slrago, ©abine unb gule^t bie Bewunbernö» 
wertl^en arbeiten be k 3ii»e'3, ber bie S^cperimente garaba^'ö nod^ »er- 
öolHommnet unb mit erftaunlid^er ®enauigfeit bie 5ftorblic^ter funftUd^ l^er- 
guftetten »ermod^t l^at; — alle biefe SEl^atfad^en laffen feinen Sweifel me^r 
übrig, ba^ baö 5ftorbHd^t auf SRcd^nung be8 9Wagnetißmu8 ju fe^en ift. 
3)a8 ift inbe§ noc^ nic^t 2llle8, ber Oenerat ©abine ^at in einer ber gon- 
boncr fßniglid^en (äefeUfd^aft 1862 üBerreid^ten 3)enffd^rift ben merfwür* 
bigen Sufammenl^ang gwifi^en bem erfc^einen ber ^olarlid^ter unb ber 
j)etiobifd^€n SSerdnberungen ber ©onnenfledEe nad^gewiefen. ©eit ber SSer* 
ßffentlid^ung biefer ©enffd^rift l^aBen neue SeoBad^tungen bie be8 ©eneralö 
©aBitte Beftdtigt. 

16» 
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„®ö f^cint ausgemalt, jagt SWcnu be @t. 9Jlc«mitt, ba§ bic ©onnc 
in unferet ^emtfp^are strafte entwtdelt, irelc^e ixod t>erf(^tebette 33reim« 
punfte l^abetu @o erhalten wir ixoei @9fteme tdgli(i^er ®t5rutigen. SStel« 
Ui6)t ftnb biefc Srennpunftc bic bciben bon ^alle^ angegebenen magneti» 
fc^en SKittelputtfte. steuere gorf(^ungen f(^cinen bafür gu fprec^^en* Sn 
ber S^at behaupten ber ©apitain 5!Jlaguire unb bie Ofpgiere bcö |)lDber, 
bag baö ®ap Sarrow bon allen fünften beö Srbbattö berjenige ift, wo 
bie Störungen ji(^ am ftdrfflen bemerfbar machen. 5ftun liegt aber bai 
6ap SSarrom gerabe in ber ©egenb, wo^in ^aUe^ feine beiben nSrblid^en 
magnetif(^en SWittelpunfte berlegte." 

S5Bie e8 f\d) aber l^iermit »erhalten möge, ber Sufammen^ang ber f)o» 
larlid^ter mit bem (Srbmagnetigmuö fte^t je^t außer aflem Sweifel, unb 
nic^^t minber gen)i§ U3ei§ man, ba§ biefe ?)^änomcne nur eine golgc ber 
im ®leid[)geu)i(^tc ber magnetif(^en Ärdfte beö Srbball« eintretenben ®to» 
rungen ftnb, welche Störungen unfere Sinne m6)i wal^me^mcn, bie |i(^ 
unö aber burc^ bie ungewöhnlichen St^wanfungen, man fonnte fagen bie 
Slufregung, ber SWagnetnabel »errat^en. So tritt bann ein Stugenblid ein, 
xoo baß einige Seit unterbrochene magnetifc^e ®leic^gen)id^t |t(^ wieber^er» 
[teilt, unb bann erf(!^eint baß ^olarlid^t. 91ic^t o^ne ®runb ^at man alfo 
biefe Störungen, bereu Vix\aä)e no6) ungen)i§ ift, bereu Ste^nli^feit mit 
ben eleftrif(!(^en ®en)ittern aber ni(^t »erfannt ujerben fann, maguetifc^e 
®ett)itter genannt, ^ierna^ fte^t baö ?)olarli(^t ju ben magnetif(^en ®e» 
töittern in bemfelben SSer^dttniffe irie bie SSlifee ju ben ele!trif(!^ett ®e»it* 
tern; eö ift nic^^t baö ^^dnomen felbft, noc^ weniger bie Urfa^^e beö 9)^d- 
nomenß, fonbern bie SBirfung unb ber Slbfd^lug beffelben^ 

^viö) J)obe ift ber Slnftc^t, ba§ baß SRorblid[)t nid&t olö bie du§ere 
Urfad^e ber Störung gu betrachten ift, fonbern ald baß SRefuItat einer 
ßrbt^dtigfeit, bereu SWac^t fxä) fo weit fteigert, ba§ pe Sic^^tp^dnomeue er- 
zeugt, unb hk fx6) fo einerfeitß burc^^ biefe Sic^terjeugung, anbrerfeitß burij^ 
bie Sc^^wanfungen ber SWagnetnabel offenbart 

^cl6) ^umbolbt ift ta^ 5lorblid^t ber Slft, weld^er bem magnetifc^en 
®en)itter ein @nbe mac^t, gang fo wie bei ben eleftrifd^en ®ewitter ein 
Sit^tp^nomen, ber Slife, anjeigt, \>a^ baß augenbliclli(i& geftßrte ®lei^» 
gewic^^t [x6) in ber SSert^eilung ber Sleftricitdt wieber^ergefteUt ^at 
®ewß^nlic^^ ift baß eleftrifc^e ®ewitter auf einen geringen Slaum be» 
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fc^ranft, aii§er]^ofb beffcn bcr efcftrifd^e 3uftanb bcr Sltmofpl^are ni^t gc» 
Pßrt töorben tfi. Do« maanetifii^e ©ewittcr erflrctft bagegen feinen Sin* 
flu§ ouf einen großen Sl^eil ber geftlanbcr unb, wie Slrago nad^getoiefen, 
ma^t biefer Sinftug ft^ toeit öon ben Orten bemcr!(i(^, tuo ba8 ?i(^t- 
pl^dnomen ftc^tbar gewefen ift. Sebedt p(i^ ber ^immel mit ©türm» 
iDolfen, gel^t bie 3ltmofpI}äre l^aufig tjon einem eleftrifd^en 3«ftanbe ^vaa 
anbcrn über, fo tritt nic^t immer ber gaU ein, ba§ bie Sntlabungen |t(| 
buri!^ Sli^e äu§ern; ebenfo fonnen bie magnetljd^en ©ewitter gro§e ©tS» 
mngen in bem ©tunbengange ber 5)Kagnetnabel hervorbringen, ol^ne ba§ 
jtc^ baö ®Iei(!^gen)i(^t notl^wenbiger 3Beife üom ?)ole jum Slequator ober 
felbft öon einem 9)oIe jum anbern burd^ bie ©rjeugung t)on Sid^tauöflüffen 
l^erfteHen muffe. 

3)ie magnetif(i)en ©enjitter finb im eigentlichen ©inne nid^t meteoro* 
logifd^e ^l}dnomene; ift aud^ bie 5ltmofpl;are ber ©d^aupla^ berfelben, fo 
ift fie bod^ nid^t il^r ©i^; i^re Urfac^e wie ibre 2Bir!ungen ftnb nid^t 
ortlid^er, fonbern aügemeiner 5lrt, ^enu jte T)a^en i^re Queue in ber Sc* 
fd;>affen^eit bcö ©rbbadg felbft, unb i^re 9Bir!ungen treten gleid^jeitig ein. 
3)iefer le^tere Umftaub, ben f(^on Slrago 1820 geahnt l^atte, gel^t auf« 
33eftimmtefte au§ ben tjon ber beutfrf)en meteorologift^en ©efellfd^aft ange- 
fteHten Unterfuc^ungen ^eroor. fDiefe, nad^ ben ^Inftd^ten ^umbolbts unb 
auf feine 98eranlaf[ung organiftrte SSerbinbung, \)CLik auf ben fernften 
|)un!ten beiber ^emifpl^aren magnetifd^e 3Barten errid^tet. Wo fed^ö mal 
mxlx6) an beftimmten SEagen toierunbjwanjig ©tunben fjinburdt) tJon fünf 
gu fünf Sölinuten bie geringften ©(^wan!ungen ber SJJlagnetnabel tjermerft 
würben. 2)urd^ bie SSergleidbung biefer erlangten SRefultate ift man gu 
ber 6r!enntni§ gelangt, ba§ bie magnetifd^en Oewitter nid^t »ereingelte 
?)^dnomene finb, weld^e ßrtlid^en Urfac^en beigemef[en werben Wnnten, benn 
fte fommen im felben Slugenblidfe in allen Steilen ber SBelt gum SSor- 
fd^cinc; ba§ pe mit ben ber ?ltmofpl§dre eigenen ©torungen nid^t« gemein 
^aben, ba ße einen mad^tigen ©influß auf bie SWagnetnabel üben unb nid^t 
merflid^ auf baö Sleftroffop wirfen, wäl^renb baö ®egentl^eil hä ben ge» 
wßl^nlicben Oewittern unb ben Drianen ftattfinbet; bag |te überbie§ ben 
ungweibeutigcn Sl^arafter ber ?)eriobicitat l^aben. 

3n mel^reren 9Ber!en finbet man Slbbilbungen bcr ?)oIarlid^ter, unb 
üiete ©d^riftftetter l^aben biefelben t^eil« nac^ eigener ?ln|t(^t, tl^eilö nad^ 
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bcm Seugniffc glaubiöürbiger Bungen auöful^rri^ bcfd^ricbcu. Slue alleii 
bicfen 2)ofumcntcn ergicbt [x^, ba§ ba8 ?)olarli(^t in fcl^r bcrf<!^icbcncii 
gormcn crfd^einen lann. SSalb tft c8 ein großer 8i(!^tbogen, umgeben bon 
glanjenben ©tral^Ien, ber fic^ auf einem bnnfeln Segment abget(!^net, 
»elt^eö auf bem ^^oi^^^ute gu ru^en fc^eint; balb ift eö eine Slrt parabo* 
lifd^er Äappe, beren erl^abene Seite na^ oben gelehrt ift, unb bie i^rc 
©tral^Ien jur (Srbe fd^leubert; balb eine Olorie öon üerfd^iebenen «nregel» 
magigen ?ic^tbünbeln, njelt^e toon einer bunleln SWittellinie auögel^en, ober 
ein bunfler mit glanjenben, faft rec!&tti)inllid[)en ?)latten bebedtet Sogen, 
beffen Umfreiö ^ier unb ba einige SRafeten blaffern Sid^teö auSfenbet; ober 
enblic^ ift eö ein ungeheurer Si(!^tüor§ang, ber.fid^ um fx6) felbft auf» unb 
abrollt unb über bem ^orijontc f^toebt. Sie meiften Seoba(!^ter ftimmen 
barin überein, bag ein 5Rorblid[)t au8 brei toerfd^icbenen Sl^eilen befte^e, 
nSmlid^ bem bunfeln Segmente, bem Si^tbogen unb bcr Ärone, 

2)a8 ®rf(i^eincn beö 5Rorblid^t8 lünbigt ftd; mel^rere ©tunben, oft 
einen Sag öor^er bur^ bie Slbwei(!^ung unb Slufregung ber SKagnetnabcl 
an, wlö^t bie einzigen merfbaren Symptome beö magnetifd^en ®en)itter0 
flnb, Dann bilbet jtc^ baö 5DReteor aHmal^Ug in ber 3f{i(!^tung bc8 mague- 
ii\6)ex[ ?)ole0. Sm SBinter 1838-39 fonnte eine Äommiffton frangoftfc^er 
©elel^rter, bie [\^ in Soffefop an ber Slltenbai in SBeftfinnlanb nieberge« 
laffen ^atte, jufammen^angenbe Seoba(!^tungen über biefe Srfcfieinung an* 
fteHen* S8om bef^reibenben ©tanbpunfte auö ift i^re Slrbeit bie üottftdn- 
bigfle, bie über biefe Slrt öon ^l^änomenen gu Staube ge!ommen ift. SSom 
7. Se^tbr- 1838 bis jum Slnfang Slpril 1839, wa^renb eines Seitraumö 
bon 206 Sagen, jaulte bie Äommiffton 143 3florblid[)ter, unb tuaren biefel- 
ben toom 17. Dftober hi^ 25. Sanuar toai^rcnb ber Stbwefen^cit ber Sonne 
befonberö l^aupg, fo ba§ biefe 5laci^t öon 70 mal 24 Stunben 64 SJlorb» 
lx6)tet jeigte, ungerechnet biejenigen, toeld^e ber ju bewölfte Suftaub bc8 
^immete nid^t toal^rjunel^men gemattete, welc^^e aber burd^ bie Störungen 
ber JDlagnetnabel bezeugt würben. 

(ging ber 5!Jlitglieber ber Sommiffion, 8ottin, §at bon il^rer SSilbung 
unb il^rem Slnblide, tote fle fid^ gemol^nlid^ W^^t eine »ortrefflid^e Sd^il- 
bcrung geliefert, bie id^ furj jufammenfaffen toill. 

Slbenbe gwifd^en oier unb ad^t fangt ber leidste Sflebet, loeld^er immer 
nJrbUd^ bon Soffelop in einer ^ol^e öon bier hx^ fcd^ö ®rab ju ^errfd^en 
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Ipflegt, an, [xä) in feinem oBern Steile ju färben. Um biefeö bunflc ®eg» 
ment bilbet ftd^ ein jundd^ft unBeftimmtcr Sogen toon bunMgelber garbe, 
beffen (gnben auf bem ^origonte gu rul^en fc^einen, unb i»el(^er fi$ lang* 
fam erl^cbt; wa^renb feine Spi^e auf bem magnetifc^en SKeribiane bleibt. 
Salb ftfeeiben ftJ^marje Streifen ben 8i(i^tftoff beS Sogenö auf eine regele 
mäßige SBeife. Sie Straljlen erfci^einen, verlängern ober »erffirgen fic^, 
nel^men lüed^felöweife an Sic^tftarfe ab unb gu, bel^alten aber an i^rem 
untern S;^eile immer einen großem ©lang. ®ie conüergiren alle gegen 
einen unb benfelben ?)unft beg ^immelg, too fie ftc^ gumeilen toerbinben, fo 
ba§ fie ein ungel^eureS Äuppelfragment bilben. 

2)er Sogen fdljrt fort, gum Senitl^ aufgufteigen , n)dl;renb gleit^gtitig 
fein Senaten eine ujellenformige Seioegung erleibet, toelt^e nad) einanber 
baö 8ic^t feiner ©arben üerftdrft unb fc^ioä(^t unb getoßl^nlid^ oon SBeften 
nac^ Often gel^t. Sumeilen, aber feiten, erfdl^rt bie iid^imVie eine rü* 
gängige Setoegung unb le^rt gu i^rem Stußgangöpunfte gurütl. ®lt\ä)^ 
geitig erfahrt ber Sogen eine abn)ed[)felnbc l^origontale Setuegung unb ftetlt 
bic Stallungen ober galten einer üom SBinbe bewegten Saline bar. 3u» 
weilen ert;ebt |tci& einer feiner gü§e ober gar aKc beibe über ben 4)ortjont; 
bann »erben tk galten rei^tidber unb tiefer, ber Sogen t|t nur no^ ein 
langer ©tral^lenftreifen, ber jtd^ runbet, in mel^rere SEl^eile trennt, »cld^e 
anmutl^ige ©urtoen bilben, hie [\6) faft toieber in ftd^ f daliegen, unb gleid^* 
»iel an weld^em Steile beö ^immelSgewolbeg , bie fogenannte 5RorbIi(!&t«' 
Ärone bilben. Sann nimmt ber ©lang ber Strahlen plSfelid^ an ©tarfe 
gu unb übertrifft bie ber (Sterne erfter ®rß§e.* 2)ie anfangö bla§gelben 
©tral^len färben ^6) aKmal^tig mit ben leb^afteften garben; fie geigen ein 
f(^5ne0 ^eUrot^ an ber Saflö unb ©maragbgrün in ber SKitte. SSon 
Slugenbiitl gu SlugenblidE toerfd^toinben Sogenfragmentc unb bilben fic^ 
bann toieber, ma^renb ba8 ©ange feine auffteigenbe Setoegung fortfefet. 
35urd^ bie SBirfung ber ?)erfpefti»e werben bie ©tral^len immer fürger, 
bis fie ben magnetifc^en 3enit^ erreid^en, ben bie Sübfpi^e ber Snclina- 
tionönabel angeigt. SDann fielet man fte »on i^rem gu§e au8, ber rotl^ 
ift, unb burd^ ben l^inburd^ man baß ©rün i^reö mittlem Steile« bemerft, 
unb wenn fte i^re Stellung in ^origontaler Slid^tung »eränbern, bilben bie 
güge eine lange, gebogene unb wellenförmige 3one, ol^ne ba§ bieStral^len 
bei aßen biefen ä^eranberungen je i^ren ?)aralleliömu0 »erlieren. 
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3nbe§ l^aben jic^ neue Sogen am ^orijonte gejeigt unb gelten fo 
gtemli^ bur^ biefelten ?)^afen iric bie eriral^nten l^inburd^. SJlan l^at 
beten bi8 neun gejault, unb ?ottin üerglei(!^t il^re Stellung mit ber ber 
©arbincn, ml^t tjon einer Äouliffe gur anbern gelten unb auf unfern 
SEl^eatern ben ^tmmel üorfteHen. 

SutDeilen brangen ft^ alle biefe Sogen gegen einanber, ge^en am 
^immel vorüber unb erlof^en im ©üben. Sutreilen aber auti^, wenn biefe 
3one ben obern SEl^eil beö ^immels in ber 3lld[)tung bon Dften m6) SBeften 
einnimmt, f(i^eint bie ©tral^lenmaffe, meldte fc^on ben magnetifd[)en Senitl^ 
uberfc^ritten ^at, <)lo^lic^ bon ©üben ju fommen unb bilbet mit ber be8 
9lorben0 bie tua^re ^JRorblid^tfrone. 3)iefe Ärone ift balb Ireiöformig, 
balb eHiptifd; unb bauert nur einige SORinuten; juweilen bilbet fie jtc^ 
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an^mUiäliä) ol&ne einen tjorl^ergegangenen Sogen, ©eilen erf(!^etnen mel^r 
al8 jmei in berfelben ^a^t, unb ni(!^t aKe SRorblici^ter ^ben folti^e. Set 
Slugenblidt, too bie Ärone t)oKftänbig ift, ift ber fc^onfte biefe« erftaun- 
lid^en |)^n0mend. 

„SSebenft man, fagt Göttin, baß bann aKe Strahlen fel^r lebhaft 
fd^immern, toobei [te ftc^ fortmal^rcnb unb plö^lid^ in il^rer Sänge unb 
i^rem ©lanje »eranbern, ba§ jc^one xoilje unb grüne gärbungen äugen» 
blidtid^ §um SSorf(!^ein fommen, ba§ wellenförmige Bewegungen ftattfinbett 
ttie bie eineö lei^kn ©toffeö, ba§ bie 2i(J^tftrDmungen auf einanber fol» 
gen, ba§ enbli^ baö gange |)immel8gett3otbe eine ungel^eure unb prac^toott 
f(]^immernbe fiuppel jeigt, bie über einem fc^neebebedten Soben f(]^n)ebt, 
ber felbft ben blenbenben Stammen eines 5!Jleere8 bilbet', baö ftiK unb 
fti^tparj wie ein Slfp^altfee ift, fo wirb man immer nur erft eine fel^r 
unuoUfcmmenc ä>crft('lliiiu] üon bem l)orrIicl;en Scbaufpiele (;abcn, ba§ ^^ 
bem Sefd^auer bann barbietet unb auf beffen S^ilbcrun^ oerjicbtet wer» 
ben mu§/ 

9la(!^ aSerlauf einer gewiffen Seit wirb bie Ärone \^\ioaä)ex\ baÄ 
ganje |)l^anomen ift im Süben beg 3enit[;ö; bie blaffeften 33ogen erlßf(!^en, 
entjfinben flü^ wieber brud^ftüdweife, breiten fi^ bann au6, werben tjer- 
ftl^wommen unb nel^men julefet ben gangen ^immel ein, wo pe gletfe 
bilbe». JDiefe glede ge^en burd^ immer langfamere SBed^fel ber äuöbrei» 
tung «nb Sttfammen^ie^ung l^inburt!^; il^r mild^farbneö 2:i(S)i erbla§t ab- 
we^fdnb unb gewinnt feinen ©lanj wieber, ber inbe§ allmä^lig fd^wacber 
wirb unb aufl^Srt, ftd^tbar gu werben, wenn ber iDämmerf(!^ein eintritt. 
Slnbcre male geigen ftii^ bie (Stral^len nod^ beim Beginne be8 Sage« unb 
öerjd^!»üiben bonn ^jW^liti^, ober in bem SWaa^e wie eö Sag wirb, wirb 
il^r ii^i unbeftimmt, wei§lid^, unb fte Derfi^wimmen gule^t mit ben cirro- 
ßtratuB, fo ba§ eö unmogli(^ wirb, fie öon biefer ?trt SBolfen nod^ gu 
unterft^iben. 

5Ra<l^ ^umbolbtg Bemerfung jie^t man in unfern Älimaten giemli(i& 
^aupg 8tttftroUi(!^ter, öon benen 5)alton mehrere in Snglanb beobati^tet ^at, 
unb fielet Sflorblid^ter gwifti^en ben SBenbefreifen, g. S3. in SKejrico, in |)ertt 
unb felbft bi« jum vierten ®rab fublid^er Breite (am 14. Sanuar 1831). 
J)aÄ Äuöfel^en be8 ?>^anomen8 ^angt tjon ber Stellung beö Beobati^terö 
ab, fo'bajj jeber fein 9lorbli(!j)t, wie jeber feinen SRegenbogen fielet. ®d 
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%\i gu utiterfc^cibeTi gwifd^en ber Srbjone, wo bic Si^terfd^einung, wenn pe 
fiä) geigt, überall im jelben Slugenblid ft(^tbar ift unb ben töeit weniger 
auSgebel^nten 3onen, »o fte faft alle SRa^te entfielet. Oft ift baffelbc 
8ic^t jur felben Stunbe in (Snglanb unb in ^ennf^loanien , in 3flom unb 
in ?)efing beobad^tet worben; nur nimmt bie ^aupgfeit feiner ©rfd^ei* 
nungen mit ber magnetifd^en SSreite ah, ober mit anberen SBorten, fie 
nimmt in bem ^aa^e ab, wie ber Söeobad^tungöort ft^ nic^t toom (Srb* 
poU, fonbern üom magnetifc^en 9)oIe entfernt. 

2lu(^ in 5!Jlitteleuropa fommen üon Seit ju Seit Sflorblid^ter cor; 
befonberö reic^ baran waren bie 3abte 1859 unb 1860. 3n golgenbem 
geben wir bie (Sc^ilberung eineö fold^en, in ?)ariö beobachteten, $^ä» 
nomend. 

Slm 21. ?lpri( 1859 ging id^ gegen 8V2 Slbenb über ben |)ont-gteuf. 
2)aö SBetter war giemlid^ fd^on, obwol;l etwas bewolft. Site iä) gum 
4)immel blidfte, fal^ iä) ju meinem Staunen, ba§ er gegen 5florbwcften üon 
langen unb breiten Sid()tftreifen mit fd^oner rofarotl^er garbung burd^jogen 
»ar. SSiele 9)erfonen waren gleich mir baüon betroffen Worbcn; eg bil- 
beten fxi) ®ruppen; man betrachtete ben ^immel, ben ^origont unb be- 
fprad^ bie Urfad^e biefer ungewo^nlid^en Srleud^tung. 2)ie meiften fd^rieben 
fie unbebenfli(^ einem Sranbe ju. 3d^ flcfte^e, ba§ baö ebenfaHö mein 
erfter Oebanle gewefen War, benn id^ backte gunad^ft an nid^tö weniger 
ate an ein |)olarli(^t. Salb aber bemerfte id^ 1) ba§ ber ©c^tmmcr in 
feiner SBeifc bem beö 8ic^teg glid&, welches baö geuer erzeugt; 2) ba§ 
in ber 8uft nid^t bie minbefte giaud^wolfc ju blidCen war; 3) ba§ biefe 
8id^tftreifen nit^t üom SSobeu ausgingen. 3d^ ^atte alfo ein ^immete- 
|)l^anomen toor mir , unb eS fonnte nur ein ?)olarli(5t fein. Sn meiner 
Ueberrafd^ung über biefe ©ntbedCung fonnte tc^ nid^t uml^in, meiner Um* 
gebung 50litt^eilung baüon gu mad^en. 2)ic Sincn ftarrten mid^ mit 
offenem 3Kunbe an, bie Slnberen ladeten mir inö ©eftd^t, waS mtd^, bei* 
läufig bcmerft gu traurigen SSetrad^tungcn über bie Unwiffen^cit be« 
großen Raufen« tjeranla§te, fo wie über bie Sdufc^ungcn, benen mau fid^ 
ausfegt, wenn man il^n gu belel^ren fud^t. 3d^ fu^r fort, ben $)immel 
gu betrad^ten, ber in wenigen SlugenblidCen in großer SluSbe^nung öon bem 
tofenfarbenen ©d^immer beg SKeteorö überwogen würbe« aber biefer ©d^im- 
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mcr tpar f^wa^, erf(]^ten unb ücrj(]^tt)anb Don SJlinute ju SWinutc unb 
»ergog fxä) balb flän^Uc!^. 

SStcr SJlonate jpater, in bcr 9lad^t öom 29. jum 30. Sluguft, ^attt 
x(S) noti^malö baö @lüdC, S^uge eineö äl^nlici^en 5)^n*?oienö gu fein, baÄ 
üieUcid^t iDeniger gldnjenb alö baö erfte, aber uon längerer 5)aucr »ar; 
benn eö begann um ein U^r SWorgenö unb öerj(!^manb erft beim erften 
2^ageöjc^immer. 35iefeö 5^orbU(!^t würbe in mehreren Steilen ®uropa*8 
htoba6)kt Snblid^ geigten ftc^ anbere 3fiorbli(!^ter am 1. September, 1. 2. 
unb 18. DEtbr. 1859 unb am 9. Stpril 1860. 2)iefeö le^tere tüar ein« 
ber fd^onften. 

es toar tüar um 8V2 U^r 9lbenbö (toie am 21. Slpril beö öortgcn 
Sal^teg), als baö ?)oIarli^t jic^ \>\xx6) einen wei^lid^en Streifen ju jeigcn 
begann, ber fid^ 25 ®rab über ben ^orijont biö jum Sternbilb ber 
(Safjtopea er^ob. Slnbere ®tral}len famen balb l^inju, unb an bem »on 
bem SKeteore eingenommenen Steile beö ^immelö entftanb glei(!^f6rmtge 
Älarl^eit. Um 9 U^r 15 5!Jlinuten Derfc^ttanb bag ixä)t ®ine ©tunbc 
barauf jeigten [x^ neue Symptome unb üerj^ujanben balb toiebcr. 3)aÄ 
Sici^t erfd^ien no^ ein britteö unb ein üierteö SWal, um 10 U^r 30 SKi» 
nuten unb um 11 U§r 30 5!Jlinuten, immer mit bcmfelben Sluöfel^en. (Sfjt 
bie ©tra'^len erlof^en, geigten jie beftanbig bie gatbe löeigglül^enben @ifen8. 
ffiorl^er, toenn baö SKeteor na^ 5lrt eineg ßirruö ober einer Sturmwolfe 
am ^immel auögebel^nt war, na^m bie SORaterie, auö ber eö beftanb, bie 
Sarben rot^glül^enben SifenS an. 

5)ie Umlauföbewegmig beg S^orblic^tö fc^ien unftd^er unb unrul^ig; 
man glaubt inbe§, ba§ fie »on SBeften na^ Dften ging, ©tmaö toor unb 
ttjä^renb ber ganjen ©rf^einung beö SSJJeteorö beobachtete man üon 9lorb- 
toeft nad^ 9lorb geriti^tete Sltfee. 3m erften Stugenblide beö Srfti^einenö 
beg |)olarlic^teg ging eine öon ©üboften fommenbe geucrfugel butd^ baö 
SKeteor l^inburt!^. Sie war erfter ®ro§e unb lie§ einen Streifen leintet 
fxä) inxM. (Sinen ^ugenblid würbe fte bttr(^ einen Strahl bed ii(S)t^ 
üerbunfelt unb nal^m bann i^ren ganjen ®lang wicber an, al8 fte uBer 
biefen Stral^l §inau8 War. 5iKan mag barin einen Sewciö finben, bag 
bie 3öne, wo bie geuerfugeln ft(!^ entgünben über bie l^inauö liegt, in 
wel(]^er bie 9lorbli(^ter ergldnjen. 

3ttm S(!^luffe biefeö Äapitete wollen wir no^ bemerfcn, baf bie 
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9lßrblt(!^ter \>on 1859 unb 1860 pt^ fiberati burc^ abtoeit^nttgctt ber SKag* 
netnabcl auögcjcici^nct ^aben, unb bQ§ fte flberbie§ bcii fo bebeutcnbcn eW* 
trifd^en Bewegungen begleitet waren, ba§ biefelben an mannen Drten einen 
fMtenben ©influg auf bie te(egrap^if(]^en SSerblnbungen l^otten. 2)iefe 
merhöörbigen Unorbnungen in ber Sewegung unb SSertl^eilung ber (glef- 
tridtät machten ftt^ befonberö am 28. unb 29. 9luguft 1859 bemerllid^. 
S)a8 »Sournal be $5ru]ceKe3* ]6)x\th barüber: »Die SRac^t bom ©onntag 
jum SKontag war fe^r bemerfenöwertl^ burd^ mel^rere merfwürbige |)^ano- 
mene ber ^^pftf beö Srbballö. <Bä)cn feit bem SRa&mittage beö ©onntagö 
l^atte bie 5!Jlagnetnabel 5lbwei(i^ungen erlitten. Slm Slbenb jeigte ^6) ein 
?Rorblic!^t, unb e8 famen augerorbentlit^ bebeutenbe Störungen bor, bie 
ftftrtften wo^^l, bie man je auf ber fßnigli(]^en Sternwarte beoba^tete. 
®leic]^ merfwürbigc SrfAeinungen finb auf ben (Sifenba^nen na^gewiefen 
worben. Die 53ureaujr uon SiKon0, ®enf, Dftenbe, Antwerpen würben in 
ber ^aä)t burd) ungewohntes Älingeln gewerft. SWan arbeitete au(]^ in 
|)ari3 , Bonbon unb ^Berlin ; aber bie SSerbinbungen würben bifi 1 U^r 
30 SKinuten unterbrochen. 9Son bem ^^anomen blieben nur ©puren auf 
ber unterfeeifc!^en Sinie bon Dftenbe nad^ Doöer, weld^e wdl^renb beö 
ganzen Sageö cleftrifd^ gclaben blieb." 



Äapttel XIV. 



^t(t)tpl)änomene« 

SSiot öergli(!^ fel^r poetifc^ bie Sltmofp^dre mit einem bur^ftd^tigen 
unb glangenben Sd^leier, ber bie Srbe umfülle. Diefer ©d^leier ift burc!^- 
fti^einenb genug, um ba§ 2id^t ber ©eftirne burd^ einen ungel^euren Saum 
ju unö gelangen ju laffen. 3^re Durd^ftd^tigfeit ift inbe§ ntd^t unbebtngt; 
baö ?id^t ge^t nic^t ol^ne ^inberniffe l^inburd^. @in, aßerbingö fe^r fd^wadber, 
Sl^eil wirb abforbirt, ber übrige S'^eil bleibt SSeranberungen unterworfen, 
weld^e je nac^ bem 3uftanbe ber Sltmofpl^äre berfd^teben jlnb. 

aSir ^aben fd^on im 9. Äapitel beö erften S^eilö gefe^en, ba§ baö 
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ii6)t ft4> überall um un8 l^erum »erbreitet, inbcm eö ft^ nad^ allen Siiä)» 
tungen l^in an ben Sufttl^cil^en refleftitt, ba§ ©egenftanbe, xodä^ ed 
ni6)t unmittelbar trifft, niti^töbeftoweniaer exien^iet jtnb, unb ba§ bie 
8uft eö mit fxä) in bie entlegenften Drte bringen lä§t. Si^ir l^aben ferner 
gefe^en, ba§ bag Slau bc8 ^immelö ebenfalls eine SSBirfung beS SleflejreÄ 
ber 8i(^tftra^(en burc!^ bie Suftt^cilc^en ift. SSienei(!^t bürfte eö aber nic^t 
unangemeffen fein, l^ier einige SBBorte über biefeS merfwürbige ?>^anomen 
l^inguju fügen, baS erfte, welt^eg bie Slufmerffamfeit erregt, menn man an 
baö ©tubium ber atmofp^drifti^en Dptif gel^t. 

Sefanntlid^ befte^t baö njeige i\ä)t auö fteben bejonbern ixö)iexn, blc 
man »on einanber unterf^eibbar ma^en fann, wenn man ein Sfinbel 
©onnenftral^len burc^ ein Är^ftaKpriöma l^inburd^gel^en la§t. 3)a bie 
©lemente, aug benen biefeö Sünbel beftet;t, unglei(!^ bred^bar ftnb, jo f(!^eiben 
fie ft(^, unb [teilt man einen Schirm ()inter bem ^riöma auf, fo jte^t 
man <iuf bemfelben eine Sigur öon längH(!^er eKiptifc^er ®e[talt erfc^einen, 
an ujelci^er man fteben üerf(!^ieben gefärbte Querftreifen in folgenber SReil^en« 
folge unter jc^eibet: üiolett, inbigo, blau, grün, gelb, orange, rotl^. 35iefe 
Sigur ift baö Sonnen »Speftrum. 

3)ie tjerf^iebenen Färbungen, meldte bie Äßrper geigen, erflaren fid^ 
auf eine fe^r befriebigenbe 3SBeife burc^ W ©igcntl^ümlic^feit biefer Körper, 
baö U)ei§e iiä)t ju gerfe^en, gewiffe garbeftra^Ien einjufaugen unb gewiffe 
anbre ju refteftircn. 2)ie weißen Äörper fmb biejenigen, weld^e baö 8i(^t 
refieftiren, ol^ne e8 gu jerfe^en, bie fd^rrargen Äorper finb biejenigen, meiere 
fammtUd^e gefärbte (Strahlen einfaugen, »aS biefelbe SBirfung l^at, al8 
mcnn fte feine empfingen. Sei ganjli^er Sunfel^eit ftnb aKe Äorper 
fd&warj. ©te^t bie§ feft, fo ift eö ebenfo lei^t, fic^ oon ber blauen garbe 
ber 8uft Slj^enfd^aft ju geben, xxiie üon ber garbe jeber anbern feften, 
fiüjjtgen ober gasartigen ©ubftanj. 

2)ie 8uft ld§t oermoge i^rer ©urtJ^ftti^tigfeit ben größten S^eil beö 
®onnenli(3^te8 l^inburd^gc^en, ol^ne eö ju jerfe^en. ®in anbrer Sl^eil wirb 
refUftirt; aber mä)t alle feine (Elemente in gleicher SBBcife. 3)ie 8uft la§t 
leichter bie Strahlen ber du§erften r Otiten Seite beg ©peftrumö bur(!^ge^en 
unb reflettirt tjorjugöwe'ife bie blauen ©tral^len. Slau ift alfo bie garbe, 
bie burt!^ ben SRefley ber Suftt^ei^en entfte^t. Da inbe§ biefe garbe fel^r 
\ä)Xüa(!^ ift, fo wirb fte nur wat^rnel^mbar bei gro§en Suftmaffen. 
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»SSBcnn ein Äörpct uorjugötoetfc gctoiffc ©tral^leii töef§en 8t^tc« re- 
Peftirt, fagt Secqucrel, fo liegt ber ®runb bartn, ba§ er bie ©omplemen» 
tarfttal^Ien überträgt ober einfaugt. 2)ie gufttl^etlci^eii alfo, xoel(S)e ein 
Sflnbel wei§en 8i(!j)tc8 em))faiigeti, refieftiren einen S^eil btefeö S3fin- 
beft, aber l^auptfat^lid^ bie blauen ©tral^len unb laffen bie anbern bur^* 
gel^.* 

»Die Dptif ber ®afe, bemerft ferner biefer geleierte ^^r)^lex, ift noc^ 
ni^t fo toeit tjorgef (i^ritten , ba§ man mit ©iiJ^erl^eit alle Umftänbe ber 
Sittfaugung unb beö Sur(!^gangö ber Strahlen burt!^ bie 8uft erfennen 
Mnnte; »erfolgt man aber ben ®ang eine« Sünbelö »on ©onnenftra^len, 
ber burt!^ eine 8uftmaffe ]^inbur(!^ge^t , fo mu§ biefeö SSünbel burd^ bie 
SSerftreuung über bie Suftt^eile aller SBal^rfc^einlicI^feit nad^ blaue ©tra^len 
»erlieren unb mü§te gelblich werben, toenn eS bur^b eine l^inlanglid^ bid^te 
atmofp^rifd^e ®(^i(!^t ^inburd^fame. ^iernac^ rau§ bie 8uft t»ie bafi 
SBoffer, ju ben Stoffen gered^net werben, weld^e t)on »erfc^iebcner garbe, 
burd^ SReflejc unb 3)urc^laffung, pnb/ 

5)ie Seranberung, weld^e in bem ^id^te erfolgt, ba^ burd^ guftfd^id^ten 
»on groger 2)idfe burcfjgegangen ift, ift eine leicht nad^juweifenbe %f)at» 
fad^e. 3tt ber Sl^at wirb felbft bei l^eiterm 3Better in bem S!JJaa§e wie 
bie ©onne fi6) bem ^orijonte juneigt, unb bemgema§ i^re ©tral^len, um 
}tt un0 ju gelangen, eine bebeutenbere gasartige 3)idCe ju burc^bringen 
^aben, il>r 8id^t gelber unb fo \^Xüa^, ba§ man eö ol^ne Stnftrengung 
anfd^auen fann, wal^renb fein Sluge i^ren ®lanj »ertragen fann, »enn 
fie im 3enit^ ftel^t Slber biefe Sdfewad^ung unb SSeranberung beS ®on* 
nenlid^tö fönnen nid^t ber Sntfernung be8 ®eftirnd jugefc^rieben werben 
unb flnb auöfd^ließlid^ ber einfaugenben Äraft ber ?uft beijumeffen. Da- 
bei ift inbe§ auf bie Dampfe SlüdCftd^t ju ncljmen, t)on benen aud^ bie 
reinfte 8uft nie ganj rein ift, unb bie ol^ne Sweifel eine groge SRoHe bei 
biefen ?)]^anomenen fpielen, wie bie gelblid^en ober rßtblid^en Sarbungen 
beweif en, weld^e i)ie ©onne unb ber SUJonb burc^ bie SDBolfen ^inburd^ 
für uns annehmen. 3eigt an gewiffen Sagen bie ©onne ftd^ beim Unter» 
gange »on rotier Scirbe, fo liegt jid^erlic^ ber ®runb barin, ba§ wir fie 
burd^ eine mit Dampfen gefd^wangerte Sltmofpl^äre erblidCen; bal^er wirb 
aud^ biefe Sarbe ber ©onne gemeiniglid^, unb nid^t ol^ne ®runb, alö ein 
aSorjeid^en ber geud^tigfeit betrad^tet. 
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2)er in bcr 8uft verbreitete Sßafferliampf ^at immer einen 6emer!en«» 
wert^en 6inPu§ auf i^re 3)urd?ji(!^tig!cit; er vermehrt biefelbe, toenn er 
ft^ im 3u[tanbe eigentliti^en 2)ampfe8 bepnbet; er üerminbert biefelbe, 
wenn er ^ö) im blafenfßrmigen Suftanbe befinbet. Unb in biefem SaDe 
ericibet bie garbe ber Sonne unb be8 3!Ronbeö nicjt nur bann eine 9Ser* 
dnberung, wenn fie f\ä) bem ^orijonte näl^ern, fonbern au^ wenn jtc 
jtc^ im Senitl^ befinben. So fann fogar tjorfommen, bag bie ®eftirne in 
golge gcwiffer, no(!^ unerfldrter, 8i(^tfpiele, anftatt bie erwdtjnten gelben 
unb rotl^en gärbungen angunel^men, in ungewo^nli(!^en ©(^attirungen erfc^ei« 
neu. SRa6) bem Seric^te gorfterg ex\ä)\m bie Q^dhe ber Sonne, bie 
üon leic!^ten SBolfen umgeben war, am 18. 5luguft 1821 gwifd^en neun 
unb ge^n U^r in ber ©raffd^aft Sffejr mit einem Slau, dl^nlid^ bem be« 
^immelö an einem l^eitern Sage. 3lm SWorgen beffelben Sage« ^tten 
biejenigen ?)erfonen, bie gorfterä Slufmertfamfeit auf biefeö feltfame 3lu8» 
feigen ber ©onne gelenft ^tten, biefeg ®eftirn für einen ungeheuren Suft» 
baHon geilten, fo fe^r l^atten bie jwifc^en bafjelbe unb bie SSeobaci^ter ge- 
tretenen SBoIfen feinen ©lang gcf^wd(!^t, inbem fte feiner <Bö)eibe eine 
matte unb gewifferma^en ftlberne gdrbung gaben, ^^owarb, ber Singen» 
geuge beffelben ?)^änomen0 gewefen, \>exQ[\ä) bie ©onne mit einer i^ugel 
üon V^Hrtem ©tal^L 

Slud^ SSabinet l^at bie ©onne gweimal blau gefeiten. @r fc^reibt biefe 
Anomalie ber Snterferenj bcr \iux6) bie in ber 8uft fii^webenben 35ampf» 
bldöc^en ^inburc^gegangenen ©tratjlen mit benen ju, bie nur hm^ bie 8ttft 
l^iiibur(!^gegangen ftnb. 

60 ift allgemein befannt, ba§ baS £age6li(!^t aUmdl^lig beginnt, el^e bie 
Sonne über bem ^origont auftauc!^t, unb ba§ es Slbenbö crft eine gewiffe 
^it naä) bem SJerfci^winben beß ©eftirnS erlifc^t; ba§ man mit einem 
2Bortc mit einem unmerfli^en Uebergange üon ber SRa^t jum Sage unb 
üom Sage gur 9tad^t übergel^t. Siefer Uebergang, biefeß ^eHbunfel, wel(^e8 
bem Sluf gange üoraufge^t unb bem Untergänge folgt, bilbet bie Sdmmerung. 
5luc^ biefe ift eine 3Birfung ber SSerftreuung beö ?id^tö in ber Sltmo* 
fpl)are, unb wir fennen je^t ben Urfprung ber ©olb- ober ^urpurfarbung, 
bie ber ^orijont annimmt, unb bie ftc^ me^r ober weniger auf bem ganjen 
^immetegewülbe refieftirt. 5)er 3lnblicf beS ^immelö wal^rcnb ber 2)dm» 
metung l^ängt üon ber SKenge, ber Sef(!^affenl^eit unb ber 8age ber 
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^Dampfe unb SBolfcn ah. 3[t ber ^immel »oHfommen rein, fo ^aBen 
wir nur eine gelblid^e ober leichte Slofa-garbung , weltJ^e fld^ an feinem 
gangen ßftliti^en ober weftUc^cn Steile berbreitet; ift ber ^orijont bewßllt; 
fo ift bie ^Dämmerung üon jenen manni(!^fa(!^en unb gutoeilen fo glanjem 
ben gärbungen begleitet, bie wir Wie benjunbert l^aben, unb bereu SBieber- 
gäbe einer ber fc^onften Striumpl^e ber SKalerei ift ®eto51^nli^ trifft e« 
Mf ba§ 3ti)if(]^en ben SDBolfen, bereu Sldnber bie tjergolbeten ©tral^ten ber 
©onne refleftiren, biefe garbung fx^ mit bem SSlau befi ^immelö mif^t 
unb eö in jartefi ®rün bermanbelt, baö fxä) mit bem blaffen SSIau ber 
bem Benitl^ näc^ften SBBolfen öermifd^i Sei Slnna^me ganj gleicher Um- 
ftanbe ftnb bie SBtrfungen ber Dämmerungen am Slbenb unb ?Korgen 
fo jiemlidS) biefelben; aber fte entfielen in umgefel^rter Drbnung, ba fi(^ 
im erften galle bie Sonne über ben ^ori^ont erl)ebt unb fte im ^weiten 
unter bemfelben untergel^t. Ueberbie§ bemerft man, ba§ bie SWorgenrßtl^e 
ober SJlorgenbammerung eine geringere 3)auer l^at aU bie Slbeubbämme- 
rung. 2)er ®runb liegt barin, ba§ bie 2)auer ber 5)ammerung »on ber 
^ö^e ber Sltmofp^re abfangt, ober genauer Don ber ,f)o^e ber Sl^eile ber 
8uft, beren 5)i(f)tigfeit noä) groß genug ift, um ein merlbareö ii(!fyt ju* 
rfirfjufenben. ®ie dnbert [xä) alfo mit ber Temperatur, ba burci^ bie 
SBdrme bie 8uft [x6) auSbe^nt unb an ^o^e junimmt, bur(3^ bie Äätte 
bagegen fte [x^ gufammenjiel^t unb i^re ^o^e ftc^ üerminbert. 9lun finb 
aber am 6nbe beö Sage«, befonberß im Sommer, bie untern ®^x(!^ten 
ber ?uft, tt>elc!^e baö Sic^t am reic^li^ften gurüdftral^len , erwärmt ttnb 
auögebe^nt; am ©nbe ber ^a6)t ftnb pe erfaltet unb berbic^tet. SSe* 
merfen muffen wir clvlö), ba§ \iie Sltmofp^dre auö bemfelben ®runbe am 
Slbenb im SBeften gewoljnlic^ bewolfter, aber aud^ flarer ate 9Rorgenß im 
Dften ift. 5!Jlit ber wal^renb beg SEageö erwärmten 8uft ^aben fl^ bie 
Dampfe aufgeloft, bie 2Bol!en ^ben ft(^ erl^oben, unb au§er in \>en Sauen 
fil^led^ten SBetterö, wo bie bunlle SKaffe ber 91imbuö ben SSlitfen bie unter- 
gel^enbe Sonne entjiel^t, geigt ber ^origont in ber Siegel nur ßumuluö unb 
Strato • ßumuluö , beren wo^lbegrdngte Umriffe unb gerablinige [ober ge- 
runbete gormen hie Si(!^tfpicle augerorbentlid^ begünftigcn. Slm SWorgen 
bor Sonnenaufgang ftnb bie Dampfe niebergef(i^Iagen , bie äBolfen l^aben 
fx^ gefcnft, bie Sltmofpl^are l^at nur eine mit^artige Dur(!^ft^tigfeit, Weld^e 
bie geuer ?lurora'ö jum gro§en S£l;eile auöl5f(!^t. Dal^er jwifd^en ben 
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SEBtrfuwgcn bctber ^Dämmerungen eine UnSl^nlid^feit, meiere tjon ben meiften 
^eoha^ttm bemerft worben ift. 

SKan wirb Uiä)t einfel^en, bag wenn bie Ungtet(!^l)eit ber Sempetatur 
it»tf(]^eii SKorgen nnb Slbenb einen ®influ§ auf hie Der^altni§ma§ige 
S)atter ber Dämmerungen ^at, bie Sa'^reöjeiten unb Älimate auf biefeö 
?)^nomen einen no6) mextix^exn ®influ§ l^abcn muffen. ®o ift eö er- 
wtefen, ba§ im Sommer ber ©d^immer beö Sageö lange »or bem Slnfange 
ber Sonne erf(i&eint unb lange nac^ i^rem Untergange öerbleibt. 3m 
3Binter bagegen erf^eint ber Sag plö^li^, unb bie D^ac^t hti^t \^neVi 
herein. 

3toif(!^en ben ]^ei§en unb falten Älimaten ift ber Unterfc^ieb ber 
2)auer ber 2)ämmerung noc^ merfli^er ; aber er ^ängt ^ier weniger üon 
bem Suftanbe ber 5ltmofp]^äre als öon ber geogra^)l)if(!^en ?age beö Drteö 
ab. 50lan barf n\ä)i überfe^en, ba§ bie angulare Entfernung ber Sonne 
über bem ^oxi^onte wä^renb ber ^a6)t um fo gro§er ift, je mel^r man 
fi^ bem ^equator nähert unb um f o geringer, je nä^er man bem |)ole ift. 

3n äfrifa ift bie Slbenbbämmerung hei l^eiterem ^immel fe^r furj, 
»äl^renb fie in Säubern, xoc ber ^immel neblig ift, länger bauert. ®8 
giebt ?änber, wo bie Slbenbbämmerung mit ber SWorgenbämmerung ju- 
jammentrifft, unb bann giebt eö feine ^a^t Slm ^ole erfd^eint baö 
ii^t anbertmb SWonate, beöor bie Sonne an ben ^orijont fommt, unb 
atibertl^alb SRonate, nadj^bem [te toerfi^wunben; woraus ftc^ ergiebt, ba^ 
biefe ®egenb eigentli^ nur eine abfolute ^a^i öon brei SWonaten unb 
einen Sag »on neun SRonaten I^at; benn bie 2)ämmerung bauert brei 
SKonate. 

2Benn bie Sonne unb ber SJionb in ber SRäl^e beö ^origonteö finb, 
fo geten |te ju einer optifc^en Säufti^ung SJeranlaff ung , bie jte in Weit 
bebeutenberer ®r6§e für unö erfti^einen taffen, alö bieö ber %aU ift, wenn 
fte [x^ bem 3enit^ mljexn. 3nbc§ brauet man fte nur burc^ eine ^app' 
rö^re ober burd^ ein gefd^wärjteö ®laö gu betrad^ten, um fie fo wal^rju* 
nehmen, wie wir fte auf bem ®ipfel beg girmamenteß erblicfen. 2)iefe 
SEättft^ung ift berfelben Urfac^e jujufi^reiben , weld^e unö ben ^immel aU 
ein gebrfldteö ©ewolbe erfd^einen lä§t; in ber Sl^at bemerfen wir nad^ 
bem ^orijonte ju eine 3lufeinanberfolge öon Äor<}ern, bereu relatiöe Ent- 
fernung wir lei^t beurtt;eilen , unb bereu ©roße unb Stellung wir ju 

©ie Suft. 17 
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oergleid^ett ^tm^W Ttnb; ivir benfen bann, ba§ bte Stmpfp^Sre fU^ toett 
über bicfe Xitpet ^inau8 auöbe^nen mtt§, unb ba§ bie GJeftirnc nt>^ fenicr 
ftnb, tt)a^renb na(!^ betn 3entt^e gu nic^td anzutreffen ift, »ad und ge» 
ftattete, bie Stellung unb entfernung ber Oegenftänbc gu beurt^eilen, 
hieraus ergiefct [xä), ba§ bie Sutfernungen in jcnfred^ter SRiti^tuna f^t»erer 
gu j(!^d^en ftnb aU bie tvaagerec^ten, unb ba§ mx und tu unfern 91b« 
fc^a^ungen juiöeilen ftarf tauften fonnen. 3)a mir bie Oegenftanbe unb 
bie Oeftirne in waagere^ter SRic^tung für entfernter galten al3 in fenfretJ^ter, 
obwohl mir fte wirflic^ immer unter bemfelben ®efi(!^töti)infel fe^en, fo 
folgt barauö, ba§ fte und im erftern gaUe großer aU im jmeiten erfd^einen; 
eö ift bieg eine ®a(^e beö Urt^eilö, ni^t ber angularen ©d^d^ung; benn 
gegen ben ^origont tüirb ber fenhe^te Surii^meffer burd^ bie SBirlung 
ber Si^tfcred^ung mel^r berminbert aU im Senitl^. 

2)aö gunfeln ber ©terne ift eine anbere optifd^e SSufd^ung, toeiä^t 
»orjüglit!^ i^ren ®runb in ber ungleichen Sred^ung ^at, bie bad ii^t 
erleibet, inbem eö »ec^felömeifc burd^ Balb mel^r, balb weniger bid^te Sd^id^» 
ten ]^inburd^gel)t ; nac^ Slrago finbet babei aud^ ein ?>l§dnomen ber Snter* 
ferenj ftatt. SBie bem aber aud^ fei, baö gunfeln Beftel^t in einer fd^ein« 
baren Drtßöerdnberung be8 ©eftirnö unb in ben SSeranberungen, »elc^e 
feine Sid^tftdrfe unb fogar feine garbe ju erleiben fd^einen. 2)iefe SSer* 
anberungen erfolgen fe^r f^neß; ber Stern f(^eint auf feiner Sld^fe ju 
fc^manfen unb erbittern, unb feine (Strahlen bon einem Slugenblidfe gum 
anbern matter ober lebhafter gu werben; er erfd^eint balb gelb, balb rotl^, 
balb grün, balb blau. Slm ftdrfften ift baö gunfeln in ber 9lal^e be« 
^origontS. Sei ben gi;rfternen ift eö hei SBeitem bemerfenömert'^r aU 
Ui ben |)laneten; übrigens ^dngt e8 Dom Suftanbe beö ,^immete ab, 
?Rad^ ben Seobad^tungen bon Ädmfc ift eö fe^r merflid^, toenn l^eftige 
SBBinbe in ber Sltmofpl^dre l^errfdben unb ber ^immel abwed^felnb l^eiter 
unb bebedCt ift. 

3)iefe0 gunfeln ber ©terne ift eine Sdufc^ung, über meiere wir un« 
nid^t ju bef lagen l^aben; inbem eß bie SW^riaben im Slaume fd^webenber 
©onnen bor unfern SlidCen fc^iöeben Id&t, enthüllt eö unö geben unb Se* 
toegung unb mad^t bie gldnjenbc Erleuchtung ber ?Rd(^te nod^ ^jrad^tö oller. 
Slber biefelbe Urfad^e, welche biefeö gunfeln erjeugt, bringt unter eigen» 
tpmlid^en, jum ©lüdf fe^r feltenen, Umftdnben eine Sdufc^ung anberer 
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^rt l^cröor: bic Suftfpiegclung. 5)iefelbe tft ein ?)^anoinen ber 
®tra]^lenbre(!^ung. IBeüor ic^ ju feiner Sefd^reibung unb ©rflarung über- 
gebe, ift eö unerla§ltd{^, in wenigen SBorten angugeben, waö bie ©tral^Ien* 
bred^ung ift. 

®o oft ein 8i(!^tftral^( \ä)vaQ au8 einem bur(!^jt^tigen SWebium in 
ein anbereö üon üerf^iebener 2)i^tigfeit übergel^t, njirb er üon feiner ur« 
fprünglid^en Slid^tnng abgelenft. Sft baö gtüeite SüKebium bitter alö ba« 
erfte, fo nähert fi(!^ ber Sid^tftral^l im ©infaHöpunfte ber fenfrec!^ten ober 
normalen 8inie. Sr entfernt [x6) bagegen baöon, njenn er öon einem 
bi4)tern SJlebium in ein weniger bi^teS übergel^t. hierin ift bie gange 
S^^eorie ber ®tral^Ienbre(^ung entl^alten. 

9lnn Wollen wir unö in ©ebanfen nad^ einer ber gro§en SBüften Slfiend 
ober Slfrifaö tjerfe^en. SSerfolgen wir mit ben Slugcn eine Äaraöane ober 
einen Sruppenjug, ber unter einem e^rnen ^immel unb einer geuer* 
fonne burd^ biefeö glül^enbe ©anbmeer l^injiel^t. Seit mel^reren Sagen 
finb fte auf bem SKarfd^e, o^ne eine SSaumgruppe anzutreffen, in beren 
(5(]^atten jte rul}en fonnten, noc!^ eine Quelle, um i^ren öergel;renben 2)urft 
gu lof(!^en. Sie erliegen cor (Srmübung unb Surft, ^lo^lid^ bemerlen 
jte in ber gerne einige ^almbaume, einiges gwifd)en gelfen wad^fenbeö 
®eftrüp)), Welti^e in einem SBafferf^}iegel wieberfc!&einen. Äein Sweifel: 
eö ift ein ®ee, ein wirf lieber ®ee inmitten ber SBBüfte, 9ßaf[er, wel^cö 
wunberbarer SBeife bie ©onne nii^t aufgefogen ^at. Sie werben alfo 
il^ren 3)urft lofc^en fonnen, \a in ©ebanfen foften fte fd^on bie SBoKuft 
eines SSobeö. 3^r SWut^ wirb wieber wac^, fte bef(!^leunigen il^ren Schritt 
unb marfti^irett unb marfd^ircn; aber \e naiver fte fommen, befto f(!^wac^er 
wirb bic Srf (i^einung , unb wenn jte entfraftet it;r Siel erreiti^en, fo über- 
geugen jte ^^, ba§ fie baS ©pielwerf einer unbegreiflichen Sdufd^ung ge- 
wefcn fittb. ®ie finben am gu§e ber gelfen unb 9)almenbaume nur et- 
wa«, burti^ unterirbifd^eß Durci^ftefern faum befeuchtete, Srbe; wo jte beut- 
li4) eine SBaffermaffe gefe^en l^atten, treten fie mit i^ren Wunben gügen 
einen tßtl^Uti^en unb falfigen ©anb. S8 war eine Suftf Siegelung. 3ur 
Seit ber (gjcpcbitlon möi) Sleg^pten mad^te biefeS feltfame unb hi^ ba^in 
für bie ®ljfenf(]&aft felbft gel;eimni§üolIe ?)]^anomen einen tiefen. ©inbrudC 
auf bie Strmee. ©aöparb 51Wonge gab guerft eine ©rflarung beffelben. 

17* 
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3^ werbe tjerfu^en, bie S^eorie beö berül^mten Oeometerö furj jufammen 
gufaffen. 

SBenn bie Sonne t^re ©tral^Ien auf ben fanbigen ©oben ber 3Büfic 
fc^Ieuberf, fo erlangt biefer eine Temperatur, weld^e ftd^ fofort ben nd(^ften 
8uftf(^i(!^ten mittl^eilt unb jte ftarf auSbefint. 2)a bie in unmittelbarer 
Serül^rung mit bem ©oben befinbli(!^e guftfd^i^t bie ertoSrmtefte fft, fo 
tft fie auc!^ bie auögebel^ntefte , unb bie Sic^tigfeit ber obern ®(i^id^- 
ten üerminbeit ft^ fo biö gu einer ge«)if[en ^ßl^e. 9Run fei beifpiete- 
toeife A ein ^almbaum, auf einem ©rbftreifen aufgelaufen, ber etwaß 
weniger auSgetrodCnet ift al3 ber umgebenbe ®anb. SSetrac^ten wir nun 
feine (Spi^e A in 33ejug auf einen in B befinbli(]^en Seobad^ter, fo 
werben einige ber öon berfelben auögel^enben Strahlen bireft pm 3lugc 
öon B gelangen unb il^m ben Saum in feiner wtrllit^en Stellung geigen. 
Slnbere ©tral^len aber, wie A R werben fd^rag auf bie erfte »erbünnte 
8uftfd^id^t C C fallen, wo fte |t^ bre^en werben, inbem jte fx^ von ber 
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SRormaHtenie nm entfernen. Snbem berfelbe ©tra^I AK in immer weniger 
biti^te ©d^icj^ten unter CC bringt, wirb er me^r unb mel^r abgelenft werben, 
Ui er ju einer ©d^id^t gelangt, ml^e bie untere ©ränge bilbet, unb Wo 
feine @(]^rdg]^eit ber Slrt fein wirb, ba§ er [x6) refleftiren unb ergeben 
wirb, fnbem er öon 9leuem burd^ bie ?uftfd^id^ten l^inburd^ gel^t, bie Jefet 
aber immer bic^ter unb bi(!^ter werben. 2)ann wirb er, anftatt [x6) üon ber 
SRormaHinie ju entfernen, [xä) berfelben uielmel^r ndl^ern, unb inbem er eine 
SurDe RB, weld^e mit ber erften f pmetrifi^ ift, fcefij^reibt, biö ju bem Seob- 
ad^ter gelangen« 2)iefer wirb natürlid^ bie Stellung beg burd^ ben ©tral^l 
ARB gugefül^rten Silbeö auf \)k 9li(^tung BA' begießen, in weld^er ber 
©tral^l feine SRe^^ut getroffen] l^at unb bemgema§ ben ^unft A in A' 
erblidCen. 2Benbet man biefelbe ßonftrudion auf bie anbern fünfte be« 
|)almbaumeö an, fo wirb man leicht einfel^en, bag ber in B bepnblic^e 
Seobad^ter ein umgefeT}rteö SBilb beg ^almbaumeö er'^alten mu§, wie i^m 
biefer Saum erfd^einen würbe, wenn er ftd^ in einer SBaffermaffe ai* 
fpiegelte. J)ie 8uftfpiegelung erfd^eint guweilen in anbern gormen, l^at 
aber immer eine a^nlic^e Urfad^e. 

Äel^ren wir wieber ju unferm ungleid^en unb nebligen Älima jurüdf. 
2)a8 8id^t ber ©onne unb beß SüKonbeö, öeranbert burd^ bie blafenformigen 
3)dm))fe, burd^ bie SSBaffertropfd^en unb Siönabeln, weld^e in ber Suft 
fd^weben, werben unö nod^ me^r aU eine merfwürbige ©rfd^einung bar- 
bieten. Sine, weld^e feit bem Sage, wo jte nad^ ber biblifd^en ©rgdl^lung 
bem |)atriard^en 9loal^ als Seid^en beß jwifd^en bem ^errn unb bem 
SDlenfd^ettgejd^led^te abgefd^loffenen Sunbeö erfd^ien, jwar ?Riemanb mel^r 
in 93crWtittbertittg feftt, ^at inbe§ nid^tö Don i^rer ©d^ßnl^eit öerloren unb 
gilt in ben Äugen beö SSolfeö nod^ immer als ein guteg 3eid^en, aU eine 
S3er|ei§ttiig jd^Snen SBetterö. 2)ie grled^ifc^e SUl^t^ologie ^atte barau« 
bie ©d^Srpe ber 3friö, ber Sotin ber Oßtter, gemad^t. SSir nennen fie 
StegenBogen. ®ir werben weiterl^in feigen, in wiefern biefeö reigenbe 50leteor 
feinen guten (Ruf )}erbieni 

Sn ben reigenben gdrbungen, Womit er gefd&mfidt ift, fo wie an il^rer 
SRei^enfoIge ift fofort eine dl^nlid^e SSBirfung wie bie ber ?>rißinaö gu er- 
fennen, b. 1^. eine SBirlung ber SSerftreuung ober ber 3erfe^ung ber ix(S)U 
ftral^len; aber baß |)]^dnomen ift jufammengefefeter. 3)er (Regenbogen 
bittet fi(^ in SEBolfen, welche ber ©onne entgegengefe^t fmb, unb weld^e ftd^ 
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in Siegen aufgulofen fceßinnen ober auf^ßreu, ober richtiger, er btibft ft^ 
ttt(!^t in biefen SBolfen felbft, fonbcrn in ben püfftgen Sropf^en, bie au0 
benfelben fommen. 3u gleicher SBeife teolJa^tet man, wenn an^ ntd^t 
Sogen, bo(!^ 3(bfc!^nitte tjon Slegenbogen an ben f ünftlitS^en , burd^ einen 
SBafferfaH ober SBafferftra^l gebilbeten JKegen. Sebeö SBa[fertrßpf(!^en 
jeigt eine Heine bur^f(i^einenbe @pt)are, wo bie ®trat}(en jugteic!^ gebro(!^en 
unb gerfe^t, fobann refteftirt werben unb baö 5(uge beö S3eobad^ter8 treffen, 
wenn fte burd^ iljren 5Ref(e?: mit feinem ®el}ftra^l ^ufammenftogen. SDie 
»on bem ^Regenbogen angenommene Sorm ift^ bie golge berjenigen beß 
©eftirnö felbft, unb feine geringe 2)idCe t;at i^ren @runb barin, bag bie 
®tral;len, um baö erWal^nte ))\dfa6)e Spiel bed Sid^tö ^u erzeugen, bie 
SEBaffertropfd^en unter einem gewiffen 2Bin!el treffen muffen. 2)a0 Sr* 
fti^einen beö TOeteorö l^angt alfo bon ber relativen Stellung ber ©onne 
unb ber 3Bol!en, fo wie bon berjenigen beg Seobad^terö ab. ÜRan l^at 
feftgeftellt, bag bie SRegenbogen nur bann entfte^en, wenn bie ©onne Wenig« 
ftenö 42 2' über bem ^origonte ftel;t, toa^ nur 51!JJorgenö unb äbenb« 
ftattfinbet. 

Selten ift ber Sftegenbogen einfach, faft immer ift erboppclt. 3n 
biefem Salle geigt ber innere S3ogen bie leb^afteften garben. 2)er 5u§ere 
Sogen ift blaffer, unb feine garben ^aben eine umgefel^rte 3leiI;enfolge. 
Äünbigt nun ber Siegenbogen guteö SBetter an, wie man gemeiniglic!^ 
glaubt? Um biefe grage ju beantworten, wollen wir \ia^ |)banomen 
anal^flren. 

®in ?)la^regen, ein ©ewitter ift borüber. Sie Siegenwolfe ift il^rem 
Saufe in ber Sltmofpl^are gefolgt, gewol^nlid^ ben SBeften na^ Dften ober 
©übweften na^ 5iorbWeften. 2)ie Sonne in il^rem Untergange, xoü^e 
ber SRimbuö fo eben berpHte, ift je^t unberbedCt; fte ftral^lt auf biefen 
unb erjeugt ben Siegenbogen. SBir bürfen bal^er auf fti^ßneö Setter 
f(]^lie§en. 3nbe§ !ann auf ben ?Rimbuß fe^r wo^l ein anbrer folgen, bie 
Sonne naä) einigen SlugenblidCen berf^winben unb ber Siegen wieber anl^eben; 
ni^tö [xä)txt gegen ben entgegengefe^ten gall. Slber anftatt anjuncl^men, 
bag bie Sonne im Untergel^en begriffen ift, nel^men wir an, fte gel^e auf. 
5flo^ we^t ber SBinb bon SBeften ober SübWeften. 2)er Siegen fällt bon 
biefer Seite beö ^orijonteö, ber Sonne gegenüber. Der iriöfarbene Sogen 
erf(!^eint; balb werben SBolfen ben 4)immel beberfen, unb ein allgemeiner 
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|)Iafcregeti toirb eintreten. 3)iefeö 5Wal »erfünbet baö gldnjenbe SWeteor 
nfc^t fd^^neö SBetter, fonbem SRegen. SüKit einem aBorte, ba8 ©rfti^einen 
be^ giegcnboflenö betüeifet fii^er nur ein«, unb jnjar ba§ ti an einem 
Drtc regnet, ber öon bem beö Seobad^terö ni^t njeit entfernt ift, toaö nie 
ein gute« S5orjei(]^en ift. 51!JJan barf il^n alfo ebenfowenig n>ie »iele anbere 
|)]^anomene aU Orafel betrauten. 

Stellt bie ©onne in ber 9la]^e beö ^orijonteg unb ^at Semanb, ber 
il^r ben [RüdCen gubret;t eine fold^c ©teliung, ba§ fein ©chatten fxä) ent* 
tüeber auf eine SBolfe ober auf einen 5lebebor]^ang ober auf baö ®ra8 
einer SBiefe ober auf ein ®etreibefelb ober auf jebe anbere mit %^an be« 
bedte Sla(]^e projicirt, fo fiet)t biefer nun ben auf ber SBoIfe ober 
ber feuchten %lää)e projicirten ©d^atten fcineö 5topfeö, eine iriöfarbene 
©tra^lenfrone, bereu nad^ bem SJlittelpunfte ju fe^r lebl^after <B6)immn 
hx^ ju einer gemiffen Entfernung an ®tar!e abnimmt. Siefeö ^^l^anomen, 
äutl^elium genannt {avrt, gegen, §^«o<r, ©onne) ^t feinen @runb toie 
ber Sflegenbogen in ber SSred^ung unb in in bem 3lePe?:e beö ®onnenIi(!^t6 
burd^ bie Srßpfd^en ober SBafferblaöc^en. Sefonberß ^ufig ift baffelbe 
in ben ?)olargegenben unb auf Sergen. £)ft bemerft man anftatt einer 
einzigen ©tra^lenfrone bereu gtoei ober brei, X)Dd(S)e concentrifd^ fmb. 3«* 
»eilen, aber feiten, bilbet fic^ ein üierter Ärei«, ber weiter Äreiö unb Slegen- 
bogen öon UHoa genannt toirb. Slm 21. 3uli 1821 erblirfte ©coreSb^ 
»ier concentrif(]^e Äreife um fein 4)aupt. 2)er erfte ti)ar ti)ei§ ober gelb, 
rotl^ ober purpurrot)^; ber jtoeite blau, grün, gelb, rotl^ unb purpurrot^; 
ber britte grün, toeiglid^, gelblich, rotl^ unb purpurrot^; ber »ierte grün» 
li^, t»ei§ unb bunller an ben 3lanbern. 2)ie Sarben beg erften unb 
jtoeiten waren fel^r lebl^aft, bie beö brüten nur in Swif^enraumen ftd^t» 
bar «nb fel^r fd^mac!^, unb ber öierte geigte nur eine lüä)k grünliche 
gärbung. 

Unter ben 5Ramen ^ch unb Äronen öertt)e(!^felt man l^aufig jujei 
Urten Don Sid^tp^anomenen , ju benen fotool^l bie ©onne toie ber 50lonb 
anlog geben Bnnen, bie aber übrigen« weber biefelbe Urfad^e nod^ baf[elbe 
Sludfel^en l^aben. 

2)ie Ar neu j^aben il^ren ®runb in einer SSeranberung beö ©onnen» 
ober SORonbltd^tö , ba« burd^ bie blafenfßrmigen 5)ampfe ^inburti^gcl^t unb 
jeigcn fxä) nur, wenn biefe 5)ämpfe ftc^ gmifd^en bie ©onne ober ben 
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SJlonb unb bcn 35eota(!^ter gcfd^oben l^aben. 3)iefcr bcmerft bann um 
baö ©efttrn mehrere concentrift^e JRinge, bic an i^rem dugern SSanbc xot^ 
unb an i^rem innern Umfreife oiolctt gefärbt pnb. 3)et ®latt^ bee 
SEageöIici^tö bewirft, ba§ man fie feiten um bie Sonne bemerW, wdl^renb 
bie SWonbfronen ^duflg gu feben finb. 63 ift ein ?)]^dnomen bet SJeugung 
ber 8i(!^tftra(}len, nid^t ber 23re^ung. 3)ie Äronen fmb nad^ Secquerel 
^duftg, wenn ßumuluö an bem SRonbe toorüberge^en. 9JJan erfennt bie 
©onnenfroneu nur, wenn man ben ^immel in ber 5Rd^e biefe^ ®eftirnö 
burd^ ein gefc^wörjteö ®Ia3 Ibetra^tet; fie fcbeinen bann fe^r gldnjenb. 

2)aö ?)^dnomen ber ^ofe ift fo gufammengefe^ter 3lrt, bag nid^t 
blo§ bie ®r!larung, fonbcrn fc^on bie 3Jef(!^reibung f(]^wierig ift. 2)ie 
^^9ftfer f(!^reiben fte je^t einftimmig einer Suftbred^ung gu, ^erborgebrad^t 
burd^ bie 5!Kpriaben f (einer priömatifc^cr ®ignabeln, auö benen gewiffe 
fc^r ^o^e holten, wie bie Sirruö unb bie ©irro-Stratuö, beftel^en. Die 
^öfe befte^en auö farbigen Greifen unb Slbfc^nitlen bon Äreifen, Xßel6)t 
^6) bor ber Sonne ober bem SKonbe bilben. 3wei ober brei biefer Äreifc 
jtnb concentrif(!^ mit bem ©eftirn, wel(!^e8 fie erzeugt. Sei i^nen ift ba6 
giotl; uac^ Snnen unb ba8 5Siolett naä) Slugen. Selten fielet man fte 
jufammen. 

2)ie atmofpl}drif(^en Serdnberungen, weld^e biefe conccntrifc^en Äreife 
entfielen laffen, fonnen glei(!^fate einen mit bem ^origonte parattelen 
Äreiö erzeugen, beffen Umfreiö burd^ baö erleu(!^tenbe ®eftirn l^inburd^ge^i 
3n mannen gdUen beobachtet man anä) einen anbern wei§en fenfre(j(>ten 
Streifen, Welcher ben ^orijontalfreiö bur(!^f(!^neibet unb ein in bem ^ofe 
eingerahmtes Äreug bilbet. 3luf biefen weigen Streifen erfd^einen bie Sil» 
ber ber Sonne ober beö SRonbeö, ?)arl^elien (napd bei, ^Xio<: bic Sonne) 
unb ?)arafelenen {Tcapä bei, aeXivrj ber SöJonb). „2)iefe farbigen Sd^eine, 
fagt Secquerel, befinben fi(^ in ber 9ldl^e ber 3)urd^f(^nitte beö J)ar]^elifd^ett 
Äreifeö unb beö ^ofeS, aber etwaö entfernter bon bem 2i(!^tmittelpun!tc ; 
unb bie Entfernung nimmt in bem S!Jlaa§e ju, wie baö ®eftirtt ^ö§et am 
4)ori3onte fd^webt. 3)ie ?)ar^elien |tnb wie bie ^öfe gefdrbt unb l^abcit 
oft eine fd^weifformige SSerldngerung auf ben ^)ar^elif(!^en Ärei«, in bem 
fte [x^ befinben. Snblid^ fann man auä) ein Silb auf ber entgegenge* 
festen Seite im gweiten Äreugungö<)unfte ber beiben berldngert gcbaci^ten 
J)ar^elifc^en Äreife fe^en." 
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ßapitatn SJad 6eoba(3^tete einen SORonbl^of üon 32 ®rab mit einem 
xoex%en Äreuj in ber 9Kitte unb öicr ?)arajelenett an ben ©pi^en ber Stefte be« 
Äreugcö. Snblid^ pnbet man au§er ben eigentli^en ^ofen ober mit bem 
Oepirnc concentrifc^en Greifen ber ?)ar^elien unb ?)arafelenen guweilen 
Äreife, Xx>d6)e mit ben ^ofen tangirenb ftnb unb je^r gufammengefe^te 
ettiptifd^e Sogentl^eile. SDf^an fann a\\o bei ben ^ofen breierlei Srfd^ei» 
nungen unterfci^eiben: bie eigentli^en ^ofe ober concentrifc^en Äreife, bie 
tt>ci§en Äreije, tDelc^e bur^ ba0 ®eftirn l}inburc^ge!^en, unb auf welken 
[xä) bie ^ar^elictt unb ^arafelenen geigen, unb bie tangirenben Greife. 

2lu§er biefcn 9Jleteoren, bie flüchtig mie bie 2)ampfe fmb, bie fie ergeu* 
gen, biejen blafjen unb töe(!^fe(nben 9tcf(e?:en beö IMc^teö ber®eftirne, fann 
man in ber 9la^e beö Slequatorß ein '})^nomen beoba^ten, baö burc^ bie 
|)eriobicitat feiner ©rf^einungen toie burd^ feinen großartigen S^arafter 
nur mit ben 5lorblid^tern gu Dergleichen ift. 2Bie biefe bie langen ^aö^te 
ber falten 3onen erl^eüen, fo erl)ent baö ernjd^nte glangenbe SJJleteor, ob- 
xx>6f)l mit einem fanftern Si^te, bie gleichförmigen 5lad^te ber Sropengegen« 
ben. SKan l^at eö SobiafalUiJ^t genannt, loeil eö fi^ immer in ber 
ungefa(;r gtöanjig ®rab breiten 3one jeigt, xoel^ex fonft ber Bobiacu« 
(S^ierfreiö) genannt würbe, beren SRitte ber Slequator einnimmt, unb in 
weld^er fic!^ bie gioolf ©ternbilber befinben, bie ben Slbt^eilungen beö 3al)re8 
entfprcd^en. 

Sluf baö Sobiafallid&t ujurbe jum erften dJlaU um 1661 bie Stuf* 
mcrffamfeit ber ®elel)rten burc!^ (S^ilbrin, Äaplan beö ^erjogö Don ®omerfet, 
in feiner Britannia Baconica gelcnft. Slber erft 1683 würbe eö aufmerf« 
fam öon 5)ominif ©affini ftubirt. ©eitbem ift naci^getoiefen loorben, ba§ 
c§ nici^t, ttjic man gunad^ft glauben raod^te, eine jufattige ®rf(!^einung ift, 
fonbern »on jel^er ba geioefen ift unb bie gange SHegelmäßigfeit eineö 
feinen periobifd^en Umlauf öotljie^enben ^immelöforperö jeigt. SBaren fo 
üicle Sal^rl&unbertc öerfloffen, feitbem man e« wahrgenommen, fo liegt ber 
Orunb barin, ba§ eö in unfern Älimaten feiten fid^tbar ift, unb ba§ bie 
äftronomen, bie eö bemerft, e8 entweber für einen Äometen ober für 
einen Sleflejc be8 ©onnenli^teö ober für ein unbeftimmteg TOeteor 
gehalten. ®ol(!^e Srrtpmer jtnb unmoglid^ geworben, feitbem euro» 
pdifd^e Sfteifenbe SKonate unb Saläre ^inburc^ ben ^immel ber Slequi» 
no;cialjone beobachten fonnten, wo eö ftc!^ in feinem ©lange mit feinen 
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normalen ?)^afen ber 3u* unb 9lbnat?!ne jeigt. 3Ba0 ift aber biefe« ?i(]^t? 
Sä ift ber ©egenftanb bieler^^pot^efen gewefen, beren SSBieberl^olnng fiberfiüf» 
jig wäre. 3)ie Il^eorien, weld^e unfere 9(tmojp^are al8 ben ©ift \>ti Sobiafal- 
lid^tö annal^men, ftnb jcftt öonftanbiQ aufgegeben. 5)ie legten Unterfuii^mi* 
gen ^aben eö auö bem ®ebicte ber eigentlichen 9KeteoroIogie »ertoiefen nnb 
e8 mit ber aftronomifc^en SSerfaffung unjereö ?)Ianetenf9ftemö in Serbin* 
bung gebrad^t, fo ba§ fic^ nur xxoä) jtöei 5lnftc^ten gegenüberfte^en. 3)ie 
eine, toon Kepler aufgefteHt unb fpater bon 8aJ)lace, 3o^n, ^erfd^eH nhb 
Siot bertl;eibigt, mad^t au8 bem Sobiafaüi^te einen 9lebel, weld^er ber 
fe^r »erftreuten (5onnenatmofpl^are angel^ört, bie [x^ nat!^ Snde ber fße* 
wegung ber Äometen wiberje^t. 5)ie anbere nimmt an, ba§ e« öon einem 
linfenförmigen, unferer S(tmofpl}dre angel^origen SHinge, äl;nli(]^ bem be« 
©aturn, auöge^i 2)iefe lefttere ^^pot^efe mirb Jeftt bon ben meiften Slftro» 
nomen angenommen unb bur^ bie Seobac^tungen bon ^eig unb 3one« 
erl^dlt |te einen ^o^en ®rab bon SBal^rfci^einli^feit. 

SBie bem aber an^ fei, baß SobiafallitJ^t, baö in unfern Älimaten 
faum oon Seit p Seit [x6)xbax ift, wo eö wie ein Weißlid^er unb gerffoffener 
©d^immer erjd^eint, bilbet unter ben Sropen einen fe^r beutlid^en 9iebel 
bon ber gorm einer ^^ramibe ober bielmel^r eineö linjenförmigeu ?lu8» 
fd^nittö. @ö ift leicht gegen ben ^origont geneigt unb geigt [xö) unmittel» 
bar bor Slufgang unb na^ Untergang ber ©onne gerabe in bem |)uttfte, 
wo fie ju erfd^einen im SSegriff ftel^t ober eben berfd^wunben ift. ©ein 
©lang gleid^t bem ber 9!Kil^ftra§e ober übertrifft i^n. 

Dbwol^l biefe 9lebelmaffe ber gasartigen ^üHe unfereß ©rbball« gewig 
dugerlid^ ift, fo fprid^t bo(^ StUeö bafür, bag fie auf biefe ^fille unb auf 
bie 6rbe felbft einen ®influ§ übt, ber, wenn er [x^ bewa^rl^eiten follte, 
biellei^t gewiffe jd^einbare Slnomatien im 8aufe ber Sa^reöjeiten unb in 
ber SSertl^eilung ber SEemperaturen erflaren würbe. „S>xt ?)eriobic{tat, 
wel^e gwif(!^en ben berfc^yiebenen, burd^ il^re außnal^möweifen SBinter unb 
©ommer bemerfenöwertl^en Saläre gu beftel^en fd^eint*, fagt gonbieHe 
„Mnnte bieHei^t mit ben Bewegungen unferß gasartigen Oürtete in SSer* 
binbung gebraut werben. SBenn wir aud^ weit entfernt finb gu glauben, ba§ 
eine eingige Urfaci^e allein bon ben gro§en ©d^wanfungen, wel^e bie lern» 
peratur be« ©rbbaHö geigt, SRed^enfd^aft geben (önne, fo f^at man bo^ 
a8eranlaf[ung, gleic^jeitig bie @tdr!e, bie ©auer, bie p^^fifc^e ÄuSbfl^nuttg 
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bcr ll^ctmometttfd^en Störungen ju ftubiren, welche ü6er giemlid^ gro§c 
©trid^e »ctfereitct ftnb. Sft bte Stellung beß JRingeö tjorl^cr bcfttmmt, fo 
töirb ber allgemeine ß^arafter ber Sa^reöjeiten für bie »erfc^ieben beein* 
Pugten Sauber angegeben werben fönncn; baS ®tubium be6 SBitterungö* 
toed^feU wirb auf bie ©pur ber unbefannten Stellungen beö JRingeö leiten 
unb bentna^ in ben ®tanb fe^en , feine ^aralla?:e, feine »erdnberli(!^e 9let* 
gung auf bie (Sbene ber ©fliptif unb feine ©torungen ju bered^nen. 
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SBir l^aben nod^ eine fleine ^^nja^l toon ?)l}anomenen ju ftubiren, 
n)el(i^e ber ®laube an baö 5Bunberbare unb bie Unfenntnig ber ewigen 
®efe^e, toeli^e baö SBeltall leiten, Sa^r^unberte ^inburd^ übernatürli^en 
ttrfad^en gugef(!^rieben ^aben. 3ßer l;at m6)t üon ©tein», geuer*, SBlut-, 
©(i^wefelregen ober öon 8{egeu üon unreinen Sl;ieren ober toon 3)onner» 
ft^lagen, bie am l;eitern ^immel l)erüorbre(^en, überl^aupt üon SBunbern 
fpre<!^en l;6ren, bereu burc^ bie gurci^tfamen unb SW^ftificatoren auöge» 
fd^mücften Serid^te ben großen Raufen fo lange erfc^reift ^ben, unb bie 
felbft e^emalö bie Surften unb ®rogen aU Seid^en beö l^immlifd^en 3otne8, 
olö unglü(Ili(i^e SSorbebeutungen fürchteten? Unter biefen üermeintlid^en 
SBunbern giebt eö etnö, baö bie SSiffenfd^aft je^t »ollfommen ju erftaren 
ücrmag; bei anberen l^at fte ft^ ni(!^t um bie ®r!larung bemül^t; benn fte 
ftnb überall ba ni^t »orgefommen, wo man ni^t me^r an fie geglaubt 
l^at. ®tebt e« nod^ \oel(S)e, bereu genauer Urfprung ft^ ben gorfc^ungen 
entjogen \^a\, fo ift bod^ wenigftenö über unb über bewiefen, ba§ fte nichts 
Uebematfirli^cö unb ni^t« ®efa^rlid^c0 finb unb !aum toert^ finb, ba§ 
man ^6) mit i^uen bcfd^aftigt JDie SWeteorologen f^enfen il^nen j[eftt 
' ebcnfo wenig Slufmerffamleit aU bie 3oologen ben SKigbilbungen, bercn 
3ntfref[e baS ber ganjen 5:i;ierrei^enfolge ni(^t aufwiegen fann. 
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3u bcn fcebeutunöölofcn ^^ancmenen fann inbeg ber Sali mel^r ober tüc* 
tiiger umfangrei(!()er SWineralmaffen, bie öon 3eit ju 3«it im buci^ftdW^en 
©innc üom ^immel fallen, unb üon benen ja^lreii^e ?)robet! in öffentH^en 
unb |)riöatfammlungen ju fel;en ftnb, nid^t gerechnet werben. Diefc SKaffen 
ftnb unter bem 5Ramen SUieteorftcine, Slerolit^en, be!annt. 8m l^äu« 
pgften fallen fie einjeln, juttjeilen aber auc^ in bebeutenben SWcngen unb 
auf jiemli^ grojjen ©tredfen. (Seitbem bie menjc^Ud^e ?eid^tgTdubigTeit 
bie 5lerolitl}en mä)i mel)r als üon ben ©cttern ober 2)amoncn geft^leuberte 
©ef^offe hdxa6)iei unb i^ncn bemgemdg ni^t met)r wunberbare ©igen« 
fc^aften jugefd^rieben werben, l)aben bie 5^aturforfc^er fic^ bie ^tufgabe ge» 
[teilt, für biefe fonberbaren SUieteore einen natürlichen Urfprung ju fud^en. 
Slber bie üorgeft^lagenen ^ofungen waren jundc^ft mä)t annehmbarer aU bie 
abergldubifc^en Slnfic^ten ber 5llten. 3)ie am wenigften unvernünftige war 
»ielleid^t noc^ biejenige, wel(!^e annal)m, ba§ bie 5lerolit^en oon Sulfanen 
ausgeworfen unb bon ben 3Binben auf ungel^eure ©tredfen fortgeführt feien. 

®egen Snbe beö borigen 3al}rl}unbert3 war bie ^^arifer Slfabemie ber 
2Biffenfd?aften, ba fie bon ben i^r borgelegten (Srfldrungen mä)t befriebigt 
war unb feine beffere finben fonnte , bal)in gefommen, bie Srage ju burc^» 
l^auen, inbem fte ganj e\x\\a^ bie SDfJoglic^feit beö ?)l^dnomen3 Idugncte, 
unb biejenigen, bie bel}aupteten', ba§ i^r Zaä) bon einem bom Firmament 
l^crabgefommenen Stein eingef^lagen fei, für SSetrüger ober Serrücftc 
erfldrte. Um il;ren Unglauben ju erfc^üttern, War erf orberlid^ , baß ein 
bebeuteuber beutf^er 5^l)9ft!er, 6§labni, burc^ f(!()lagenbc SeWeife baS wirf» 
lxä)t a5orl}anbenfein ber Slerolit^en bart^at, unb ba§ ber ^immel felbft 
|t(b in bie (Erörterung mifd^te unb am 26. Slprit 1803 bei 8aigle einen 
wal^ren ^agel oon SKeteorfteinen fallen lieg, auf bie 9ladbri(!^t öon 
biefem SBunber, welt^eö bie offentli(!^e Stimme unb bie Sournalc »erfün» 
beten, fd^idCte bie Älaffe ber SBiffenfc^aften ein« i^rer SJlitglieber an Ort 
unb ©teile ab: ben jungen Siot. 2)iefer entnal^m auö bem SKunbe bon 
Stugenjeugen folgenbe Slngaben : ®egen ein U^r Slad^mittagö bemerftc man 
bei l^eiterm ^immel bon 6aen»|)ont'Slubemer, bon galaife unb Serneuil 
eine ftarf gldnjenbe feurige Äugel, weld()e [x6) mit gro§er ®efd^winbig!eit 
in ber 5ltmofpl^dre bewegte, ©inige Slugenblide barauf bernal^m man in 
?aigle unb in ber Umgebung in einem JDurc^mcffer bon 15 SKeilen eine 
ftarfe ©^rplofton, weld^e fünf bx^ fed^ö aWinuten bauerte; e6 waren jundcj^ft 
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brci ober toter Detonationen, toetd^e Äanonenfi^nffen glitten, unb auf bicfe 
folgte eine ©ntlabung, al^nlt^ einer ©etüe^rfabe, worauf man wie einen 
fur(^tbaren SErommeltoirbel öerna^m. 35a§ ©erdufi^ ging »on einer Keinen 
ffiolfe aus, xotl6)e bie Sonn eines Slec^tedfö l^aite unb tod^renb ber gangen 
2)auet beö ?)l^dnomen0 unbeweglich f^ien. 3^ur gingen in Solge ber »er- 
f4)iebenen 6jrJ)loriDnen bie 3)ünfte, auö benen fte beftanb, in »erfc^iebenen 
JRid^tungen außeinanber. 2)ie|e SBoUe befanb [\6) etwa eine S3iertelmei(e 
»Ott ber ©tabt; |te war fel^r l^oc^ in ber SCtmojpl^dre. 3m ganjen Se- 
girfe, über weld^em fie fc^webte, »erna^m man ein Saufen d^nlid^ bem 
eines burd^ eine ®(!^Ieuber geworfenen Steines, unb gleid^jeitig fal^ man 
eine SiJlenge öon SWineralmaffen faden, ^er 33egirf, in welchem bie Steine 
gef4)leubert würben, bilbet einen ettiptifc^en SRaum üon VI* TOeile ^ange 
auf eine ^albe SWeile in ber SSreite. Die Sa^^l bec gefallenen Sbru^ftüde 
betrug mel^r als 2 — 3000. 2)a8 größte wog 8 Kilogramme 75 ßenti* 
gramme unb baS fleinfte etwa 8 ©ramme.'' 

ängefi(!^tS einer fo^en S^atfa^e war ber ScepticiSmuS nid^t mel^r 
am ?)late. Die frangofifd^en ©ele^rten mußten bem äJeifpiele i^rer aus- 
wärtigen ÄoHegen folgen, beobachten, unterfuc^en unb auf bie neu gefam« 
melten SEl^atfa(i^en eine Slt^eorie grünben. (Sinige, bie eS fel^r eilig l^atten, 
eine 6rfldrung für ?)]^änomene gu pnben, bereu ©ntwidtelung unb wirf» 
li^er ß^arafter junad^ft grünblic^ ju ftubiren waren, fteHten bie %x[[xä)i 
auf, bo§, wenn bie 9lerolit^en ni^t üon Srbüulfanen, fie wal;rfd^einli^ 
»Ott SWonbtoulfanen ausgeworfen würben. Sajjlace, '})oiffon unb Siot un» 
tetnal^men eS fogar, biefe ^ppot^efe burc^ bie 2Ba^rf(lf)einli^!eitSbere(!^nung 
gu beftdtigen unb gelangten ju bem Siefultate, bag Steine, welche bon ben 
aßttlfanen ber Ärater Ko^)ernifuS, SRewton, ^upgl^enS ausgeworfen würben, 
wol^I gtt uns gelangen tßnnten, wenn fie eine ©efc^winbigfeit »on 2500 
SKetern in ber Sefunbe l)dtten, waS burd^auS nid^t unjuldjjtg war. SKe^r 
war nid^t notl^ig, um Siele bon ber t^eoretif^en SKöglid^feit unüerjüglid^ 
auf bie SBirfli^feit ber S^atfad^e fc^ließen ju laffen. 

ß^labni ^atte feine S^ulb, wenn man nid^t frül;er auf 'tie Sabn 
ber Seobad^tung unb beS gefunben SDRenf^enuerftanbeS jurüdffei^rte. Dl^ne 
je einen ?(erolitl^en berührt ober gefet)en gu t;aben, ^atte biefer ?)^9rtfer 
ft^on 1794 bie SSermut^ung aufgeftetlt, ba§ biefe SWeteore aller SBat)r» 
f(^einUd^feit nad^ benfelben Urfprung Ratten xcie bie leud^tenben Äßrj)er 
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tt>el4)e man ^ad)ii ben älaum mit ungel^eurer ©efd^minbigfett burc^fCtegen 
fie^t unb tt)el(^e aUgemetn unter bem Flamen ber geuerfugeln befannt ftnb. 
(Sr l^atte bie Slftronomen aller Sanber aufgeforbert, btefe Sternfc^nuppen 
am felben SE^eile beS ^ImmelS gleichzeitig gu beobacij^ten, il^rc SRi^tung 
ju femerfen, i^re ^o^e unb ®efc^ti)inbigfeit gu meffen, ba et ni^t jiöei» 
feite, ba§ man burd^ bie Srlangung biefer Slngaben fti^er gut Sßfung ge- 
langen ujürbe. Stuf fiine SSeranlaffung l;atten fxä) .gwei junge ©tubenten 
ber ®öttinger Uniöcrfitat, Sranbeö unb Senjenberg, bie Slufgabe geftettt, 
bie Sflad^te unter freiem ^immel gujubringen, um ben 2auf ber äfteroiben 
am 4)immel8gelte ju belauern. Sweiunb^wanjig, im3a^rel790 angeftellte, 
SSeobaci^tungen lieferten i^nen für bie ^6§e biefer SWeteore einen 3)urd^* 
f^nitt üon 68,000 SlKetern unb eine ©eft^töinbigfeit toon 27—40,000 SKe- 
tern in ber ©efunbe. ©pdter, 1823, fanb Sranbeß al8 Slefultat »on 
48 Seobad^tungen ein SWinimum in ber ^o^e tjon 24,000 SKetern unb 
ein SöfJojcimum üon 740,000; bie ©efci^toinbigfeit fc^ttianfte gwifc^en 29,000 
bi« 59,000 SWetern in ber ©efunbe. SSerf^iebene »iefultate finb fpatcr 
öon Söartmann unb £}uetelet erlangt werben, ttjoburt!^ blo§ bewiefen wirb, 
ba§ bie ^o^e unb ®efc^ti3inbig!eit ber Sternf(!^nuppen ober geuerfugeln 
fel^r »eranberli^ ift. äuö einer großen 3lnga]^l bon SSeobad^tungen ergiebt 
fic^ ferner, ba§ i^re Olic^tung im Slllgemeinen ber Bewegung ber 6rbe 
entgegengefe^t ift. ^infi(!^tlic^ i^rer ®ro§e führen ttiir bie folgenben 
SHeffungen an, bie al3 genau betrachtet werben fonnen : bie geuerfugel Don 
SBefton (6onnecticut) , welche am 14. 35ecember 1807 beoba^tet würbe, 
l^atte einen 5)ur(!^meffer bon 162 SiJletern; bie üon le dioi am 10. 3uli 
1771 beobac!()tete bon etwa 325 SKeteru; bie üom 18. Sanuar würbe bon 
®ir (5l;arleö SSlagben auf 845 5!Jieter gefcbajjt. 

33ranbeö gab ben geuerfugeln nur einen 5)urc^meffer bon 250 bis 
400 SWetern unb bem ®(!^weife ober Sic^tftreifen, ben fie gurüdflaffen, eine 
2änge üon 20 biö 30,000 3Hetern. aJian ^at aber ®runb ju glauben, 
ba§ biefe ®(^d(^ungen, befonberö bie le^te, in golge gewiffer optifd^er Ur* 
fachen fel^r übertrieben worben finb. 

©inb bie ©teinregen unb felbft ber Satt einzelner Slerolit^en giemlid^ 
feltene Stl;atf aci^en , fo ift \>ki ni6)t mit bem ©rfc^einen ber geuerfugeln 
ber gatt. SiJlan braud^t nur ben ^immel einige ©tunben ju bcttacj^^ten, 
wenn bie ^^tmofpl;äre rein ift, um mel^rere biefer glanjenben SKeteore er- 
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j^einen unb öerfc^toinbcn 311 fe^cn, unb in geujiffeii SEagen bcg Sa^wö, 
namentlich toom 12. btd 14. 9lot)ember, unb gegen ben L Slttguft, bem 
gorengtage, werben fie au§erorbentIi(i^ ia\^lxeiä), fo ba§ fte guweilen ben 
Snbltdt eines pxaä)i\>oüen geuerwerte gcmSl^ren. 3)a« berü^mtefte biejer 
9)^omene ift bo^ienigc, »eld^eö am 12. unb 13. SRoüember in ben SSer» 
dmg,Un ©taoten »on DImfteb unb ^almer, in ©übamcrifa tjon ^umbolbt 
unb Son^>Ianb beobachtet würbe. SBeibe gelehrte Slcijcnbe befanben fidj^ 
bamatt in Sumana. Sic Sewc^ner biejer ©tabt bewunberten f^on feit 
anbert^alb ©tunben bie tounberbare (ärfc^einung beö ^immelö, al8 ^um- 
bolbt unb fein Sfleifegefdl^rte aufwarten unb bemerften, ba§ ettoaö S(u§er» 
orbcntH(^e« »orgelte. Sie fonnten not!^ red^tjeitig genug ausgeben, um 
baö ?)^dnomen in feinem gangen ©lang p fd^auen. S3on allen Seiten 
würbe ber ^immel öon SiJl^riaben öon üielfarbigen Äugeln unb geuerftreifen 
buri^^gogen. an einem einzigen Orte fonnte man wd^renb einer neunftün* 
bigen Seobacij^tung me^r aU 240,000 jd(;Ien. 35aö bauertc hi^ jum Sage, 
unb einige große Äugeln geigten fx6) fogar nod^ nad^ Sonnenaufgang. 
SKerfwürbiger SBcife fc^ienen alle biefe SWeteore »on bemfelben fünfte au«- 
juge^en. Sie erf(!^ienen in ungleichen Slbftanben »on biefem fünfte unb 
bef^rieben mit ungeheurer @ef(!^winbigfeit in einigen Sefunben Sogen bon 
30 bis 40 ®rab. 

äBenn SKittionen »on ^immelöfßrj)ern bie üon unferm Softem einge» 
nommene ätegion burc^giel^en unb ft^ bem t)on und bewohnten Planeten 
biß auf eine Sntfernung üon einigen SReilen nal^ern, fo ift e« wo^l nx(i)t 
gtt »ertounbern, ba§ »on 3eit gu 3eit ft(^ Sru(!^ftüdEe öon benfelben ab* 
lofen unb, ber angiel^ung ber ®rbe ge^or(!^ettb, in unferen Dcean ftürjen 
ober auf unfere geftldnber nieberfaHen. @3 giebt j|c^t nur wenige 9latur- 
forfd^er unb Hftronomen, weld^e ben gemeinfamen Urfprung ber äerolit^en 
ober 5fReteorfteine unb ber geuerfugeln bezweifeln. Damit ift aber noc^ 
nid^t gefagt, ba§ alle Umftdnbe, we^e baö Srft^einen ober ben SaK biefer 
SWeteore begleiten, leicht ju erftdren feien. 

So l^at man »ergeblic^ i^ren Si^tglanj gu erfldren öerfuc^t. 3u» 
nSiä)\t l^at man geglaubt, fie erl^i^ten fid^ bis gur 3Bei6glul;]^ifee, inbem fie 
mit furchtbarer ®ef(i^winbigfeit burt^ bie obere Sd^ic^te ber 8uft ^in» 
führen; aber bie oben angeführten 3al?len geigen, ba§ fte ft^ in ben meiften 
gdffcn in giemli^ bebeutenber Entfernung toon ben ®rdngen unferer gaS- 
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artigen ^fille betoegen. $otf[on ^at allerbtngd angenommnt, bag j[etifeitt 
biefer ©rfin^en ba3 neutrolc elcftrifd^e gluibum gewiffctraagen eine gort* 
fe^ung biefer ^ülle 6ilbet, unb bag, inbem biefed Slutbnm fld^ burd^ bie 
Sleibutig jerfe^t, bie Äugeln fic^ erl^ifeen unb leu(^tenb »erben; e« ift ble§ 
ober eine ganj müßige ^\)potJ)c]e, bie nid^t bie geringfte 9Ba^rf(!^eitiIi(l^fett 
für [xä) \^at Wix mflffen alfo ^infl(!^tli^ biefee ?)unlte« üor ber ^nib 
unfere Uniwiffenl^eit befennen. Sbenjcwenig wiffen wir, wel^ ttTfa^T 
einige biefer $lfteroiben in bie 3(ttraction8fj)tare beö erbbattö ffil^rt, »fifwail; --'... 
fo biele anbere 3al;rtaufenbe lang it}ren ?auf burd^ ben Staum forffefeM/'^ 

9llle3 beutet barauf l}iu, baß biefer Sauf benfelben ©efefien t»te W* ^• 
großen ^immelöforper, bie ?)laneten oDer bietleid^t bie Äometen nttMN^'J 
U)orfen ift» IDie ©leic^fteUung mit ben te^teren ift auf eine fel^r flnnteUlf ■ * ' 
SBeife bom SSaron SReic^enba^ ücrtl^eibigt tüorben, unb gonwieHe l^atbb»' 
felbe weiter enttöitfelt. 2)iefer wäre nic^t obgeneigt, bie gcuerfugeln ttiA 
SKeteorfteine aU berbid;tete Äometen gu betra(!^ten, woburd^ flcf} ba« 98ei> 
fd^winben biefeö ober )enc0 biefer irrenben ©eftirne, bef[en SBieberfel^r matt 
öergebli(^ erwartet, erflaren würbe. „^\eM6)\, fagt berfelbe, ift bet 
Äomet ÄarU V., auf bcn man bergebli^ Wartet, in irgenb einen Dceaii 
berfunfen, o^ne baß Semanb feinen %aU l^at bermerfen fönnen/ 

2)iefe 5lnfid)t ift übrigens ni^t fo parabo;r, wie man glauben mS^te, 
unb felbft ^umbolbt l^ielt fie m(i)\ für abcnteuerlicij?. (Sr fragte fi^, ob 
bie Sltome, auö benen biefe fo feften SOReteorfteine beftel^en, nid^t urfpruug* 
li^ im gasartigen Suftanbe ober auc^ nur in bem Suftanbe wie in ben 
Äometen gewefen, unb ob fie fi(^ im 9Keteore in bemfelben Sugenblide 
berbid^ten, wo biefeö bor unfern klugen ju erglanjen anfangt. ÄSnnte 
biefe ajerbid^tung na(i^gewiefen werben, fo würbe fie ben feurigen 3nft«nb 
ber Äugeln bur^ baS grciwerben gebunbener SBarme erflaren. 

Wie bem aber a\x6) fei, ber foömifd)e Urfprung ber Slerolitl^en wirb 
je(jt allgemein anerfannt. 3I)re c^emifd^e 3ufammenfe^ung unb i^re ©tructur 
laffen feine 58crwcrf)fclung mit bcn ©rbmineralien ju. 9Kan tl^eilt jte in 
jwei Älaffen: bie metallift^en SWeteorfteine, bie wefentlidf) auS ©ifen unb 
?Ricfel beftel)en unb bie Stein * SDIeteore, "tie jufammen gefeiterer ärt flnb. 
UebrigenS l)aben alle biefe SWeteormaffen einen gemeinfamcn S^arafter, wie 
groß auc^ ):{€ ?5erfd^iebenl;eiten it)rcr inneren (^emifc^en SSef^affen^eit fein 
mögen: ein fd;v beutli(!;cß bru(f)artigeö 5hiSfel}eu unb eine V^iSnmtifc^e 
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ober p^ramibale, an bcr ®j)ite aBgeftunH)fte, gorm mit Breiten, ettwa« ge« 
6ogenen Seitenflächen unb runben ä&inleln. 

5)ie aterolitl^ett nehmen beim fHieberfaHen eine Slrt Ueber^ug an. ®^ 
xoSf^nlii!^ erf (Steint biefe ^üUe burd^ Sifenojr^b f^toarj gefärbt; gutöeilen ift 
biefe« üerglafte Silicat tüei§, mit einigen brannen Sieden marmorirt. 3« 
anberen gaHen i[t bie Dberfldd^e mit einer ®ä)x^i f(!^töarjer SKaterie b^ 
bedt, töel^e bie Singer fd^mn^ig madf)t. 3n allen gdHen ift aber bie 
3lu§enjeite unabanberlid^ mit einem ©toffe bebedt, töcld^en bie SBirhmg 
einer ftarfen ^i^e berglaft ^at 

2)ie Umftanbe, rod6)e bcn gaH ber Slerolit^en begleiten, ftnb aller» 
bing« fel^r au§crorbentli(!^ unb tool^l baju anget^an, einen lebl^aften ®in- 
brud auf bie ®tnbilbungöfraft gu ma6)en. gaft immer gel^t bem galten 
ber Sruci^ftüde baö Srf^einen einer feurigen Äugel borauf, bie f^räg ober 
l^orijontal einen getoiffen JRaum bur^lduft unb bann mit einem bonner» 
a^ttlid^en ©eraufci^ gerpla^t 2)a übrigens baö ?)l^dnomen bur^aug undb- 
l^dngig »om Suftanbe ber Sltmofp^dre ift, unb ebenfotool^l bei gutem wie 
bei fd^te^tem SBetter eintritt, fo barf man [xä) ni^t tounbern, toenn alte 
©ci&riftfteller angebli^e 35onnerf^ldge bei l^eiterm ^immel ate SBunber 
bejei^nen. gür fie mar jebeö SWeteor, ba eö [x^ burd^ l^eHeö ixifyt unb 
eine ftarfe ®jc^)lofion dugert, ein ©eioitter. 

3um ©d^luffe motten mir nod^ bemerfen, ba§ berartige Sjc^)lo|tonett 
burcj^au« nic^t immer bom g^tte bon 5lerolit^en begleitet ftnb. Dft mirb, 
mie e« jd^eint, bie SDRaterie ber geuerlugel in ganj feinen ©taub berman« 
belt unb jeigt ftd^ nur in Oeftalt einer SBolfe, bie fit!^ jerftreut, unb beren 
Elemente ®ott mei§ mo^in fatten. aSor einigen Sauren ejc^)lobirte ein 
SWeteor bei SBien über einem ?ager, in melti^em etma 40,000 ©olbaten 
üerfammelt maren. Seber ©olbat bernal^m ba« f^redli^e ®et5fe be« 
SleroUtl^en, ate berfelbe [x^ bem Soben na^te, jeber fal^ bie gid^tftreifen, 
bie er |urüd lie§, unb taufenbe bon fJleugierigen ergoffen fid^ fofort in 
bie gelber. Sitte SWü^e blieb bergcblid^; man fowte bie ©pur ber Äugel, 
melti^e fit!^ burd^ fo laute ^Detonationen angefünbigt l^atte, ni^t auffinben. 

3m ©üben bon granfreic!^ l^at ftt!^ gang neuerlid^ eine dS)nlxä^e Sl^at* 
fa^e gugetragen, über mel^e ein Slugengeuge folgenbermagen lexxä)izt: 
Slm 14. SDRai um a6)i U^r äbenbö mürbe eine geuerfugel, beren Slici^tuttg 
bem ®ange ber ©onne entgegengefett mar, in SJJontauban, SKoiffac, Gal^or«, 
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aSitte frcrnd^e^bu-Slouergue utib anbeten htnadficixitn Drten Bemerft. 3«' 
nSd^ft fal^ fie »ie eine Slafete au8, bie eine Seuerf^jur jurüdKa§t; bann 
jjergriöerte fle jtc^ fci^nett, plai^U unb jelflte eine leuci^tenbe SJlciffe, wläft 
einen fe^r gellen ®lanj »erbreitete, ©ine SJlinnte nad^ i^rem @rf(^einen, 
»oratt« |U entnel^men ift, ba§ fie l^S^ften« 2Va SMeile »on ber ©rbe ent* 
fernt twar, lie§ fid^ löä^renb 15 bi6 20 ©efunben in ber gerne ein bonner* 
fil^nlidped ©eranfd^ Dernel^men. S3alb barauf ))erfd^n>anben bi(^te unb n>et§« 
li^l^e 2)ampfe, tt)el(^e no^ ben S^eil bed ^immeld einnahmen, voo bad 
^^änomen bor fid^ gegangen roav, aUmal^lig unb liegen und nur bie @r< 
innerung an biefe @rf(]^einung jurud. 

2)ie meteorif(ften Sjcploftonen , auf welche fein §all »on Srud^ftüden 
folgt, fönnten bieUeit^t bie 3lf(i^enregen erflaren, bereu einige ©c^riftfteHer 
erwähnen. Sdllt ber ©taub ber SiKeteorc nic^t unmittelbar nieber, {o mu§ 
er fid^ m^ fürjerer ober längerer 3eit wo^l irgenbwo nieberlaffen. . SKan 
barf aud^ nid^t au§er Sld^t laffen, ba§ twenn bie betreffenben Sjc^^loflonen 
am Sage unb in fe^r bebeutenber 4)6^e [tattfinben, fle ungefe^en unb un* 
gehört bleiben unb fic^ wie bur(^ einen ©taubregen offenbaren fßnnen. ®o 
ttjurbe ein amerifanifd()e8 ©d^iff, ber Sol^n SSateö, »or toenigen Salären 
auf offener ©ee öon einem Otegcn eifen^altigen ©taube« iiberf (Rottet, öon 
bem ein fleincö, öom äJaron SReid^enbad^ unterfut^te«, Quantum benfelben 
SSau wie bie gro§en SleroUt^en jeigte. 

2)en Slfc^enregen barf man aud^ einen bulfanifd^en Urfprung gufd^rei» 
ben, ba man weiß, ba§ alle fe^r gct^eiltcn Äörper Dom SBinbe weithin ge- 
führt werben fßnnen, wie bie rotten 9lebel beweifen, bereu 3ör(^er er- 
wäl^nt« Sie SReteorologen fennen unter bem Flamen ^ßl^enrauc^ ein 
af)nl\ä)t^, wenn nid^t baffelbe ^^änomen, weld^ed in ©übbeutfd^lanb nic^t 
fel^r feiten ift unb in 9lorbbeutf^lanb unb 4)pllanb ^äufig »orfommt. 5)ie 
berül^mteften finb bie bon 1785 unb 1834. ©er erftere burc^jog gang 
guropa öon SRorben nad^ ©üben unb erftredfte |tdtj hi^ ©^rien. ^n 
manchen Drten war ber fJlebel fo bid^t, bag er auf freiem gelbe in ge« 
ringer ©ntfcrnung faum bie Oegenftdnbe unterft^eiben lie§ unb i^nen 
eine blaulid^graue gdrbung gab, bie ©onne war rotl^ unb glangloö; man 
fonnte gur SKittagöjeit in fie fe^en. 

Der fo bi^te ^ß^enraud^ bon 1834 entf<)rang jum SE^eil au6 bem 
S3ranbe bon SEorfftic^en unb geuerrtrfinften, an benen biefe« 3a^r fo reic^ 
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war. äßfil^renb man il^n gegen @nbe 9Rat im ^ar^, in bet ttmgegenb ^on 
Drlean0 unb 93afel beobaci^tete, fanben S3ranbe in ben Sorfftid^en [tatt. (Sp 
brannte j. 35. ber SEorfftid^ »on ©ud^au in SSaiern bi6 jur SEiefe »on 
we^r ate fed^« gu§, unb ber Sranb ging felbft unter ©raten fort, bie 
mit SBaffer gefuKt maren. 3n ber Umgegenb öon SWünfter unb ^amo^et 
würben mel^rere Sorfftid^e tjerjel^ri (Später, im SuU, fanben fd^redltd^e 
SBalb* unb SEorfbranbe M Serlin, in ©c^tefien, in ®(!^töeben unb in 
9lu§Ianb ftatt; bie Srodenl^eit begünftigte bie SSerbreitung ber SSranbe 
unb bie Sort^f(an}ung bed Siaud^ed. 

3^ Win mic^ ni(!^t bei ben angebli(!^en ©aamen», S^ier*, S3tut- unb 
©(j^tüefelregen aufholten, an bie man üor einigen Sal^rl^unbcrten feft glaubte. 
2)a8 flnb Säbeln, »eranla§t h\xxä) groben Sd^ein, üon bem [\6) nur gang 
unu)iffenbe SWenfd^en tauf(!^eu laffen fönnen. 3lllerbing8 fommt eö jutoeilen 
öor, ba§ nac^ ftatfem JRegen, tc^ meine SBafferregen, ber Soben^ mit ®aa- 
men »on ©erealien ober anberen ?)flanjen ober mit Spieren, mie Äroten 
%t5\^e, Sianpen beftreut ift. Offenbar ^at ber Siegen biefe ©aamen »on 
einem benachbarten Serge l^erabgefd^toemmt. ®r l^at biefe Spiere gejwun- 
gen, i^re 3nflud^töftdtten gu tjerlaffen ober fte ijon ben Säumen fallen laffen; 
e^ gehört aber ein ftarfer finblic^er ®laube bagu, um anjunel;men, bag 
bie SBoHen folc^^e ^robufte erzeugen ober in |id^ bergen. 2Ba3 ben rot^- 
liefen unb gelben ©taub betrifft, ber juujeilen ben @c|)nee ober Sflegen 
färbt, unb ber ftt!^ öfter auf jiemlid^ groge Stredfen verbreitet, unb ben 
man ffir SSlut» ober Sd^toefelregen gel^alten ^at; fo erflart fi(^ ber »er» 
meintlic^e ©d&töefelregen burc^ bie Sntwidelung !r9ptogamif(!()er ^ftanjen 
ober Snfuforient^iere, ber angeblit^e Slutregen burd^ ba8 SSorl^anbenfein 
beö ©aamenftaubeö geujiffer ^flanjen, wie %\ä)Un, ^oHunber, weld^e ber 
SBinb entful^rt, wie er bie Slfd^e unb ben SRaud^ ber SSuHane unb ber 
geueröbrflnfte entful^rt. ®0 fann auä) öorfommen, ba§ ber röt^lid^e ©taub, 
weld^er mit bem Siegen faßt, öon mineralifd^er unb eifen^altiger SSefd^af» 
fenl^eit ift. 3n biefem gaUe §at er einen üulfanifd^en ober meteorifc^en 
Urfprung. 
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RapiUl XVI. 



$te WttUxpxop\)tUn. 

Unfer ©tubium ber |)^ttomenc ber 8uft tüürbe utiuoHftanbiB bteibeti, 
wenn wir nic^t jum ©c^luffe baö fo oft aufgegebene unb tüieber Dorge- 
nommene Z^ema ber SBetterpropl^cgeiöng berudCftd^ttgten. 

2)iefe Slrt ber ^ropl^ejeiung ift fel^r beliebt- Slbgefel^en batoon, bag 
fie bem ©ej^matf ber SWenge für jebe Slrt üon SSorl^erfagung fd^mei(!&clt, 
l^at jie öor ben gem5^nU(!^en |)rop]^ejeiungen ber SBal^rfager, Äartcnleger, 
S^iromantifer, SKagnetifeure unb ©piritualiften einen boppelten ungmeifcl* 
J^aften SSorjug. 3und$ft betrifft fie eine Steige üon S^atfa^en, bcren 
öorl^erige Äenntni§ für ben Sanbbau unb bie ©c^ifffal^rt, alfo für bie 6iüi- 
lijation unb bie SWenf(!^^eit eine au§erorbentU(!^e SBol^ltl^at fein würb?. 
Sweitenö l^at pe nic^tö, töaö an unb für fic!^ bem gefunben SMenf(!^enöer- 
ftanbe ti)iberfi3rö(^e; bcnn eö ift fe^r too^t ju benfen, ba§ fte »ernünftiget 
SSBeifc auf S3eoba(!^tung unb a3ere(!^nung geftü^t »erben fonntc, unb baö 
flnb in ber S^at Vie Orunblagen, bie man il^r geben mßd^te. 68 fragt 
^6) nun, toie weit biefer Slnfpru(!^ beim gegenwärtigen Suftanbe ber Singe 
begrünbet ift; ber l^örbarfte ®runb, ber gu i^rer 5Re(^tfertigung angefül^rt 
wirb, bürfte folgenber fein: 

2)ie meteorologif(!()en ^l^anomcne |tnb ebenfo pofitiöett, cbenfo unaban* 
beritten ©efe^en unterworfen xoie biejenigen, wel^e bie p^^flf^en unb 
aftronomifc^en ^l^dnomene leiten. 3^r ^au^)turfa(!^en finb fci^on bclannt, 
unb man wei§, wie pe wirfen. ®8 bleiben nur nod^ bie untergeorbneten 
©efe^e unb Urfad^en gu beftimmen, unb biefe fönnen ni^t aU ungugdnglid^ 
für unfere Sorfd^ungömittel angefc^en werben. 5Bie fo entfernen fl(^ alfo 
biejenigen, bie eine folti^e SSeftimmung ju oerwirfli(!^en fu^en, »on ben 
wiffenfd^aftlid^en ^Regeln unb Ueberlieferungen? Unb warum \ni)i man 
jte burc^ Spöttereien unb Unm6gli(^feit3erfldrungen ju entmut^igen, anftott 
jie bei ber Sluöfül^rung eine« fo nü^lid^en SGßerfeö ju unterftü^en? 

SSerftdnbigen wir unö. Dl^ne aßen 3ti)eifel ift baö Sorf^en nat!^ ben 
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Urfa^cn, \ße\ä)e bic meteorologifti^en ?)^änomenc erjeugen, mä) ben ®c- 
fc^en, tijcl(]i)c ftc bcl^crrfc^en, ein ujol^l begrünbeteö, unb c8 fallt tijol^l 9ltctnanb 
ein, c8, wie bic Ouabratur beö ©irfelö unb baö ?)erpctuum mobile, in bic 
JRcil^c bcr unlogbaten Slufgaben ju üertoeifen. ^u^ crftaren [x^ bic 5Kciftcr 
bcr S88iffcnf(!^aft ni^t gegen biefeö (Sud^en felbft, fonbern gegen ben babci 
cingcf^Iagenen 2Beg, gegen \)a^ babei gur 3lnwenbung gebrachte SSerfal^rcn. 
(Sie werfen ben neueren SEßettcrprDpI;eten nlc!^t üor, ba§ ftc ein c^imairif(!^c8 
3icl »erfolgen, fonbern ba§ fie einen falftS^en 2Beg betreten, ba§ ftc üon 
irrtl^ümlic^en ober ungenügenben Slngaben auögel^en, ba§ ftc gufdUigeö 3u* 
fammentreffen für bauernbe Segiel^ung anfeilen, ba§ fic tücfentlic^ jufam- 
mengefc^tc unb Deranberlt(i^c ^^^dnomcne mit einfa(!^en unb unt)cranbcr- 
li^cn Urfa^cn in SSerbinbung bringen, bag ftc cnbliii^ auf ba8 SSorauö- 
fcl^cn biefer ?)^anomene eine SKetl^obc in Slntoenbung bringen tooHen, mcl^e 
nur für bic rcgclmd§igen unb periobifci^cn ?)]§dnomcnc pagt. 

©id^crli^ fennen bic Slerjtc ben menfc^Ud^cn Äorpcr bebeutenb bcffcr 
aö 3)icj[cnigcn, U)el(!^e fic^ auf baS SSorl^erfagen beg 2Bettcr8 legen, bie 
Sltmofpl^dre fennen. SBaö ujürbe man inbe§ »on einem Slrgte fagen, ber 
eine ?)erfon unterfuc^t unb auöcultirt, fic^ Don i^rem ganjen SSorleben unb 
il^ren ©ewol^n^eiten unterrichtet, pc^ aber nic^t begnügte, eine oHgemeine unb 
anndl^ernbe 3)iagnoftif il^reö fünftigen 3uftanbe8 gu geben, fonbern fic^ heu 
faHen ließe, Sal^r für Sal^r, SKonat für SKonat, Sag für Salg bie ?)erioben 
ber ©cfunbl^eit unb beg Uebelbefinbeng , bie Äranf Reiten unb 8eiben, bie 
biefelbe erwarten, anjugeben? ©ewig würbe man il^n ber ß^arlatanerie 
ober wcnigftenö ber SSoreiligfeit jeil^em 2Ba3 foH man alfo ju ben Tle* 
teorologen auö bem (Stegreife fagen, t}ie na^ Suratl^ejiel^ung einiger Seob- 
ad^tungöregifter ^^ anl^eifcJ^ig ma(!^en, mel^rere Saläre gum SSorauö bie 
aSerdnberungen be§ SQBctterö mit matl^ematif^er ®ewi§l^eit üorl^crjufagen. 
aber greifen wir nid^t »or, unb unterwerfen wir f^ncH bem firiterium 
wiffenf(!^aftli(i^er 8ogif bie üorjüglic^ften ©^fteme meteorologif^er SSorl^er- 
fagung, wel^e ba3 9)ublifum unb bie geleierte SCBelt bef(!^dftig l^abcn. ®« 
l^anbelt ftii^ wol^lüerftanben um baö 33orl^erfagen auf lange grift. 5)a0 
Sor^erfagen auf furje grift, wie eö Äommanbant SKaur^ in SBafl^ington, 
«bmiral gifc-Slo^ in 8onbon unb SKarie^JDa»^ in 9)ari0 »erftel^en unb 
üben, f)at einen ganj anberen ©l^arafter, ma^t feinen 8lnfpru(i^ auf.?)ro- 
p^ejeiung unb Unfel^lbarfcit. 



278 V^Snomcne bcr 8uft. 

3^ tocig xii^i, toc«^alb jl^ ber SWonb unter bcn SBetter^jro^jl^eten 
unb t^rem jal^lrcid^en Slnl^ange eine« unbegrongtcn aSettrauen« erfreut, 
toS^rcnb bte ©onne, eine unglett!^ bebcutenbere aftronomif (!^e |>erf Snlid^Ieit, 
in il^rcn (Kombinationen feine SRoDe fpielt? SSicHeic^t Weil im Slltert^um 
bie blafje ?)^ö6c bie S^u^l^errin ber 4)e;cen unb bie flejtoungene Seuftin 
il^reö 3aubertt)er!8 war. SBie bem aber auc^ fei, f(!^t»erli(j^ würbe man 
unter ^unbert 9)erfonen; bie üom SBctter fprec^en, nur eine 3)erfon pnben, 
welche in i^ren Sluölegungen unb SSermutl^ungen über ben Suftanb ber 
atmofpl^are mä)i bie ^onbtoet^fel in Slnf^^Iag brSd^te. 6« wirb aUge- 
mein angenommen, ba§ }ebe 9)^afe ber monatlid^en Sewegung beö 5)Konbe8 
burc^ eine SSeranberung be6 2Better8 bejeiii^net fein mug, unb ba e§ feiten 
borfommt, ba§ baß SSBetter nid^t wenigften^ biermal im 5Konat Wed^felt, 
unb bieje SSBec^^fel gutoeilen mit ber neuen ?)^afe jufammenfaHen, unb man 
pd^ auö) in Ermangelung eine« genauen Sufammentreffenö mit einem 
annal^ernben begnügt, fo mug unter fold^en SSerl^dltniffen bie SE^tfad^e 
oft bie S^eorie beftatigen. ©teilt man an bie Sln^Snger beö SDJonbc« 
baö Slnfu(^en, biefe S^eorie burc^ einen wiffenf(^aftli(!^en ®runb gu recht- 
fertigen, fo ermangeln fte nie, baß Seifpiel ber täglichen Bewegungen bed 
Dceang anjufü^ren. ©el^t man aber barauf ein, fo mügte, ba bie gtutl^en 
jweimal taglic^ eintreten, baö SBetter mit berfelben ?)eriobicit5t wed^feln, 
unb biefe SSeranberungen müßten genau allen ^^ci\en be§ 5!Ronbumlaufed 
folgen. SBBir l^aben aber fc^on gefeiten, ba§ nac^ ben Sered^nungen bon 
Soubarb unb 2aplace ber ®influ§ beg SKonbeö auf bie Drtöberanberungen 
ber 8uft ganj unbebeutenb ift unb bie unteren ©d^ic^ten mä)t berül^rt. 
?lrago l^at in einer bejonberen fRotij bie SSorurt^eile Wiberlegt, Weld^e 
l^infic^tlid^ beö ®inf(uffeg unfereö SErabanten verbreitet finb. SRtd^tßbefto- 
weniger behauptet ftc^ bieß SBorurt^eil, unb bie Slftrologen unb SKeteoro* 
logen machen nad^ wie bor bie Bewegungen beö SDfJonbeö jur ©runblage 
i^rer 9)rognoftifa. 

SSor einigen Sa^en, in einem jener Slugenblitfe , wo ba« Sebürfnig 
eine« ®9ftem3 allgemeiner meteorologifd^er SSorl^erberffinbigungen ^6) all- 
gemein fül^lbar machte, jeigte ein ?)arifer Slatt „eine burd^auö emj)irifdf^e* 
SWetl^obe an, bie bom berftorbenen Oeneral Sugeaub in SSorfd^lag ge- 
bracht worben fein foHte, unb bereu ftc^ biefer für eigene 3led^nung, fowol^l 
bei feinen militarifd^en Operationen wie bei feinen lanbwirt^f(!^aftli(i^ett 
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Unternel^uiungen , bebtent I;atte, unb tjon ber er feiten in ®i\ä) gelaffcn 
to)orben ttöre. 3)iefe SKetl^obe beftanb in folgenber, an ft^ jcltfamen 
aSßal^rfdiieinlid&fettöregel 

©Ifmal ouf gtöölf »erhält ftc^ baö SSBctter toa^renb ber gangen 
35auer beö SKonbe«, wie eg fxä) am fünften Sage biefeö SKonbeö »erhalten 
l;at, toenn baö Söetter am \c6)\ien SEage ebenfo toie am fünften geblieben 
ift; neunmal auf gtuölf üer^It eö ft^ tote am vierten Sage, wenn ber 
fec^fte Sag bem vierten gleicht. 

®6 liegt auf ber ^anb, H^ in einer fel^r großen 5lnjo^l üongaKen, 
b. 1^. alle SKale, wo ber fec^fte Sag beö $]iJlonbe8 weber bem fünften no^ 
vierten glit!^, bie Siegel unanwenbbar war, unb ba§ überbieg bie ©c^a^ung 
biefer Slel^nlid^feit notl^wenbiger SBeife wiUfürlid^ war. Sine tl^eoretif^e 
^Rechtfertigung biefer JRegel ju geben, war bem 5)Karfd^aII nie in ben Sinn 
gefommen, unb au(!^ nad^ il)m üerfu(!^te SRiemonb ^ine ]o\ä)e, Slber ein 
Kaufmann in ^aöre/^err öon ßonntn, l^atte bie SUeugier, fte auf bie 
?)robe gu fteKen, unb fanb, ba§ fte auf gel^nmal fec^ßmal jutreffe. 2)ie 
anberen toter SKale l^atte jte ft(^ nic^t bewäl^rt. ©ine fo furd^tfame unb 
befd^ranfte 5)Ket^obe fonnte feinen großen Srfolg l^aben. Sie würbe fcJ^ncH 
»ergeffen. 2)er SKonb ebenfallß auf einige Seit, ©in fleißiger unb au«« 
bauernber Slftronom, ©oulüier*®raüier, ber fic^ feit langer al8 »ierjig 
Salären mit bem ©tubium ber geuerfugeln befc^aftigt ^at, »erpel barauf, 
biefe Derlorenen Äinber unferer planetarifc^en gamilie, wenn aud^ nic^t 
aH Urheber, bo^ alö ft(!^ere SSoten ber atmofpl^arifd^en Störungen ein* 
treten ju laf[en. ®ewiß war biefe Sbee neu unb unerwartet, ©oulöier* 
©raDier galt für einen ernften Seobac^ter; bie ^Regierung l^atte i^m feit 
1841 im 8u;cembourg-?)alafte ein befonbereö ?ofal eingeräumt, öon welkem 
au§ er ben ^immel mit SKuße betrad^ten fonnte. ©eine Unterfu(!^ungett 
über bie SKeteore unb bie ©efe^e, welche jte regieren, bie er 1859 ^erauö' 
gab, würben »on ben ©ele^rten unb §reunben ber S5Biffenf(!^aft mit S^eil» 
na^mc aufgenommen; feine weiteren SDfJitt^eilungen im Snftitute fanben 
aufraerffamc Sea^tung. SKan behielt fi^ baö Urt^eil »or. Siot erflarte 
1856 alle Weiteren SRad^forfd^ungen l^injl^tli^) ber meteorologif(!^en Oefe^e 
für unfru^tbar, weil man, wie er fagte, bie Seobad^tungen »on unten 
anfange, anftatt jle Don oben anzufangen. JDiefer SSorwurf fonnte Soul- 
üier»®raDier nid^t treffen. SWan bürfte Dielme^r ftnben, baß er bie Urfad^en 
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bcr atmofp^artfc^cn Störungen ju l;o^ onnimmt, obwol^I er jte nic^t biö 
auf beu SKoub gurüdfii^rt. 

ßoulüier-Oraöier tl^eitt bic ^Itmofp^are in fünf 3oncn ober <S^i^im, 
beren ^ö^fte unb auc^ auögebe^ntefte feiner 3lnfic!^t nac^ biejenige ift, wo 
P^ bie Seuerfugeln entjünben. Sr behauptet ferner, ba§ bie »erf^iebenen, 
tn ber 8uft entftel^enben unb il^r angel^origen ©rjeugniffe, gleid^oiel, ob 
loSgbar ober nid^t , in gewiffen SKomenten unb »on ben ^oc^ften 4)5^^« 
ber Sltmofpl^dre an biö jur 6rbe burc^ aUe ®c^i(^ten ber üerf(!^iebenen 
Siegionen unb atmofpl;ärif(^en 3onen l^inburc^gel^en , toie biefe (ärjeugniffe 
bann mieber öon ber @rbe nac^ oben fteigen, um il^ren geioo^^nlic^en ?)lafe 
eingunel^men. ©r fügt l;inju: „3ft biefe S^atfac^e beglaubigt,*) fo be- 
weift biefe Bewegung, wie gro§ bie Äraft ift, welche üon oben fommt 
unb aUe atmofpl^arifc^en Umwanblungen öerurfac^t, um fo »iete über ein- 
anber gekaufte wiberftrebenbe Slemente, tk jte beftegen mu§, ju burc^- 
brc(!^en/ 

2)iefe Äraft rul^t nac^ il^m in ber 3one ber geuerfugeln, bie er ate 
ganj üerfd^ieben öon ben Sterolitl^en betrachtet, „^m ©rfc^einen ber geuer* 
lugeln/ fagt er, „unb ganj befonberö im 2aufe i^rcr Salinen finben ^6) 
alle Scicä^en ber Sßeranberungen ber Sltmofpl^are, unb gelten Don biefen, tt^ie 
belannt, aUe meteorifc^en ©rjeugniffe auö/ 

6oult)ier»®raDier enttl^ront alfo nic^t blo3 ben SiRonb ju ®unften fei* 
ner Seuerfugeln, fonbern auc^ bie Sonne. S^lic^t mel^r Vxe ©onncnftra^lcn 
finb, wie aUe ?)]§9Pfer bisher geglaubt unb bargetl;an ^aben, \)a^ wefent- 
lidiie Slgeng ber meteorologif(i^en SSerdnberungen, fonbern eine Äraft »on 
ungewol^nlid^er SKdc^tigfeit , welche bie Sltmof^)l^dre »on oben m^ unten 
bur^fdl^rt, um l^ier meteorifc^e ^^robufte ju erzeugen, worauf fie wieber 
i^rcn ?)la6 am oberften ^immel, bem Slufentl^alte bcr geuerfugeln, ein- 
nimmt. 6oulöier-®ra»ier lagt feine ®emeinfam!eit jwifd^en biefen unb 
ben Slerolit^en ju. 4>terin Wenigftenö jeigt er fid^ logtfci^; benn ben crften 
lann er nur eine augerft fc^wa^e, l^ßd^ftenö ben fiometen gleite SKaffc 
jugcftel^en, wenn er annimmt, bag fte burd^ bie Bewegungen einer fo toer- 
bünnten 8uft, wie bie feiner fünften 3one, fortgeführt werben, ^cä) finben 
fl^ aUerbingö einige ©(i^wierigfeiten; wie 3. S. bie ^Sf)e ber Seuerlugeln, 



*) 9lc(Jt aber nici^t, üielme^r fel^r bcftreitbar. 
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mlä)e bic unfcrer ©aö^fiDc burc^ btc ^odf^ftcn ©df^a^ungcn betgefegte ^Sf)t 
überfd^reitet, fo wie i^re ®ef c^tötnbiöfeit , meldte mit ber ber fti^neUften 
atmofl)]^5rif(!^en (Strömungen au§er allem SSer^ltniffe ftel^t. Slber fol^e 
Äleinigleit fe^t einen ^^ropl^eten niti^t in SSerlegenl^eit, unb (Soulöier* 
®rat)ier glaubt fxä) nit^töbeftoweniger bere(!^tigt, t)om SKai an, ncL(!^ 8lnft(l&t 
ber Sahnen ber geuerfugeln um biefe 6po^e, bte meteorologijc^e Sefdf^af- 
fenl^eit be8 gangen Sa^reö ju beftimmen. 

Äe^ren wir jum 5)Konbe gurüdf, §u bem un8 SKat^ieu (be la 2)r6me) 
jurütffu^rt. 

35iefer, ber eine getoiffe politif^e StoHe gefpielt l^atte, burc^ ben 
©taatöftreic^ öom 2. JDecember aber gur 58erbannung unb Untl^dtigleit 
üerurtl^eilt ujurbe, trat plö^lic^ al8 SO^eteorolcge auf. 2)ie S^eorien, mit 
benen er fein Softem ber SSor^erfagung ju ftü^en fudf^te, geigen jur @e- 
nüge, wie wenig er in ber ^^^[xf unb Slftronomie bemanbert ift. 

3)a8 Softem SKat^ieu'ß (be la 3)r6me) ift ni(!^t0 weniger alö neu; 
alle Äoften Deffelben mu§ ber SKonb beftreiten. 5^ic^t etwa, al3 ob SKatl^ieu 
ber ©onne einen gewiffen (ginftug auf bie atmofp()drifc^en SSeranberungen 
beftritte; er erfennt biefe ©inwirfung an, rdumt il;r aber nur eine un- 
tergeorbnete SSebeutung ein. gür i^n ^dngt ^llleg üon ben ©tunben beö 
Sage« ober ber SRad^t ab, mit weld^en in jeber Sal^regjeit bie toerf(!^iebenen 
^^afen be0 5Konbe0 beginnen. 4)ierauf baut er feine beiben empirtfc^en 
©efefte ber ©tunben-Slufeinanberfolge unb 2Bec!^felbejie!^ung, ©efe^e, beren 
Slnwenbung ntdf^t nur je nac^ ber Sa^reöjeit, fonbern au^ je na(!^ ber 
$o^c unb Sreite beö Drteö, feiner Sefcl^affen^eit u. f. w. üerf (Rieben ift 
@iebt man aber an^ biefe angebU^en ®efe^e ju, fo mu§ man fxö) bo^ 
fragen, wie ÜJlatl^ieu, ber nur bie meteorologif^en {Regifter ber ®enfer 
Sternwarte, b. 1^. einer Dertlic^Ieit Don ganj auönal^möweifem ÄUma, ju 
Statine gejogen, ^^ für bered^tigt l^alten fonnte, bie Slefultate auf baö 
ganje Ufergebiet be§ mittellanbifd^en 9Keereö unb be« atlantif^en Dceanö 
anguwenben. 

aber bied ift nur eine ber geringften Snconfequenjen biefer Sl^eorie, 
wel^e, wie i^ wieberl^olen mug, üon einer tiefen Unfenntni§ ber wefent» 
lic^ften ?)rincipien ber Slftronomie, ?)^9ft! unb SfKeteorologie 3eugni§ giebi 
Sin berul^mter Slftronom, 8e SSerrier, l^at fi(^ bie SWfi^e nid^t toerbrie§en 
laffen, biefelbe im 5!Jioniteur ju wiberlegen. 3Rac^ biefem l^aben ©uiHemin, 
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gonüiclle unb SSatral i^m »oHetibö feinen ®tanb))unft na(!^flctöiefen , unb 
in bcr ttiffcnf^aftli^en SBeft bürfte SKat^icu wol^I ni^t mc^r einen ernften 
Slad&folger l^aben. 3^ ^alte alfo bie Äritif eineö butc^ bie 8ogif töie 
\>vix^ bie S^atfadiien toerurtl)eilten ©^ftemö für fiberfiüfPg. SBBir bürfen 
nid?t überfeinen, ba§ wenn bei fo öielen 9)ropine3eiun8en ber Sluögong il^m 
jutoeilen Siedet gegeben, bo^ audf) öfter unb unter ben berfti^iebenften Um- 
ftänben ber SRegen unb ber SBinb ft(^ baß boö^ofte SSergnügen ^tma^t 
^aben, ibn Sügen ju [trafen. Semeife liefern bie ©türme bon Snbe Dfto- 
ber 1863, tt)el(^e er nic^t angefünbigt l^atte, unb ber no^ fcJ^retflid&ere 
»om 2* unb 3. December, n)e((^en er für ben 5. ober 6. bor^ergefagt l^atte. 
SSBaö U)ir am ®nbe be8 4. Äapitelg biefeg jmeiten Sud^eö ongefü^rt l^aben, 
genügt, um barjut^un, bag ber Sinflu§ bcr Slnjiel^ung be« 5)Konbe8 auf 
bie Drtdberanberungen ber 8uft fel^r wenig befagen min unb bora meteo- 
rologifiinen ©eftc^töpunfte ganj übergangen werben !ann. SKatl^ieu ift ben 
toirffi^en Urfac^en ber atmofp^rifcJ^en Störungen fo fe^r fremb, bag er 
ben 3JJonb in bie erfte SRei^e biefer Urfac^en fteHt unb jtd^ auf Soubarb 
beruft, beffen ^Beregnungen gerabe baß ®egentl§eil bon 5)Kat^ieu*ß Se^aup- 
tungen ergeben l^aben. ®r roei^ ferner nic^t, ba§ bie ^^fen beö 5!Ron- 
beö rein fingirte ?)erioben jtnb, welche feinem flar beftimmten aftronoml* 
]6)m ^^dnomen entf^)rednen, unb \oe\6)e bie Slftronomen nur auö bieHei^l 
^u groger ©efaUigfeit gegen ben großen 4>ftufen im Äalenber fortfül^ren. 

Sftic^töbeftomeniger })at SKatl;ieu, unb baö berbient anerfannt ju wer- 
ben, ber ))raltif^en SKcteoroIogie einen wirfli^en ©ienft geleiftet; er l^at 
bie ©cle^rten, Wel^e jtc gu fe^r l^intenanfefeten, genßtl^igt, fx6) bamit gu 
befti^aftigen; er l^at pe gejwungen, ben utopifc^en ?)rop]nejeiungen auf lange 
grift bie »ernünftigen SSorl^erfagungen auf lurje §rift entgegenjufteHen, 
mit einem SSßorte, bie fruchtbare Sal^n gu betreten, auf welker il^nen ber 
Äommanbant SlJJaur^ unb ber äbmiral gife-SRo^ borangegangen waren. 3m 
ÄaJ>itel bon ben ©türmen l^aben wir fc^on gefeiten, welken SRufeen bie 
meteorologifd&en ©tationen unb ba« fRe^ telegrap^if^er SSerbinbungen ge- 
l^abt l^aben, unb wir l^aben und überzeugen fonnen, bag ed ft^ nidt^t mel^r 
barum l^anbelt, bie ©türme bor^erjufe^en, fonbern fle nur lommen ju feigen, 
wad fel^r berfd^ieben ift* 

SBir muffen au^ bemerfen, ba§ bie SRebenbul^Ier Sölat^ieu 85nßbergß, 
ber Slbmiral gi^-SRo^ unb fein geleierter ^arifer Äollege SBlarie-JDab^, »or- 
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P^Hfl getiufl getoefen jtnb, i^rc 5!Rcinüng nur in gorm beö Sweifelö p 
erfctttictt ju gcten. 2)ic ben ^äfcn überlieferten Signale forbcrn bic See- 
leute auf, äd^t gu l^aben, inbem fie biefetbcn mit ben Störungen befannt 
ma^en, bie in einer Srift üon jtoei big brei Sagen eintreten ju wollen 
f^einen. ®o jeigt fi^ ein b0merfenöu)ertl^e8 Steigen beö Sarometer« gleicjj)- 
jeitig auf einer großen Stretfe, wal^renb man bieffeitö unb jenfeitö auf 
einer <)arallelen Stretfc einen ftarfen 5)rutf bemerft; hieran erfennt man 
bie großen S5BellenbeU)egungen , bie ungel;euren atmofpl^arifd^en SBcgen, 
ujelci^e einem Sturm »oraufgel^cn , unb l^ißt in ben ^afen SlllarmPgnale 
auf. ?lu§erbem ^at ber Slbmiral Sife-JRop unter bem SEitel Manuel baro- 
meter eine Art mcteorologifc^en Äate(^i8mu0 entworfen, in welchem bie 
]^auptf54)n^ften SSorgeid^en beö SBetterö mit großer Sinfaci^l^eit ange- 
geben ftnb. 

5)ie Bewegungen ber SBarometerfaule in S3erbinbung mit ben Slngaben 
be§ SE^ermometerö unb ^^gromcterö, bie Sichtung unb bie Starfe be« 
SBtnbeö^ ber Slnblid beö SBinbeg unb ber wal^rnel^mbare Suftanb ber Sltmo- 
]p^xe: baö ftnb, bei bem gegenwartigen Staube ber SBif[<»nf^aft, bic SKerl» 
male, auf mel^e man vernünftiger SBeife bie unmittelbare SSoraugftii^t be« 
Segen« ober ber Krodenl^eit , ber Stille ober ber Bewegung ber 8uft 
grünben lann. 

3Ba8 bie umfaffenbe unb tiefe SCBtffenf^aft betrifft, wellige in ben 
Staub fefeen foH, bie atmofp^rif(!^en Störungen mehrere Sa^re tooraud 
ju beregnen, wie man bie Sonnen- unb 5Konbfinfternif[e, bie Sebctfungen 
ber Planeten ober m^ bic SBiebcrfe^r ber Äometen bered^net, fo lann 
biefe SBtffeujci^aft Weber ba« SCBcrf eines SKenfc^en no^ ba« SCBer! eine« 
Sage« fein, unb 2)iej[enigen, wel(!^e, beroufc^t »on bem Sei faHöruf cn einer, 
unwiffenben JKenge, ben fib^Hinif^en Dreifuß befteigen, um tl^re üer- 
melntlid^ unttügli(!^en Drafel auöguftreucn , beretten p^ unb benjenigcn, 
bie finbli^ genug ftnb, tl^nen ju glauben, fd^werc JESufd^ungen. 50löge 
e« mir erlaubt fein, fte an ba« große SSort Sranflin« ju erinnern: „Sie 
Seit beftatigt ni^tö, wa« ol^ne fie gemad^t ift/ 
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Äa^itel I. 

(Sin jSrpa^tergang burd) bie H^elt ber ^uflt. — 
J^k MftkUn. 

iDie ?uft ift für alle auf ber Oberfläche ber ®rbe verbreiteten SBcfen 
ba« üorjugötöeife 8eben8<)rinci^) , ba fte ottein bei i^nen bie wefentlid^e 
gunftion beS Sebenö, boö Slt^men, unterl^alten fann. 2)iefe ©runbtöal^r» 
l^eit ift im erften SE^eil fo genfigenb ^erborge^oben werben, bag wir mä)i 
)}on 9leuem barauf iurüdgulcmmen brau(!^en. 

JDie SBBafferbewol^ner, felbft biejenigen, töeld^e bie 3lbgrünbe beö Ocean« 
beüSIfern, fSnnen ni(!^t um^in, ber 8uft \)ai ©auerftoffgaö ju entnel^men 
U)(I(i^e« fte atl^men. 2)ie S?etöo]^ner beS ganbeö fd^opfen atte, ol^ne Slu8- 
na^m^, beftänbig unb bireft auö ber Re umgebenben Sltmofppre bie gu 
i^rer Srl^altung unentbe^rli^en ®(emente, woraus ju erfel^en ift,»ba§ »om 
rein <)]&9Pologif^cn ©efw^töpunfte au« bie SQBelt ber 8uft bie ßJefammt» 
§eit ber Siliere mit ?ungen- ober 8uftr5^renat§mung , bdm SKenf^en bis 
gum Iteinften Snfelte, unb atte SSegetabilien ber @rbe, »on ber ftotjen 6i(^e 
unb ?)alme an bis ju ben unwa^rne^mbarften Är^ptogamen, umfaffen 
wfirbe. 

aSBenn wir aber bie ?)pangen, welche mit il^ren SBurjeln unabSnberli^ 
an bie @rbc gefeffelt flnb, »on ber fle wenigftenS ebenfofel^r wie Don bet 
8uft leben, bet Seite laffen unb beim Sl^ierreicije ftel^en bleiben, fo werben 
wir in biefem ^ei^t SSBefen mit befonberen Organen finben, weld&e i^nen 
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geftatten, ft^^ in bcr 8uft ju erhalten, P^ in berfclbcn ju Betöcgcn, batin 
i^re Seutc ju fud^en, barin ju leben, et\oa wie bie Stfd^e im SBaffer leben. 
S8on biefen allein lann man fagen, ba§ bie 8uft t^r 6lcment fei, unb für 
fle ift bie Sltmof^jl^are xoxxUiö) eine SBclt, iä) meine eine belebte, in biefer 
SSegie^nnfl mit bem Ocean »erglctci^barc SCBelt, unb ni^t nur eine SKaffe pa]» 
flDer, ber alleinigen ©inwirfung pl^^jtfd^er unb (i^emifd^er Ärafte unterwor- 
fener SKoterie, öon weither bie organif(^en Ärafte au8gcf(]^loffen waren. 

SKan ift gewol^nt, biefe SBcfen olö Seborre^tete ber ©li^Spfung ju 
Betrauten. SUlit Unrecht: bie Sbee be8 SSorret^tö bebingt bie einer Sluö- 
nal^me, unb wenn bie ftiegenben Spiere unter ben Sauget^ieren eine 8lu§* 
nal^me bilben, fo finb fte bagegen bie Siegel unter ben Snfeften unb SBogeln; 
in biefen beiben Ätaffen jal^lt man i^re 8lrten na(!^ Saufenben. 

SBir ftnb weit baDon entfernt, alle biefe 3lrten einer SRufterung 
unterwerfen ju wollen, i^re filafjtfication unb fRomenclatur »erfolgen 
unb toermittelft beö (ScalpeU unb 5)!KifroffoJ)ö in bie fleinften (Singell^eiten 
il^reö Drganiömuö einbringen ju wollen. JDiefer britte Sl^eil unferS 
S3u^eß foll m6)if Wie ber ?efer üielleic^t fürchtet, eine entomologif^e unb 
omit^ologifd^e Slb^anblung fein, »ielmel^r nur eine ungezwungene Unter* 
l^altung über bie geflügelte SBelt, welche unö im freien Slaume baö ?efeen 
mit feinen bielfa^en 5leu§erunften , feinen Bunten garten, feinen unenb* 
11^ mannigfaltigen gormen, feiner wunberbaren SBetriebfamleit, feinen 
tragif(!^en Äam))fen unb feiner ungeheuren Arbeit ber ©rjeugung unb 
ber 3erft5rung jeigt. 

SBBir ma^en nur eine S^jagierfal^rt burc^ baS 3ieid^ ber 8uft; eine 
unenbli(!^e SBelt, %ki^ ber be« 5)Keere8, wel^c, um gum Snfefte, fobonn 
jum aSogil JU gelangen, mit SiRiHionen bon ÜRiHioncn unfl^tbarer Ä6r* 
perlen beginnt, unfül^lbarem ©taube, bcr fl(fy mit ben gasartigen ätomen 
»erbinbet, unb ben man wahrnimmt, wenn ein Sünbel Sonnenftral^len 
bur^ eine enge Dcffnung in ein gef(!^loffene« Simmer einbringt. 3)ie 
Aufgabe biefer Rixpexä^en im allgemeinen ^auöl^alte ber Sflatur f^eint 
eine unermeglid^e, furcJ^tbare gu fein. S8iele berfelben jlnb naci^ einer 
neuem SEl^eorie nxä)t$ weiter ate Äcime miIroffo))ifd^er Snfuforien unb 
Är^ptogamen, weld^e, wenn fte in« SBaffer fallen unb fi^ in bie Slüfjtg* 
leiten unb ®ewebc ber Siliere unb ?)flangen einführen, jt^ barin ent* 
wiÄeln unb fx^ mit erftaunli^er Oef^winbigleit re<)robuciren, überall 
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8cBcn cntftel^en laffcn, U)o baö »eben erltfc]^t ober fd^töat!^ wirb, allem an* 
f^ciii nad^ eine Sölenge lange unerflart gebliebener ?)^anomene, wie bie 
Oa^rung, ba« Äeimen unb felbft bie SScgetation, töenÄ man gewiffen 
SDWfrogra<)^en glauben barf, beftimmen unb bie meiften nnferer Äranf* 
leiten »eranlaffen» SKit ber 8uft, bie wir at^men, ncl^men Wir biefc 
Äcime in unö auf; fic »erbreiten ^^ in unfere Organe unb biö in unferc 
6irculation8gefa§e, um unfer Slut gu berberben unb unö oufguje^ren. 
©ie bleiben unprobuftib, fo lange bie 8eben3!rafte auöl^alten, il^re Äraft 
unb i^r ©leic^gemid^t bewahren; aber bie geringfte vStorung be« Drganiö- 
mu« lann il^nen unfern Ä5rper überliefern, unb fie bemächtigen f\^ bef* 
felben ol^ne SBBeitereS beim ©intritt beö Sobeö. Unfere große Aufgabe 
befielet alf barin, in Jebem Slugcnblitf gegen biefe immer unb fiberall bor- 
l^anbenen Urfa^en ber Serftorung gu reagiren; fo ba§ baö 8eben mit 
Sle^t att bie »^Jefammt^eit ber aSerri(!^tungen, ujel^e bem Sobe wiberfte^en* 
t)on S3iot erflSrt werben fonnte* 

(gd ift flbrigenö wa^rf d^einlic!^ , ba§ bie meiften Sliegen unb Sölutfeu 
jum großen S^eil bon fiörpcr^en animalifc^er unb begetabiHf(!^er Strt 
leben, welcjj^e in bcr 8uft fc^weben, obwol^l fie i^re fRal^rung oft au^ ent* 
Weber bon ?)flanjen ober weit ftärfern SEl^ieren als jie felbft entnel^men; 
berni in ber Seit ber Snfelten flnbet bad ®egentl^etl bed gew5^nli(i^en 
8aufe8 ftatt, unb lebt »ielmel^r ber kleinere auf Soften beö @rß§eren att 
umgelel^rt. 3ur Älaffe bcr Snfeften gel^ßren jum großen Steile bie Se* 
fliouen »on ?)ara|iten, weld^e ^(!fy an bie Spiere jeber 8lrt l^eften, um bon 
il^rer ©ubftanj gu leben. Unter bem SSolfe ift baö SSorurtl^eil fcl^r ber» 
breitet, baß e« ni^t gut fei, bie Äinber %n frul^ bon bem Ungegiefer ju 
fättbem, Welci^e« biefelben in einem gewiffcn Sllter befäHi Si) mbi^U 
biefc« SSoturtl^it att eine infttnltartige ©rgebung in baö ®efeft beö ?)a» 
rafltiömu« betrauten, weld^eö auf ber ganjen Sflatur ju laften f^eini 

Sl^tfa^e ift e«, baß bie fleinften Siliere bemfelben wie bie größten 
unterworfen flnb; bie Stiege, ber glo^, bie fleinften Snfelten l^aben i^re 
?)ataflten, wie Sertfdii bur^ feine intereffanten mürogra^jl^ifi^en Unter* 
ftt^miBtti na^ewiefen, unb man ^t ®runb angunel^men, baß biefe felbft 
fd^on fdjiwer wal^me^mbaren 3)arartten bie Opfer anberer fo Heiner ^axa* 
Ptcn flttb, baß wir biefelben mit unfern beften Snftrumenten ni^t aufju* 
fittben Derm^en. 

©ic «ttft. 19 
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©ie ?)araittett bllbcn nic]^t eine befotibere Älaffc in ber cntomolos 
gifd^en SRei^enfolge. gine große Slnjal^I bcrfelben ftnb ni(!^t einmal Sn* 
feften, fonbern Sinne üben (Singetourmer), ©inige Pnb 8arüen, weld^e 
f^jäter glügel unb ein el^renDoHeteö ©afein erl)alten. SKel^rere »on il^nen 
gehörten frul^er jur Älaffe ber Slpteren, b. \). ber Snfeften ol^ne Slügcl, 
weld^e bfe neuern 9laturforfc^er aufgehoben, unb bereu $]iJlitgtieber fie unter 
bic beiben Älaffen ber 35ipteren (Snfeften mit jt»ei glügeln) unb ^e* 
mi^)teren (Snfeften mit l^alben Slügeln) üert^eitt l^aben. 

2)ie anbern, je^t anerfannten Älaffen pnb bie ber Hymen optera 
(4)autflügler) , ber Neuroptera (9le|pügler) , ber Coleoptera (Äafer), 
berOrthoptera (©erabpgler) unb berLepidoptera (@c!^up^3enpügler). 

SKan Pe^t, ba§ nac^ biefer Älafftfication angenommen wirb, alle üoH* 
ftanbigen Snfeften l^atten glügel, obwohl »iele fte ganj entbehren* ®« 
ift ni^t meine <Ba^e, bie ©rünbe p unterfuii^en, mel^e bie gntomologen 
beftimmt ^aben, bie Sffianje unb bie 8au3 ju ben ^albflüglcrn unb ben 
glo^ gu ben 3weipüglern gu rennen, ©lüdli^ertteife ^aben biefe fd^eug* 
li^en Siliere nid&tö mit bem Sleic^e ber 8uft gu fd^affen, unb Wir brauci^en 
uns ni(^t mit i^nen abzugeben. 

3u einer nähern Betrachtung ber Snfeften, felbft berjenigen mit 
Slügeln, gel^ört aUerbingö bie Ueberwinbung i^reö Slbf^eue«, Don bem we- 
nige ^erfonen frei ftnb. SRir felbft erregen bie Snfeften einen unbefleg» 
lid^en SBiberwiHen. ©elbft bie fd^onften berfelben, biejenigen, ml^e bie 
9latur mit ben f^Snften garben, ben glanjenbften SRefleicen gef^miitft ^at, 
bermßgen faum gegen biefe unwiHfürlic^e Slntipatl^ie aufjufommen. 3)er 
®runb liegt wol^l barin, ba§ fte unö burc^ i^re Drganifation ju fern ftel^en 
unb noc^ mel^r wol^l barin, baß fie faft alle feinbli^ für mi8 ftnb. ©icje* 
nigen, welij^e unö nic!^ perfßnlic!^ angreifen, belaftigen und iux6) i^re Se* 
rul^rung, bux^ xi)x Summen ober »ergel^ren unfere Srubten, unfere Pflan- 
zungen. 3Jlanä)^ leben Dom Unrat^, bon tobtem Sleifc^e; biefe mögen il^ren 
Jln^en l^aben in milben ©egenben, wo ol^ne pe, obne tl^re mSti^tigen SWtt- 
arbeitcr, bie SRabenj unb ®eier, ber SBerberbnig ber 8uft burc!^ 8ei(i^en 
unb 3la§ ni(!^t Sin^lt getl^an werben würbe. Slber biefe Snfeften er- 
f(^einen und gerabe hux^ xf)xt Slufgabe unb il^re 8eben§weife efell^aft. 

®3 hleiht no(^ bie fleinc Slnja^l berjenigen übrig, bic man fnbu- 
flrielle Snfeften nennen fann, wie ber ©d^arlac!^- unb ©eibenwurm. 3^ 
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will beitfclben m6)i^ Meble^ na(!^fagen; inbc§ tft nid^t ju Idugnen, ba§ 
töcnn etwa« j« bcwunbern tft, e3 ba3 tft, ba§ fo fdbßnc ©a^en, wie bte 
|>uri>ttrfarbc unb bie ©eibe un3 »on fo ]^d§lt^en Spieren gufommen. 

3^ wei§ fel^r wol^I, ba§ in ben Slugen elneg 5^aturforfc^er3 bie 
®^5n^eit ober 4>5§Hd^feit eines Sl^iereö ober einer ?)flanse etwaö fe^r 
9lebenf5^Iid^c« ifi Sie größere ober geringere ©leganj ber Sormen, bie 
gebl^aftigleit ober l^übfci^e ®rm)^3irung ber garben fümmern i^n wenig, 
i^ii jiel^t öielme^r ber SSau unb ba3 'Bpiei ber Organe, bie Harmonie 
ber SJunItionen an. 

2)er gelehrte 8atreille, ben man mit Sie6)t ben Surften ber ,franj5- 
jtf^en ©ntomologie genannt ^at, würbe in SBorbeau?: 1793 üerl^aftet unb 
in« ®efSngni§ geworfen, wo er baö Urtl^eil beö SieDolutionögerid^teö er« 
wartete, ©ineö Sageö bemerfte er in feinem Äerfer eine ^flecrobia mit 
rot^em ^aöfci^ilbe, einen üeinen Äafer, ber wie ber SRame anzeigt, ft^ 
nur »Ott iei(lfen nä^rt. Sofort »ergibt ber Entomologe SlDeg, felbft ba« 
©d^affot, «nb benK nur nod? an feinen Sunb. 

Söegeiftcrt lagt er jit^ barüber gegen ben ©efangnigarjt aui unb 
bittet i^n, biefe« wert^üoHe ®;cemplar in feinem SRamen Semanb ju über» 
geben, ber eö ju würbigen Derftel^e. 2)er Slrjt überbringt baö Snfeft 
»or^ be ©t aStncent. 8ll0 biefer bie ©efal^r SatreiHe'g »ernimmt, bietet 
er feine greunbc auf unb erlangt »on bem ?)roconful Sallien bie grei» 
laffung feine« ÄoHegen. ©in anberer al« SatreiHe ^atte baö unfci^ulbige 
Silier jertreten, ba« für il^n ba« SSBerfjeug ber ^Rettung würbe, unb Don 
bem er in ber Solge nur no(!^ mit 2)an!barfeit fprac^. 

i,2)iefe« Snfeft, fagt er in feinem großen SBerfe Genera crusteace- 
rum et insectorum, ift mir fel^r treuer ; benn in jenen unglütf (i^en Seiten, 
wo Sranlrei^ unter jebwebem Unglüd feufgte, würbe biefeö S^ier nebft 
ber greuttbe«plfe »on Sor^ be ©t. SBincent unb 3)argela3 burdf^ einen wun- 
berbaren Umftanb bie ©elegenl^eit meiner SRettung unb grei^eit." 

SMe Snfelten muffen boc^ wol^l etwa« Slnjie^enbeö l^aben, ba auc^ 
8ittnö ba« SSergnügen, fie p ftubiren, allen benen, welken ber gro§e <&aufe 
na^iagt, »orjog. Uebertöinben bal^er au^ roh unfern t^ßrid^ten SBiDer- 
Witten nnb nnfere ftolje SSeraci^tung unb treten wir in nähere SSerbinbung 
mit biefcm feltfomen Sßolfe üon eigentl^ümlid^er Drganifation unb tl^atigem 
imb orbeitfamem Seben«wanbel. 

19* 
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Seim erften änblidf maii^t man ft^ »oti ber Organifation ber Snfcl* 
ten eine fcl^r utitooUftSnbige unb ba^cr falfii^e SorfteHung* ?ei(^t anal^jtrt 
man il^rcn äußeren Sau, toenigftenö bei ben öoHftanbigern Snfelten, bie 
eine gctijiffc ®rß§e l^aben. SWan unterfii^eibet il^ren Äopf, il^re Sruft, 
il^ren Unterleib, il^re Seine unb i^re glügel. ©iel^t man aufmerffamer 
^in, fo bemerft man il^re Slugen unb il^ren SWunb; biefer lefttere ift ge» 
Äöl^nlic]^ fel^r gufammengefefct. aber man fragt [i(fy, toie ba« ®att3e töirft 
unb lebt. Serbrüdft man ein Snfeft, fo jiel^t man eine ^rt bitfer Seui!^* 
tigfeit »on unbeftimmter Sarbe auö feinem Ä5rper l^erau«! ommen ; laum 
mag man glauben, ba§ ba« ©ingeweibe, SWuöfeln, ein ©ange« öon Ser- 
bauungg-, Oefü^lö*, (5irculation8-, ätl^mungg*, Sortbei»egung«-Slp})atatett 
feien. 9li(]^töbeftoiöeniger lebt baö ©an^e. 2)ie Snfelten l^aben fogar ein 
©felett. 9lur »ermif^t eg ^ä^ bei i^nen mit ber ^aut 63 ift, »ie bei 
ben Äruftent^ieren, ein au§erlid^eö, gutoeilen biegfameö unb t»ei^e8, meipen* 
tl^eite aber l^arte« unb l^ornartige« ©felett, toeld^e« ba« Silier mit einer 
feften, betounberungötoürbig jufammengefe^ten unb geglieberten Slüftung 
befleibet, bie bem ÄSrlJer unb ben ©Hebern i^re gange ®ef(]^meibigleit 
unb eiafticitat la§i 2)iefer (gint^eilung il^reö Änod^engerüfte« in eine 
getpiffe Slnga^l, ft^ in einanber f(]^iebenber, SRinge »erbanlen bie Snfeften, 
i^ren gtamen. 3^r Äßrper ift in brei 4)auptabf(]^nitte getl^eilt: ber Äopf, 
bie Sruft, ber Hinterleib. 

2)er Äo^)f fd^eint am einem einzigen ©tüdfe gemaiijt gu fein, befielet 
aber in SBirllic^feit au« mel^reren fleinen, mit einanber »erbunbeueu 3iim 
geln. Sr trägt übrigen« brei fel^r toit^tige Organe, auf welij^e ii^ foglei^ 
gurüÄfommen werbe: bie Slugen, bie gül^ler, bie 8abentafter. 

2)ie Sruft, ber mittlere Sl^eil be8 ÄSrper«, befte^t au« brei SRtngen, 
bie oft ft^mer ju unterfti^eiben ftnb. 35er üorbere 3ling l^ei§t protothorax 
(SSorberbruft), ber mittlere S^eil mesothorax (aJlittelbruft) unb ber l^iu' 
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terc Sffeit metathorax (^intertruft.) 8lm untern SE^ctle j[cbc3 biefer JRinöe 
ip etn ^aat »eine befeftigt. 2)ie glugel flnb auf bem obern Sl^eile be« 
mesothorax unb metathorax ober auf bem mesothorax aUetn etngelenft. 

2)er ^ittterleifc ift ^exioSf^nliä^ ber umfangrei^fte Sl&eil beö Snfeften- 
förj}er0. 3n jebem Satte entpit er bie grß§te Slnga^I Stinge, hci, bieSal^l 
berfeffien oft fct« auf neun ftetgt. 2)ie äu§erftc ©^Jtfee l^at ^ftufig Slnl^ange, 
»eU^f für ba« S^ier balb ©rgänjungdorganc ber Setoegung, balb Slngriffö- 
tooffew, Mb toirllid^e artett^toerfjeuge finb. 
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5)ic Snfefteii Ijaben fel^r entwidfelte ©inue. Söcfonberö ptib ftc in 
Sejug auf bic Sehorgane fel^r tool^l Bebac^t. S^rc Slugcn flnb öon gtDctcr- 
lei Slrt: cinfat^e unb jufammcngcfe^te. 2)ie e'm^aä)en tocrben auii^ |)unft» 
ober ^flebenaugen (stemmata) genannt, (m Oegenfa^c ju ben 9lefeaugen 
(oculi), njelc^^e fe^r ja^Irei(!^c gacetten jelgen. 2)iefc gacetten entf^)rc(^cn 
einer gleichen 3(nja^l öon Suten, üon benen jebc wirfliii^ ein Befonbereö 
Sluge ift, irel^eg nur mit feiner Sld^fc paraMt Sid^tftra^len empfängt. 
a)ie 3a^l ber ftc^ an einanber f(^lie§enben Suten, auö benen g. S. ba8 
3(uge be§ SKaifaferö befte^t, betragt 9000. Sei einigen 9(rten fott fie 
15000 überfteigen. ^Un^e Snfeften, toie bie 6oIeo^)teren, l^aben nur jtuei 
^ufammengefefete Slugen; anbere toie bie ^emipteren ^ben jugleid^ glatte 
unb facettenartige Slugen. 

®ö fc^eint ni(^t jiöeifel^aft, ba§ bie Snfeften ©el^ßr unb Oeru^ 
^ben ; aber bie Drgane biefer ©inne Pub niii^t beutlid^ beftimmt. SKe^rere 
Slnatomen ftnb ber Slnftc^t, ba§ bäö ©el^ßr unb ber Oerud^ tl^ren ©ift 
cbenfatlö in ben Sü^lfaben ^ben. 3m Slllgemeinen liegen biefe Organe 
über unb üor bem SKunbe. Sie l^aben eine augcrorbcntliii^e S3ewcgli(!^Ieit 
bermoge ber üielen ©tüdfe, au8 benen fte beftel^en. 3^re Oeftalt unb ®r5§e 
fmb übrigens fel^r »eranberlid^. 2)ie gü^ler finb balb gerabe, balb gebogen 
ober gebro^en. 3n beiben SaHen fonnen jte fabenfßrmfg, b. 1^. fiberatt »on 
gleid^er 2)irfe, borftenformig ober in eine ©pifte auölaufent), feulenförmig, 
b. ]^. in bidten JRingeln enbenb, gejäl^nt, f dd^erf Srmig , geblättert u. f. w. 
fein. Sei einigen Slrten jtnb fie fel^r furg, bei anbeten erreiii^ett fie eine 
ungettiof)nli(!^c 8ange. 5!Jlan(i^e gro§e ßoleopteren, wie ber acrocinus longi- 
manus, ber SRiefen-Dmocaut^uö , ftnb befonberö bemerfenöwert^ burd^ bie 
Sänge il^rer gü^ler. 

3n ben Sudlern unb a\xä) in ben Seinen unb in ben SEaftern l^at ber 
©inn beö gül}len0 feinen ©i^. Die SEafter gel^ören ju ben Äinnlaben» 
anfangen, benn ber 50Runb ift M ben Snfeften ein fe^r gufammengefe^teS Or- 
gan, ©eine Silbung ift berft^ieben, je naci^ ber Srna^rungöiDeife beö SEl^ie» 
reo. 3n biefer Sejiel^ung ^at man bie 3nfeften in p)d Älaffen get^eilt, 
in bie ber Äauer unb bie ber ©auger. Sei ben erften ift ber SRunb be- 
ftimmt, bie ©ubftanjen, bon benen [lä^ baö S^ier ndl^rt, ^u ^erfij^neiben 
unb JU fauen. Sr beftel^t auö ^e^i ©tüden: ber 8efge ober Oberlippe, 
ber Unterlippe ober Sippe, ben beiben tiefem unb ben Äinnlaben. Sin 
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beti Äinnlaben unb ber Unterlij^pe jlnb bic Saftcr Bcfeftigt, bie man in Sobcn* 
tafter unb 8i^)^)entafter unterjc^eibet, bcrcn baö Snfcft ftd^ Bebient, um feine 
fRa^rung [gu faffen unb feft jul^alten , toa^renb eö fte mit feinen liefern 
jcrmalmt. 5)ie Äinnlaben nehmen bei mand^en Slrten eine ungenjo^nlid^e 
©nttöitfelung an unb frümmen fxä) ju mächtigen, gejadften unb geftä^Iten 
Sangen, ml^t für fonft Iräftige unb bur(!& einen feften ^aniev gefti^ü^te 
Äafer, toie macrodontia cervicornis unb lucanus cervus, mdd^tige 9lngriff8- 
»äffen bilben. 

Sei ben ©augeinfeften l^aben bie SWunbanl^dnge SSeranberungen er- 
litten, toelij^e f?e unfenntlid^ mad^en. 5)ie Äinnlaben l^aben \iä) ber Slrt 
verlängert, ba§ fle eine Slrt rßl^renformigen SRüffeU Bilben, ber im Snnern 
mit fpiften gaben feefefet ift, toeld^e bie ©teile üon 8anjetten öerfel^en; bie 
anbcren Sl^eile be8 SWunbeö bagegen ftnb üerfümmert unb beftel^en nur nod^ 
im elementarif^en Swftanbe. Site %t))fvi^ ber ©augeinfeften !ann man bie 
®(!^metterlinge anfül^ren, beren langer Stüffel ^ö) im Suftanbe ber SRul^e 
jufammenrollt unb ^(S^ aufrollt, wenn baS Silier ben Saft ber S3lumen 
ein})um^>ett will. S)ie ^^meno^Jteren ^aben einen Slüffel wie bie ©auger, 
aber i^rcSip^jen unb i^reÄiefer finb fo wie bei ben Sermalmern unb bie« 
nett i^nen baju, entweber bie fleinen Siliere, bereu ©afte pe einfd^lurfen, 
gu tobten, ober bie ©toffe, auö benen fle il^r Sfleft bauen, gu gertl^eilen unb 
gujubereiten. SDie meiften Snfeften fii^einen fSl^ig, ben ©efc^madt ber Äör- 
per ju ful^leu; man glaubt, ba§ baö Snnere il^re« SKunbeö mit einer ®e* 
fd[|madfö]^aut bebedtt ift. 

JDie (gtngeweiberß^re erftredft fic^ ^nx^ ben Ä8r^)er in feiner gangen 
Sänge unb geigt einen giemlic!^ gufammengefefetcn Sau. Salb ift fie gerabe, 
balb ^at fie mel^r ober weniger gal^lrcid^e SBinbungen. SebenfaHö bemerft 
man barin aufeinanberfolgenbe Slnfc^weHungen unb Serengungen, in wel- 
ken bie ©ntomologen »erfi^iebcne Drgane üon befonbcren Serric!^tungen 
erlannt l^aben. 

©0 legt man ben Snfeften einen <Sä)luvLh ober 4>{«termunb, eine 
©^)eifer8]^re, brei SWagen, einen JDidbarm unb felbft ©peic^elbrüfen bei. 
3ta§erbem finbet man am unteren 2:beile beö ^interleibeö mand^er Snfef- 
tctt anbere Stbfonberungöorgane, weld^c eine fd^arfe unb ftinlenbe glüffig* 
feit au«tr5ttfeln. ©aö Snfeft fprifet biefe glüfPgfeit m^ Slugen ober ffil^tt 
fle in bic (Bii6)e ein, bie eö mit feinem ©tad^el maci^t, um einen geinb 
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ober eine Scutc ju tobten. 2)ie Stuöfonberungen ber Snfcften flnb fcl^r 
üerfii^iebettattig ; manc!^c »on bicjen Silieren öcrbreitetc ©eruij^e fommcn 
au« runben SSeutcln, toelc^e unter ber l^äutigen 4)üUe gelegen flnb/ 2)ic 
Slfterbrüfen mancher SRennfafer ergeben eine fnallenbe SlüfPgfeit; anbete 
2)rüfen flnb ^)^o8})^oref clrenb , tole bie ber Seu^tfafer. 2)aö SSBat^« ber 
Sienen toirb üon ^ö^len geliefert, ble ft^ unter ll^ren ^Interlelbigllebertt 
befinben; baö ber Slattldufe unb @c^arlad[|tourmer ft^tolfet au« ber gangen 
Oberfld^e i^reö ^örperö auö. 
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S3cmer!en3ti)ertl^ butä) baö Sluöfpri^en einer InaHenben glüfflgfeit jtnb 
bie Srad^tttiben. ©lefe Strt ja^lt me^r ate l^unbert ©pecicö, t^eil« Heine, 
tl^eite i)on giemlii]^ grogem 9Bu(]^fe. Sie leben unter ben Steinen in p« 
toeüen fel^r jal^lreiij^en ©ejeHfiJ^aften. Sie l^aben bie merftöfirbige ©gen» 
fij^aft, ba§ fie, tcenn {ie beunrul^igt tt)erben, einen Bl&ulid^en S)ttnft, ber 
einen ftarfen unb burd^bringenben ®eru(][|, a^nlid^ bem ber ©alljeterfaure, 
f)atf mit Änatt au0 bem Stfter ft^leubern. 3laä^ ben bamit gemaii^ten Ser- 
fu^en ift biefe glufjigfeit xoiMä) fe^r afeenb, rßtl^et Sadmurtlau unb 
bringt auf ber ^aut ben 6inbruÄ eine« SSrennenö l^eröor. ®er brachinus 
displosor foll gtcSlf (Sntlabungen mit £nall l^intereinanber hervorbringen 
ISnnem 

2)er atl^mungö'Slpparat ber Snfeften ift ganalicf? »on bem ber SSBirbel- 
totere »erf (Rieben. @r ift unenblit^ einfati^er unb beftel&t in einem ©^ftemc 
feiner JRö^ren, S>xa^een genannt, in ml^e bie 8uft burd^ ©palt- 
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Öffnungen, ©tigincn genannt, ju Beiben Seiten beö Ä5r^)er8 einbringt. 
3n gctoijfcn gamilien, namentUt!^ bei ben Drtl^opteren, Bemerft man 
SltlmungöBewcgungen; man fle^t ben ^interleit jt(^ toed^fctoeife auöbel^nen 
unb jufammenjiel^en, toie bie Sruft l^ol^erer Spiere. 2)ic Slrten, wellige am 
Beften fliegen, ftnb biejenigen, beren Sltl^men bie größte S^atigfelt jeigt, unb 
mand^c biefer Siliere jte^t man in bem SlugenBIidfe, xoo jie ^ä^ gum fliegen 
anf(^iden, jtcf; mit 8uft fc^^toeHen. 

©aö Slut ber Snfcften ift im Sfilgemeincn farBIo«; juweilen ift e8 
inbe§ grunli^ ; rotl^ ift e8 in ben Sarüen ber ßl^ironomen. Subter glaubte, 
bag bie SEra(3^een, ba biefelBen in alle SEbeile beö fior^jerö einbringen, ^in» 
xei6)m\) tüdren, c8 gu BeleBen. Snbeg ©wammerbom, SWalpigl^i unb^n» 
bere Slnatomen be« 17. Sa^rl^unbertö Ratten ^ä) f^on eine jiemli(]^ riij^tige 
SorfteKung Don bem Umlaufe beö SSluteö im Äorpcr ber Snfeften gemalt, 
unb nad^ ©ubier l^aBen anbere S3eoba(^ter, ©aruö j. S., bewtefen, ba§ 
ber Berül^mte Jlaturforfd^er fit^ getaufc!^t l^aBe. 

2)a0 ©entralagenö beö ßirculationöf^ftemö, baß ^er3, ift ein ®efa§, 
U)el(!^c§ [x6) üBer bie ganje 2ange bed Äorperö berBreitet, unb toeld^eö giüdfen» 
gefd§ genannt toirb. 2)iefe8 ®efdg enbet born in eine ©(^lagaber, in 
ml6)e eö baS Slut treiBt. 2)iefeö gel^t fobann in bie 3tt)if(^enrdume bcr 
£)rgane über unb Bilbet mel^rere (Strömungen, töel(!^e ju ber SSorber- unb 
SiüdEfeite be§ Äörpcrö jurüdffel^ren, aud^ in bie Slnfafe »Organe einbringen 
unb in baö SHüdengefdg burc!^ ben l^interen SEl^eil biefcö festeren gurüd* 
feieren. 5)cr Umlauf ift leBl^after Bei ben 2arben al8 Bei ben auögctoad^* 
fenen Snbibibuen. ©inige Slrten l^aBen toerftrcutc ^uföorgane. 

2)er Umlauf unb bie D^c^bation beö Sluteö jtnb bei ben 3nfe!» 
ten tl^dtig genug, um SBdrme frei ju machen, mlä)e merHi(^ toirb , toenn 
bie Sttbiüibuen in groger Slnjal^l »erfammelt jtnb, g. S. bie Sienen in 
i^ren Äörben. ®in anbereö bemerfenötoertl^eg unb toeniget let(]^t ju er» 
fldrenbeö ^^^dnomen ift bie p^oßpl^orefcirenbe ©igenfd^aft, toeld^e mcl^rere 
Slrten l^aBen, unb toeld^c man ujol^l eine gd^igf eit nennen fönntc, ba fte 
unter mauc!^en Umftdnben bon bem SBiHen be« Snfeftö aBju^dngen f^eint. 
3n biefem SaHe Befinben jt(^ bie 8eu(!^tfdfer, boHfommeR auögcbilbete 
Goleopteren, beren 8eu^t!raft f\6) erft offenbart, toenn jte ft(^ im Suftonbe 
böllfommener Snfelten befinben, 

9lu(^ bie großen Sirpen Snbien'ö, ©l^ina^ö unb ©übamerifa'0 , bie 



^txoaB Slnatomie unb ^^^Pologie. 299 

ulgorae, jtnb ö^Pö^*^ Snfeften, tocl(!^e bie 9latur mit ber ®abc beö 
Seud^tenö Uhaä^i l^at, aber nur für einen Sl^cil il^reö 8cben0. 5)er 8a* 
tementrager tft fo benannt morben, »eil nad^ ber Slngabe öerf^iebener 
Sleifenben fein großer unb üorftc^enber fiopf in ber 2)unfel]^eit ein fel^r 
l^cHc« ii(i)t üerbreitet. *2)iefe gro^eSirpc toon löenig elegantem fißrperbau, 
UKfßrmliil^em Äojjfe ift mit langen, breiten, bur(!&ftc!^tigen, angenehm grün 
unb rotl^ fd^iKernben Slügeln »er feigen, mit einem augenformigen gledte an 
ber ©pi^e j[ebe8 ^interpgelö* Offenbar öerbanft ber 2i(]^ttrager feinen 
9Ramcn ber Iangli(!^en gorm feinet großen ©tirnl^ornö. ©eine SlügelbedEen 
Pub grün unb \ä)roati gefCedEt, feine glügel gelb an ber ®runbf[a(!^e unb 
fc^U)arj an ben ©piften. 

Um mit ber inneren Slnatomie ber Snfeften ju enben, ^aU iä) noä) 
einige SBorte über il^r Sterüenfpftem ju fagen. Diefeö ©Aftern, wel^e« 
aUen geglieb^rten S^l^ieren eigen ift, l^at mel^r Slel^nlicJ^feit mit bem ber 
SBirbelt^iere , alö man lange geglaubt l^at. Dl^ne S^Jeifel ift eö toe* 
ttiger enttüidelt unb centralijtrt; inbeg finbet man in bemfelben bod^ jtoet 
öerfii^iebene SlJJ^jarate, üon benen ber eine für baö t^ierifd^e Seben, ber 
anbere für baö rein organifc^e ober öegetatiüe 8eben beftimmt ju fein 
f^eint. 

5)er erfte befte^t au8 einer boppelten JReil^e üon Änoten, xoel^t mit 
einanber \>nx^ 8attg8faben ijerbunben finb. 5)ie umfangrei^ften , toelii^e 
i^rcn ©ift im Äot)fe ^aben, laffen gaben mä) ben üerf^iebenen Organen 
unb änfafcen biefeö SE^eileö beö S^iereß auslaufen. 5)ie Seine unb glügel 
werben burii^ gäben bewegt, wel^e toon ben Sruftfnoten ausgeben. JDer 
gWeite 9lp}^xat entf^)rittgt auö ben Oel^irnfnoten. ©ein Sau entfpriti^t 
bem beö erften; bie Änoten, au8 benen er beftel^t, jtnb tnbe§ weit Heiner. 
@r »ergweigt ^^ in bie üerfd^iebenen inneren Organe unb befonberö in 
bad Serbauungdf^ftem. 

S)ie Sewegungöorgane ber Snfeften fmb befanntlit^ bie Seine unb 
gtügel. 2)ie Seine befte^en auö brei, unter jtc^ geglieberten, Steilen: ber 
4)fifte, bem ©d^enfel, ber ©d^iene unb fobann einer 3e^e, guy genannt, 
welcher gewßl^nlid^ in gwd ^ornflauen auslauft. 2)ie glügel, gewol^nlid^ 
»ier an ber 3«^lr »iß bei ben 9leuropteren, ben ^^menopteren u. f. w.; 
guw«ilctt au^ nur gwei. Wie bei ben 5)ipteren, befte^en au8 einer boppelten 
aJlembrane, bie inwenbig üon langli^en ober »erjweigten Jlerocn 'ünxö)* 
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jogcn tfi ©ie flitb Balb bfinti unb burci^Pci^tia , tote Bei ben ^^menop* 
teren, Jleuropteren, ©ipteren, 6alb, toie bei ben itpihopttttti, mit einem 
f artigen ©taube bebedt. Sei üielcn arten mit üier glfigeln flnb bie 
oberen nnburti^P^tia unb l^art unb bleuen ben bejben anberen att ^üHe. 
2)iefe glögel l^eißen 2)eden, wenn ber obere SEl^eil ^art unb unburd^- 
jtt^tig ift, unb ^albbeden, toenn ber untere Sl^eil \oex^ unb burd^fid^tig 
geblieben ift. S3ei ben JDipteren, toeld^c nur ein eingigeö |)aar glögel 
^aben, toirb baö abtoefenbe ?)aar bur(^ gttci betoeglitJ^e Äörpert^en barge- 
fteUt, \>k auö einem Stiele unb runben finöjx^en beftel^en unb fii!^ am 
4)intert]^eile ber Sruft bepnben, ®(^tt)ingfolbc!^en (balanciers) genannt. 

5)ie merhoürbigfte ©gent^ümlic^fcit ber Organifation ber Snfeften 
bei ben meiften berfelben jtnb ol^ne Sweifel bie SBcrSnberungen ober 
ri^tiger bie Umttalgungen , »elc^e biefe ju brei ttieberl^olten SWalen ju 
befleißen l^at. SKan lann fagen, bag fte in bem furjen Seitraume, ber 
il^nen oergßnnt ift — jroci ober brei Sa^re für bie begünftigften — jtoeimal 
geboren werben unb fterben. S^if^en ber eigentlichen Oeburt unb ben 
beiben S^obeöfdHen, bem einen zeitweiligen unb bem anbern enbgiltigen, ju 
benen bie Sflatur fie »erurtl^eilt l^at, liegen jwei oerfd^iebene geben: ein 
bunfleö, trauriges, mü^fameS, arbeitfameS, unb ein, aUerbingg aud^ tl^atigcö, 
aber l^eitereö, fro^lic^eö unb bequemet. 3wif$en beiben f(^lafen jte; jte 
geben ftt^ bon felbft ber 9latur jurüdE, bie an il^nen i^re Slrbeit wieberum 
beginnt, jte wieber mac^t unb umwanbelt. 

3m ®i l^aben wir xtG^ nid^t ba8 8eben. 2)a8 Silier Derla§t biefe 
erfte ^uHe im Suftanbe ber Sarbe, ber SWabe, ber SRaupe. 68 Irie^t 
bann ober f^lepj)t ftd^ mül^fam fori Siele, gtei(!^fam aö ob fie ein @e- 
ful^l il^rer Dl^nmaci^t l^dtten, berbergen ^^, berWe^en jic^ unter bie @rbe, 
graben ji(^ in unjugängli^e SBBol^nftöe ein unb leben bon SBurjeln wie ®in« 
fiebler. Slnbere bauen ji(^ Sflefter, bie jte nur Sftad^t« berlaffen, um auf 
Sflal^rung außjugel^en, eine fel^r ernfte ©a^e, benn i^r SWagen ma^t fel^r 
große anforberungen. S^re ®efrS§igf eit ma^t fle unbequem unb fi^^&blid^; 
wa^renb glei^jeitig bie SBBei^l^eit il^re« ®ewebe8 unb ber SKangel an ßffenP»- 
Waffen jie ol^ne SSertl^eibigung ben Singriffen il^rer geinbe au«fefeen. 3§ter 
warten alfo biele S5ef^werKd[|Ieiten unb ©efa^ren unb fein ®enu§; fo 
ld§t [xä) biefe erfte ^^a\e i^reö ©afeinö jufammenf äffen, bie für fie wol^l 
ol^ne gro§e0 Sebauern borübergel^en bürfte. 
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3ft ber StugcttbliÄ gclommen, fo bitbet ^ä) bie ?arbe mit i^rcr eignen 
gcfij^idt gef^>omicnen, getoebten unb gefügten ©ubftang ein gweiteö 9teft; 
bic flippt ift nid^t« anbere«. 3ft jte in biefem 3flefte eingcfd^loffen, fo wirb 
fic ttttt^atig ober gel^t üieUeid^t ganj in ber mül^famen 5lrbeit ber SWeta* 
moTpf)o\e auf. 3n bei; ^np\'t erfennt man ni^t mel^r baö frul^ere SEl^ier; 
e« erfil^eittt Derf (^rümpft, »ertrodtnet, mumienartig, (gineö f(!^one« 9Ror» 
gen« aber gcrrei§t bie ^uHe unb öffnet ben SBBeg einem lebhaften ge» 
toetften, Un^tenhm Snfefte bon lebl^aften garben, f^illernben gieflejcen, 
betoegliii^en Seinen, leiii^tett unb fd^edigen Slfigcln. 2)er »©ol^n ber ^la^i", 
ber 3ßgKng ber Srbe ift Sürger ber 8uft unb Siebling beö 8id^t0 ge- 
worben; er nimmt feinen glug, fc^webt fummenb auf einem ©onnenftra^l, 
ftattert im ®rafe unb Saube um^er unb ge^t unter ben Säumen auf 
Seute aus* 6r fi^eint ^6) f(i^neU M 8eben8 freuen ju tooHcn, nic!^t ol^ne 
®ruttb; benn biefe le^te |)eriobe, toelti^e bie befte ift, ift an^ bie fürjefte; 
bie Soge, für einige bie ©tunben, finb Saläre für il^n. 2)ie Snfeften 
pftangen jtd^ nur fort, wenn fte in boHIommenem Suftanbe jinb. Sie 
altern ni^t im ^auöl^alte unb ^ben nid^t bie Äraft, il^re Äinber ju er« 
giel^en. 2)a8 SWdnnd^en bcfi^dftigt [\6) mä)i bamit. 3)ie ganje Sorge 
laftet auf bem S5Beibc!^ett. 2)iefeS ftirbt bolb m^ ber Segejeit, ni(^t ol^ne ju- 
öorSllle« aufgeboten ju l^aben, um bieSufunft il^rer 9la(^fommenf(5aft gu 
pd^ern, inbem fle i^re ®ier an einem jtd^ern £)rte nieberlegt unb fo, ba§ 
bie 8arben fofort bei il^rem erften Slu8!rie(!^en ^ier Stal^rung finben. 3tt 
biefem Sel^ufe giebt bie 5Ratur ben SGBeib(!^en mel^rerer Slrten ein SBerfjeug, 
um bie Äorper, in toeld^e fle i^re 6ier legen tooHen, angubo^ren. 2)iefeö 
®erät^ ift eine Sage ober ein Solarer, womit fie bie gebrangteften unb 
^Srteften ®ewebe burti^bol^ren. 3n golge biefer SSorforge ber SBeibii^en 
werben Säume, ^olg, SKeubeln, gleifd^, Ääfe fo fd^nett bou ben Sarben ber 
gliegen in Sejtft genommen, unb bilben fx^ an ben Slättern mani^er 
Säume Iranl^afte Sludwüii^fe. 

9liä)t allen Snfeften wirb bie S^re ber Serwanblung ju Sl^cil. @ö 
giebt \oel^tf bie f o leben unb fterben, wie jte au« bem ®i gefommen jtnb ; 
bicfe l^aben nie glügel; bie§ flnb bie |)aria8, \>ie Snfeften ber unreinen 
Älaffe. Slnbere, bie ber mittleren Älaffe, befleißen nur l;albe Ser- 
wonblungen. Sie entftel^en in ®eftalt pgellofer |)upl)en; fpäter aber 
\oaä)\tn i^nen glflgel, unb fo erlangen fte Sürgerreci^t in bem 8uftftaate. 
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2){c Sttfeften mit tooHfommener SSemanblung etibli^ flnb bic Seligen, bic 
9aMdet, bicJRitter bicfer SRcpublif; fic fttib ben anberu iwc^ i^rcÄraft, 
i^xm SWtttl^ ober tl^re ©^ßnl^cit überlegen. 5)ie. entomologen nemteii bie 
erften ametabola, bte gwetien hemimetabola unb bie brüten metabola. 

5)ie Snfeften mit üoKfommener SSerwanblung leben geiöß^nß^ am 
ISngften im Suftanbe ber 8arüe; bcöor ber SMaifafer in ben boMommnen 
Sttftanb feiner tpenigen grül^lingötooti&en übergel^t, ^at er jwei ober brei Saläre 
unter ber (Srbe im Suftanbe ber 3Rabc gelebt. Slu(^ bie (gintagöfficge be- 
fielet bie lange ^robejcit öon jwei Salären, bebor jte, toie auö ©nobe, 
einige ©tnnben luftigen SebenS erlangt. Sin merfwürbigeö ®ef(^i(I, baö 
beim erften Slnblidf nid^t ttenig ftreng unb l^art erfd^eint. Sei »citerm 
fRati^benfen pnbet man aber, bag bad Sood ber Snfelten mel^r 9teib att 
Sebauern berbient. 2)ie ^o^eren Spiere ^abcn juerft il^re gute Seit. 3e 
mel^r fie fic^ il&rem ®nbe ndl^ern, befto trauriger, mül^feligcr, fi^mergltd^cr 
toirb il^r 8eben. ©elbft ber SKenfd^ ift biefem ®efe^e unterworfen. 2)a8 
Snfeft entjie^t ft(^ bcmfelben ; eö ftirbt in ber güHe feiner Ärafte, in bem 
Jlufblül^en feineö 2)afein0; cö toirb alt geboren unb ftirbt j[ung. 
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SMan brauet m6)t baö aWifroffo^), um fi^ bon ber unenbli^en SKenge 
biefcr augerorbentlid^ auSbauernben unb fru(!^tbaren Snfeften ju übergeugen, 
bie il^re Älein^eit \)vix6) i^re Sal^l, i^re ©(j^wa^e burd^ i^re SE^Stigfeit, 
bie Äfirje i^rer Sebenöbauer burd^ i^re unglaubli^e Sortpflanjung^gabe 
erfe^en, unb fo ein fd^lagenbeö SBeifpiel be8 ©efe^eö umgcfel^rter ffierl^alt- 
ni§md§igfeit unb ber Slu8glei(!^ung, baö fx^ überall in ber 9latur geigt, 
liefern, ©(i^auen toir nur um unö. 2)ie ja^ofe $lebö ber gliegen unb 
SWüdfen, biefer gang Keinen SBefen, bie inbe§ noii^ jt^tbar jinb, wirb uu« 
bie Oel^eimniffe ber unpcietbaren SBelt unb be« mifroffopif^^en Unenblid^ 
entl^üHen. 
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SBaö töoHen bie großen ©augctl^iere, felbft ber SO^enfc^, bie fo fiolj 
auf il^re ®rS§e, t^re Äraft, il^re iwenigen ?c6en0ia^rc fiiib, bereu gort» 
pPanjung aber bef(^rän!t ift, bie fo öielen Urfac^en ber SerftSrung unter* 
worfen jttib utib fo üiel ju fürchten ^Ben, ~ »aß tDoHen jte gegen bie 
Sttfeften befagen? SBirfUd^ nic!^tö, burd^auS xti^t^. SWan !ennt bie gabcl 
Dom Sotten unb ber SDiüde. Sft e§ nur eine gabel? 5)a8 ift f(!^ircr ju 
fagen* 2)a§ ein faum toal^rne^mbareö Snfeft mit eine:n Sötten fertig ttirb, 
l^at uid^tö S3erttunberli(!^e§. 2Bie aber erft bann, ttenn biefe Snfe!ten 
Segion unb Segion bon Segionen l^ei^en! 

SBir beborjugten Settol^ner ber falten unb gemagigten 3onen fonnen 
bie Snfeften berac^ten, ttie ber ruhige S3ürger in feinem ^oufe bem fernen 
geinbe tro^t, ben Slnbere befdmpfen. Slber bie S3ettol^ner ber fiiblid^en 
©cgenben berac^ten fie mö)t unb bieten i^nen ni$t S^rofe. Sin einen 
Äam^)f gegen fie benfen fie gar ni(^t. SDiit groger SDiül^e fuc^en fte i^nen 
ju entgelten, fie fernzuhalten, ttaö i^nen nur fc^led^t gelingt. 

©ie fleine ^auöfliege, \>k in ben ©tclbten l^armloö, auf bem Sanbe 
fel^r Idftig ift, fann in l^eigen Säubern ^ine ttal^re $lage tterben. Sie 
englif^en Dffigiere, ttelc^e 1857 in ber JReftben^ Sufnott eine fo fernere 
unb tragif(^e Belagerung [gegen bie empörten <S>\po\)^ auöju^lteu l^atten, 
ergdl^lctt, ba§ unter ben Seiben, benen jie auögefe^t ttaren, bie Seldftigung 
ber Sliegen einö ber unertrdgliii^ften ttar. 

»SDurc^fd^nittli^, fo beric!^tet einer ber Slugenjeugen, tobtete ber geinb 
tdgli(^ brei biö fünf SWann. Um Sflad^tö bie Soften ju befe^en, waren 
uiii^t tteniger alö brei^unbert SSKann erforberlic^. Sür bie SKinen unb 
©ontreminen ttaren ebenfalls biele 2)ienftleiftungen uotl^ig. Ser SKangel 
an ©(!^laf, bie Seuc^tigfeit ber Saufgrdben, bie berborbene .Suft trugen 
bagu Bei, ba§ bie JDpffenterie, ba0 gieber, bie ^odfen, bie 6l)olera i^re 
Scrmüftungen mit benen beö Äriegeö berbanben/ 

„Sollte man glauben, bag unter biefen fd^redli^en plagen eine ber 
em^>fittbli(]^ften bie gro§e Slnjal^l ber an biefen £)rt gezogenen gliegen 
ttar, tto bie ^xi^e unb bie tntermittirenben Slegengüffe fo bielc tl^ierifi^e 
Stoffe in gdultti§ berfeftten? Seber ber Slnnaliften ber Belagerung ge* 
benft biefer dgp^Jtifd^en ?)l age in Sluöbrüdfen, ttelii^e ba8®eprd3e be8 ner- 
bfifen 3orne0 tragen, ben bie unauf^ßrlitJ^en Singriffe biefer Idftigen 3n- 
frfteit erregtem JDer Soben ttar f^ttarj babon, unferc Sifci^e ttaren 
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»Ott il^ttcn bebctft, ruft einet berfclben au8. Sie raubten im« ben ®(]^laf 
cm Sage unb l^tnberten und gu effen. SEBenn x^ meine elenbe Sinfenfu)^ 
^tttuntcrfd^lang, fo ftürjtcn biefe üerbammten Spiere fii^aarenweifc in mei« 
neu faum geöffneten SWunb unb fielen bann tüimmelnb auf meinen Seilet, 
t»o pe getüifferma§en ate |)feffet uml^erf (i^toammcn , unb bann — aber 
xi^ l^alte ^tet inne, ba x^ mi^ nid^t ju einet tlnfij^idniti^leit t>erletten 
laffen will/ 

2)ie SWütfcn, toel^e bei unö Slbenb« in bic Sid^tet Riegen unb fi^ 
»etb rennen, unb beten 5lngtiffe autJ^ wit füt^ten, obtoo^l {te »enig ge» 
^&\)xlxi^ jlttb, ^ei§en im ©üben 9Ru8fito0. SWan ftage nut bie Steifenben, 
»a« biefelben toon il^nen l^alten. 2)iefe 5)Wfidfen pnb füt fle gefa^rltij^et 
att 8ßtt)en, Siget unb ©d^langeu. 5)Wan !ann ni^t auögel^en, niii^t reifen, 
ol^ne bon i^nen angefoUen ju wetben; il^te ©tic^e bettoanbeln bie ^KWt 
in ein Sieb, betutfaii^en unetttagli^cö Süden, fd^weUen baö @e^^t an, 
toetutfad^en gtebet unb SBaffetf(i^eu. Sflaii^tö fann man nut f^lafen, wenn 
man ^^ l^etmetifd^ in @aje obet aJluffelinfafigen betf(^lie§t 

©inige Sitten wetben inbe§ Sunbeögenoffen be« 5)Wenf(i^en, inbem fte 
öotjugöweife ben Snfeften, ^Raupen ju 8eibe gelten, beten fetteö unb wei^e« 
Sleif(!^ i^nen augetotbentlic^ S^fcigt, um i^te (giet l^ineinjulegen unb i^re 
?attjen gu ernähren. 2)iefe Slrten gel^oren jur gamtlie ber |)up^>enfrejfet 
(Hymenoptera), beten bemetfenöwettl^eftet Stamm bet hex ®(]^Iupf»eö^)ett 
ift (Ichneumonida). 

2)ie S^neumonö (Snfeften) jinb in allen Steilen bet SBeTt »etbreitet 
S« jtnb Snfeften »on mittlerer ®to§e, fd^lanfem SBu^fe, unb {te geigen 
eine gto§e SKannigfaltigfeit bet gatbem 2)ie SBeibii^en jtnb mit einem 
SSo^tet bewaffnet, bet auö btei ftetfen unb fjji^en, oft audgejatften SBotften 
beftel^t. SBenn jtc auf bem |)unfte ftel^en, (Siet gu legen, fo feigen fle fl^ 
naii^ Snfeften -Satben obet |)uppen um, um il^teSiet batin nieberjulegen. 
Sei biefcm Suchen geigen fte fiberraf^jenbe SE^atigfeit unb ungetöS^nlid^en 
©(j^arfjtnn, unb eö ift bemerfenöwert^, ba§ j[ebe Slrt bon Sci^neumott« i^re 
£)^)fer in betfelben Sltt bon ©oleo^Jteten, 8epibo^)teten u» f. ». fu4)t; bie 
SBeibt^en, bie einen langen Solltet l^aben, ettcii^en oft fogat 8atben, bie 
in bet Slinbe obet im ^olge bet Saume f elbft leben. Sie betf c^affen ^^ Sugang 
gu benfelben, but(!&bo]^ten bie ^aut bet Satbe obet Staupe unb bringen 
eind obet mel^tete @iet hinein. S)ie fo entfte^enben Satben ftnb toei^, )9ei§« 
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lic^, ci^nt S3cine, aber mit jiemliii^ ftarfen Äiefem öerfc^cn. Butiätj^ft 
fronen flc i^rcn SBirt]^ unb treffen nur fein %eti, fo )>a^ er leben fann; 
wenn aber ber Seitpunft i^rer SSertoanblung in ?)u^)pett l^eranfommt, 
maij^en jte feine Umftänb.e mel^r, jc^ren baö gleif^ unb bie Singenjeibe 
auf unb laffen nur bie ^aut übrig. 3)ie einen i>DUgiel^cn aKe i^re Ser» 
»anblungen ba, wo fle entftanben jtnb, unb fo fielet man l^aupg Seinen» 
mono au« ber ?)up^)e eines ®(!^metterling0 l^eröorgel^en; anbcre erbauen 
fic^ in ber Jldl^e ber ^uHe i^reö Ojjferö fleine, feibenartige, üereinjelte o^er 
gepufte, balb nadte, balb uml&iiUte Oel^dufe, welche man an ben flattern 
ber ?)panjen jnit gäben befcftigt fielet. 

Slnbere SKüden, ble®alltöeg})en (Cyniphida), geben ^jflangenf reffen» 
ben 8ar»en bad 8eben, bcnen fie SBo^nung unb 9lal^rung burd^ weit fünft« 
liefere SWittel fiebern. 2)ie SBeib^en ^aben einen fel^r feinen, an ber SafU 
fpiralfÄrmig gewunbenen So^rer, beffen feitSwartS pfeilartig auögejadteö 
6nbe oon einer Slrt länglicher Slinne auögel^ö^it ift. SKit il^rem gegatitett 
Solarer bol^rt baö SBBeib^en bie »erfti^iebenen Steile ber ?)pange an, er» 
»eitert bie SBunbe, unb burii^ bie JRinne lagt eö einen fd^arfen Saft ein» 
fliegen; bann legt eö feine Sier ab. ©ie glüfflgfeit ruft in bem ?>flan§en* 
gewebe eine franf^afte Sl^atigfeit l^erüor, welche einen, OaHa^jfel genannten, 
auötou^ö jur Sotge ^at. ^ier entfielet bie Sarwe beö ß^nipö, nal^rt ^^, 
»erwanbelt pd^. Seber l^at fd^on an bunnen Saumgweigen unb Slattem 
fol(^e 8lu«wü(i^fe gefeiten, bereu ©eftalt unb Umfang, je nad^ ber Slrt be« 
Snfeltee unb SSaume«, »erf^ieben jinb. ©benfo ift eö allgemein befannt, 
ba§ bie @all&pfel ber quercus infectoria jur gabrilation ber Sinte unb 
gewiffer f^warjer Sarben, jur Sluöjiel^ung beS ©erbeftoffeö u. f. w. »er» 
wonbt werben. 

3(i& l^abe bie ?aftigfeit unb Unbeguemli^feit ber Heinen gliejen er- 
wähnt; noi^ aber l^abe i^ niä^t ber fii^abliil^en unb gefa^rlici^en arten ge- 
baut, WeliJ^c biefe große @tvippe entl^alt. SBir bemerfen, ba§ e8 fic]^ l^ier 
nur um bie Sweipgler l^anbelt, unb baf iä) bie ^autpgler (Hymenop- 
tera), t)i>n beneu im folgenben Äapitel bie Siebe fein wirb, niii^t gu biefer 
abt^eibmg red^ne. 5)ie Älaffe ber muscida allein entl^alt mel^rere tau» 
fenb arten. 4)injujufügen Ware bie ber Notacontha (2)ornrüffler), ber 
Tanystoma (8angrüffler), ber brachystoma (^urgrüffler) unb ber Tabanida 
(Sremfen). 9Bir wollen und mit ber erften unb legten bef^&ftigen. 

tiit 8uft. 20 
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2)te meiften bicfet Stifeftcti l^alnm eine aiÄf^ne§li^c S3orHe*e fftt 
t^ierifcj^e wnb nameittli^ Derbortehe Stoffe. ®ie refj'en uni BunJ i^t 
©ummrtt, ärgern unö bnrii^ tl^te Bcfrfi^nmg unb atfd^ il^re Siffc, greifÄ 
unfere ^anöt^iere an, Fefttbeln uhferc Sflal^mngömittel , bte fle bür^ x^tt 
6ier unb Sarben ntA bergiften, unb beren Serfejung fie beranlaffen. JDie 
©^met^fliege (inusca vomitoria) je^t auf bem Sleif^e eine ^lüfPgRit ab, 
bie bie gaulni§ beffelben beförbert; bann legt pe il^re Sier barin nieber, 
unb bie barauö entftel^enben mabenformigen Sarben enttoidfeln p^ balb in 
ber ganzen 5!Kaffe. 2)iefe unfauberen Spiere Dermel^ren [xä) mit attgeror» 
bentUci^er Oef^ioinbigfeit. 2)eöl^alO, fagte Sinn^, brei gliegen bon ber Slrt 
vomitoria fonnten bie (grbe bom Seit^nam eine« ^ferbeö fo fil^neH U)ic ein 
SStoe befreien. 

Obwohl bie Stiegen an ft^ felbft nit^t giftig finb, fo ftnb jle bo^ 
fotöol^l im Suftanbe bon Sarben »ie in il^rem boflfommenen Suftanbe 3« 
fürchten. 3m erftcn galle greifen Pe unfere Sflal^rungöftoffe an unb gu- 
weilen pnbet man Pe fogar in unjeren Organen; im gweiten gatte PnbPe 
ni^t nur lafttg, fonbern Knnen aud> gefa^rlid^ »erben unb fel^r beben!- 
lii^e Äran!^eitSerf(!^cinungen l^erborrufen. 2)iefer galt tritt ein, loenn pe 
pt^ bon faulenben Stoffen genal^rt, ^aben unb »enn pe p(^ bann auf einen 
enÄlßgten 2:^eil ünfereg Äör})er8 fefeen unb unö bie faulenben Elemente 
einimpfen, ioeld^e i^r JRflffel unb fl^re Seine entl^alten. äitf biefe SSkUe 
entftel^en man^e anfteäetibe Sranf^eiten, toie bie ?)eftbeulen, unb fe^r ber- 
ft^icbene arten »on gliegen fßnnen bie Äeime berfelben "mit pd^ traget. 

2)te f ogcncmnten @^met§pieöen begnügen [\ä) niij^t, tobt« gteif?^ an* 
jufaUcn ; ni^t fetten legen pe i^re ®ier au^ im gleifi^e I^betiber a;i^tere 
unb felbft ber 5)Wenf(^en ab. 

Sin S3cttler in Sincolnf^ire ^axh 1829 unter folijenBen UmftÄnben: 
Sei f^r feigem SBetter lagerte p(i^ bfefer SRenfii^ Uiiter eini^to S3aiime, 
nac^bem er baö Biotinen gleifd^ unb Srot, )ia^ für feine nft^pe ÜRa^TJrtt 
beftiinmt toar auf feine Sruft jwif^en bem ^embe unb ber 4)ttiit gel^t. 
2)aö gleifi^ iouÄe'bon ben gliegen angegriffen, utlb bie barin ofbgefe^en 
eier giitgen bon bem gleif^ ouf bie »ruft bcöSKanned felbft über, aft 
er gefunben tmirbe, war er \iSf'on berma§en angegriffen, ba§ fein SCob uh- 
bermeibli^ f^ien. tlJlan Brad^te xfpx tiiat!^ Slöborrib?, wo man eineri 6§i- 
rurgud fommen lie§, wel^^er erllarte, ba§ er ni^t mef)x lange leben Itofirbe. 
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3« bcr S^at ftarb er wenige ©tunben barauf. 51(6 ber 6(;irurßuö i(>n 
Juni Äften Sölale ertlitfte, bot er jd^on ein fi^redlic^eö Silb; gro§e, toeige 
äRaben ber musca carnaria bewegten fic^ in feiner ^aut unb feinem Sleifc^e, 
bad fi« tief biir(i^fur^t ^tten. 

Siete gaUe, wel^e biefem me^r ober weniger ä^nlic^ finb, finb ein- 
reglfttirt Worben, unb baö SBorl^anbenfein folc^er 8arDen üon ©ipteren im 
Äßrper beö SKenfc^en l^at fogar einen eigenen tarnen ert;atten: myasis. 
5Dic Farben einer jal^lrei^en anberen Samilie, ber Oestri, entwitfetn fid^ 
«tt3fc^Ue§li^ in ber ^aut ber ©auget^iere unb beö SUlenfi^en. ®iefe 
f^rcdtit^en ©^maro^ert^iere pnb befonberö in ©übamerifa ^aupg. 

3)ie Sabaniben finb bie großen Stiegen, welche im Sommer baS SSie^ 
Hub bie ^ferbe hi^ aufö S3lut peinigen unb fteti^en. 5)iefe gamilie l^at 
Vertreter in allen Steilen ber SSelt. 2)ie ben tropifc^en ©egenben eignen 
Jhten ftnb befonberö ju fürchten, wegen it;rer 3a^l, i^rer Sl^ätigfeit, i^rer 
®cfra§igfeit unb in Dielen galten auc^ wegen ber fc^recfti^en SBirfungen 
i^ter ©ti^e. 

SKit ber gamilie ber Sabaniben ftel;t aller SBa^rfcä^einlii^feit nac^ 
bie ber Sfctfe»gliege (glossina morsitans) in SSerbinbung , bie in ber SKitte 
uiib im ©üben Slfrifa'ö fo fel^r geforstet wirb. 2)ie neueren Sntbetfungö» 
reifcttben be« afrifanifd^en (Sontinentß l^aben tlber biefeS Snfeft unb bie 
m'crlwfirbigen unb fc^rerfti^en SBirtungen feinet ©tic^eö feT;r umftänblid^e 
unb ööBfornmen übereinftimmenbe ^lac^ri^ten gebraut. 2)ie merfwürbig- 
ften unb »ollftanbigften »erbanfen wir bem JDoftor ?iDingftone. 

,a)ie Sfetfe-gliege, fagt ber berühmte 3leifenbe, ift nid^t Diel großer 
a(d bie gewö^nlid^e gliege; fie ift braun, etwa Don berfelben gar* 
bung wie bie gemeine 33iene unb l^at auf bem l;intern Steile beß hinter* 
(eibeS brei ober Dier gelbe Querftreifen. 5)a fie »on au§erorbentli(^er 
Sebenblgfeft ift (i^re glügel fmb länger als i^r Äßrper), fo ift eß in ber 
SDUtie beö Sageß fe^r f(i^wer, fie mit ber ^anb gu fangen; Slbenbö unb 
SWorgen« raubt i^r bie grift^e ber Temperatur einen SE^eil i^rer Soeben* 
biglftt. SBer mit ^auatl^ieren reifet, Dergi§t nie baö eigent^umlid^e ©um- 
inen ber'£fctfe»gliege, wenn er eö einmal Dernommen l;at; benn ber ©tit^ 
btef«« giftigen Snfeftö ift eine fixere Urfa^e beö Sobeö für ben ^unb, 
ben 04^fen, baS ?)ferb. 

,@inc ber merfwfirbigften ©igent^ümlici^feiten be§ ©tic^eS biefer gliege 

20* 
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Befielet barin, bag er tjonfommen unfc^ablid^ für ben SWenj(^en, für bte 
»üben Siliere unb felbft bie fäugenben ÄaI6er ift. 9lie l^abcn töir <)erfßn' 
lid^ barunter gelitten, obwohl toir gwei SKonate unter biefen SnfeKcn 
gelebt, bereu SSereii^ genau beftimmt ift. 5)aö f übliche Ufer beö 6^obc 
»ar t)on bcnfelben eingenommen, unb am anbern Ufer beö Sluffeö, an 
»elc^eö toir unfere O^fen gebracht l&atten, toeld^e, fünfzig (Schritte öon 
biefen fliegen entfernt, biefelben l;dtten anjiel^en muffen, faub ftd^ feine 
eingige. * 

„^ai man einö biefer Snfeften auf ber ^anb unb ftort eö nid^t in 
feinem S^un, fo fie^t man feinen Stüffel fic!^ in brei Steile t^eilen, »on 
benen ber mittlere jiemlic!^ tief in bie ^aut einbringt; baö Snfeft giel^t 
biefen So^rer jurücf, entfernt i^n etwad unb gebrau(!^t bann feine Unter» 
fiefer, unter beren fi^neUer Sl^ütigfeit ber ®tl(!^ eine farmoijtnrotl^e Sär» 
bung annimmt; ber tjor^er fc^laffe unb platte Hinterleib ber Sliege f^wiüt 
aUmd^lig an, unb toirb baö Snfeft nic^t beunrul^igt , fo fliegt eö baDon, 
fobalb eö flc^ mit 33lut üoHgefogen ^t. 3luf ben <Bii^ folgt ein leiti^teö 
Surfen, aber nic^t fc^limmer alö eö bei einem SWuölttoftii^ ber gaU ift. 
SBeim Olafen fc^eint bie unmittelbare 2Bir!ung nic!^t bebenflid^er alö beim 
SWenfd^en unb ftort baö Silier nii^t; einige Sage nacijj^er entftrßmt aber 
ben Slugen unb ber Sd^nauje beö armen SSiel^eö ein reic!^li^er ®(^leim; 
bie Haut bebt unb i^ittert, alö ob ba§ SEl^ier friere; ber untere Stl^eil ber 
unteren Äinnlabe fangt an ju f(^ wellen, ein @9m^.>tom, uje^eö ftd^ gu- 
weilen auc!^ am 9fiabel jeigt; ber Di^fe je^rt öon SEage ju Sage mel^r ah, 
obwohl er fortfal^rt ju weiben; bie Slbmagerung ift üon einer immer gu- 
nel^menben @d[)laff^eit ber SWuöfeln begleitet; Surd^fall ftellt jtc!^ ein; baö 
St^ier fri§t nic^t mel^r unb fttrbt balb in einem Suftanbe »ßUiger (Sr» 
fd^öpfung.* 

„©iefe Symptome, fo toie bieienigen, mi^e bie Slutopjte erlennen 
lagt, bezeugen eine SBergiftung beö Sluteö^ toelc^e wirfllc^ Dor^nben ift, 
unb beren Äeim bur^ ben 5Rüf[el beö Snfefteö abgefejjt ift/ 

»2)er 6fel, ber SKaulefel, bie Siege erfreuen fid^ in SJejug auf biefeö 
Snfelt beffelben SSorre^teö xoie ber SWenfd^, ba^er ift an^ bie Sicfle baö 
«i^jiö^ ^an^ti)kx Dieler SSötferfci^aften, wel^e an ben Ufern beS 3ambefe 
»o^nen, wo bie Sfetfe-Sliege eine groge ?)lage ifi* 

„Ser nid^t gu bejweifeUibe @Iel, »el(^en bie gjccremente ber Spiere 
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bcr SfetjC'gliegc einbogen, ift tjon ben eml^eimijd^en 2)oftoren feenuftt 
tijorben; jtc ma^cn eine 5W{f(^ung Don Roi^ unb grauenmtlt^ unb be* 
fd^mieren bamit baö SRinböie^, tweli^eö einen Don ben SEfetfe^gliegen in 
Sejtfe genommenen Sejir! burci^jtel^en joH; aber biefeö ©(^u^mittel, ml^e^ 
für einige 3cit ^ilft, toirb balb unwtrffam. 3ft bie Äranf^eit einmal 
au3gebro(^en fo giebt e3 fein SWittel me^r." 

yia^ Sibingftone wirb bie Sfetfe-Sliege n\(i)i e^er in ©übafrifa »er* 
fd^winben, aU bi§ burc!^ ßinfül^rung ber geuenoaffen alle »Üben Spiere 
in biefem ungel^euren ©ebicte anögerottet fein njerben. Daö ift j[ebenfalld 
ein ]^eroifc!^e8, \ä)rüet buri^juföl^renbeö SWittel, beffen ©elingen noc^ baju 
gttjeifell^aft ift. 5luf befferem SBege pnb uietteii^t SSurton unb ©pefe: 
gSSieHeiii^t, fagen biefelben, toirb man einft, wenn biefeö f mietbare 8anb 
SSBertl^ erlangt l^aben wirb, einen SBogel einführen, ber bie S:fetfe»gliege 
ausrottet unb für Slfrifa baö wertl^öoUfte ©ef^enf werben wirb, wel(i^e0 
baffelbe je erl^alten ^at" 



^apiUl IV. 



^ie Arbeiter- 

aSerlaffen wir bie gefrd§igen, faullenjenben, fd^maroftenben fliegen unb 
wenbcn wir unö ju bem ati^tungöwertl^en Sßolfe ber arbeitfamen unb tapfern 
©ta^eltrager. 2)er gro§e ^aufe ma6)i l^ier feinen Unterfci^ieb. gür il^n ftnb 
bie Siene, bie Rummel, bie SBe^pe Sliegen wie bie Sremfe, ?)ferbe' unb 
®(^mei§fliege. SSiele unterfiJ^eiben f(!^Wer bie Siene Don gewiffcn glie* 
gen, bie il^^r an @r6§e unb Sarbe dl^nli^ flnb. ©ebilbete S5eoba(!^ter, 
9laturforf(i^er l^aben ftc!^ barin getaufd^t ©oUte eö eine berartige Sauft^ung 
fein, wenn Sirgil bie SSienen auö ber ^aut ber Slinber l^cröorfornmen 
15§t, wel^e Slriftau0 ben SWanen ber Surpbice unb beö Drpl^euö geopfert 
l^atte? gjlanii^e l^aben eö geglaubt; inbe§ wol^l mit Unre^i ffiirgil lannte 
bie 93ienen ju gut, um* fie mit ben Seid^enfKegen ju uerwed^feln, weldje 
jtd^ auf S^inbangern unb auf Äirt^l^ßfen aufhalten; er wugte fel^rwol^l, 
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bafe bic erftcten il^te (gier md^i im Sleif^f ober in ber ^Xittt tobter S^i^re 
nieberlegen. , 

3wif(^en ben Slrbeitßpiegcn , bie ber Sid^ter bon ÜJlduttta iiefMiigien 
unb ben ntebrigen SInfeften, bon benen xoit im borigen ^a))tlel q^\px9ifytn, 
fliebt eö feine SSerwanbtf (!^aft ; bie Sleljnli^feit ift eine burd^anö tbex^ä)* 
\xd)e unb berjd)n)inbet bei näherer 33etrad^tung beiber. S)it eigeattti^ 
glichen pnb £)ipteren; fie ^aben nur jwei Slügel; bie SBieiie«, SBeepen, 
fummeln l^aben bier; fie pnb liymenoptera. ©reifen bie erfterc» ben 
5BRenf(^en unb bie Sl;iere an, fo ujollen fie fein ©lut fd^lflrfen; fie 6ei§en 
il;n tnel^r, aU bag fte it}n fte(|>en; fie l^aben feinen ©tft^^el, ber bie d^a* 
rafteriftifi^e SBaffe ber arbeitfamen unb friegerifii^en Slrten ift. 2)iefe 
bagegeu greifen nie ben SORenfd^en an; tüol^l aber bert^eibigen fie f5(ä^ tapfer 
gegen i(}n, wenn [le bom SKenfc^en beunruhigt werben ober ed gu vm^en 
glouben ; i()re 91al)rung gel^ort au^f ^lie§li^ bem ^flanjenrei^^e an. (äiri)' 
Uä) fmb it;re »f)i"terfü§e weit weniger Organe ber SJewegiung att hm^n^ 
berungSwürbige Slrbeitöwerfjeuge bon eigentl^nmlid^em , fel^r funftli(i^cm 
Sau. .^ier jeigt bie du§erc (Seite ber Sü§e eine glatte Vertiefung. 2)ie§ 
ift ber Ä'orb , in welkem baö Sl)ier ben S3lüt^enftaub ober I;onigen 5Reftar 
bewat)rt, ben eö bermittelft ber SJürpe feibenartiger ^aare, bie fic^ auf 
ber inneren Seite beö erften ©liebeö ber Sarfen befinbet, gefammelt l^at 

5)cr $)!J}unb ber 33ienen ift mit einem frummen, unter bem Slnfa^ 
gebogenen dii\\\d berfet}en. 3)ief€r, bem bie %ci 8anjette fel^lt, mit weld^er 
ber ber blutfaugenben Snfeften auC^geftattet ift, würbe eine ungureid^enbc 
SBaffe für bie 3>ertT;eibigung iljveg ^eerbeö, beö 6rtrage0 i^rer au^bauern* 
ben Snbuftrie, \o wie ber ®ier unb Sarben fein, bie fie mit eiferfu^ger 
Sorgfalt pflegen unb näT)ren; bie Dlatur l^at i^en einen einjie^tdrm 
Stapel berliel;en, eine Strt Speer, ber ni(^t ol^ne Äel^nlid^eit mit ben 
^afenjdl^nen ber giftigen ®d[)langcn ift. ®r ftel^t mit einem StbfotAerungö* 
Slpparate* in SBcrbinbung, wel(i^em eine fd^arfe glüfftgfeit, ein ®ift ent* 
f[ic§t, baö bie SBunbe um fo gef%li(^er mad^t, alß ba« Snfeft faft 
immer feinen Stad^el barin jurüdlagt. 

SKan tl^eilt bie SJienen ein in bauernb ober jatjrig gefettf^aftlid^ 
lebenbe unb in einfam lebenbe S3ienen. SDie bauernb gefeUfd^aftli^ leben» 
ben ftnb bie wirflid^en S3ienen, wellige und beft ^onig unb bad 9Ba^d 
liefern, unb bereu Sitten, 5lrbeiten, Äriege, SSerfaffung, giegierung bon 
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if^ei iif ff) l^jpl^cw ®rabe bie Sl^eilnal^pi^ ttjpjtj i^ie Sctounb^ng ber Seob» 
Oj^tef err^ft^ ]{(^b^ 5Ri(|^t etifjfj, al$ 9)6 y? &e\^ii)te biefer ititcrcffanten 
3nf6ltw ^jldjlt oft übertrieben \mb au?flef|^||ifijjt Sorben i^äre, tiici^t etwa, 
(^^ p1& bie beg^lftcüten <^|^iH?frVJ;^f!?i, nj,?i(^e bi^ ®yfeaf(j^(ift ber Sienc 
Ott bj^? 5]Kuft^]:biIb eine§ ciDilifirtett ®^aate?. barftellen, bud^ftäbli^ gu 
nej^j^^ sparen. SluögynaiJ^t ift a^er iebenf ciHö , ba§ i^r Snftinlt ober 
\>UM^i ri^tigei; il^r SSerftanb, i^rc 2;i)piti9feit, U;r 51Kut§, bie funftöoHe 
prganifatiott il^rer @fncf[öj[f ^Af* / H^ i?pIIfo^im^ye Orbnutig, tpel^e tl^re 
ppcr^ioneo leitet, felbft bie ^eibpj^^aftcn ijtnb SEijU^ulte, ^el^e y^ito^ilett 
pter i|neii porfpmijien, bi^ aber iifi^er baö offentU^e SBpl^l jum Seuf^g* ' 
j^runbe l^^j^en, eins be.r t^erfwMTbigftfn ®(!^aufpiele ftn^b, wel^ed unf bie 
^tvkX b^J^biet^t. 

Sft ber SSieflejjftoi eij^. 3Kp.uj^T#e pber eine S{epub,Uf? ^i^ft^tlii^ 
^ffer grqge jj^b bie Slnfid^ten ^qtj,?ilt. gür mi(!^ ift bief? Srage nif|t 
IfffiiW^Äjft- ®i^ ^pnfix6)k unter b^n f^i^J),?n ift n^r ein @^ein. ^it 
^XVff^ild^j^j^ Sßifigffl, ^;i3 äRutt5i;n)ei)&p6jp, regiert nur hi» ju einem ge* 
-WiJTett ^u^ijfts ^b'l^eirf^jt in ffiner 3Beife. 2)ie l^^rfair^ij^^tfbetpfife, bie 
.^fm^HJamfeit^n, ifftf^it ite u^{[?^ei> wirb, ti^te^ ft^ m{^\ an fie, fon- 
bem m \^i;e 9la^p^menf(t>;jift, an bie fönfti^ a?f;R^bIi^ bie pe in il^rem 
©^f/^e tjc^^. ®jic ift |\\^Jt einmal frei, man la§t fie nid^t au8 ben 
üugen, man überwati^t fie ängftli^, bis fie ®iex gelegt l^at, worauf bie 
©orgfalt ajif il^re ?la^fommenf(!^f^ft iifiprgel&t. 

($ß ift befannt, .bq^ bie ^i^nen im eig^tli^en Sinne ijre Äßnigin 
inaii^ett, ii^^ Re g^wiffen ?fn;Ren eine befonbere grgie^ung, ein? nal^r- 
J^cftfare n^b rei(i&exf 9^«6^^M??fl 9^««- Um nit^t SKangel b^ran gu leiben^ 
jip^p fi? yie{|rerc auf. SDie 'frfil^reiffte, b.|e ftarffte tobtet bie anb^ren, unb 
map la§t fie gewal^ren. Sc;f^p.in}),et fie, fp wä^lt man unter ben in b^n 
3eDen »erbleibenben Sarpen ,?)fiegling^, wl^e geeignet flnb, flc gu erfefeen 
pnb bai^it fp bie@a<^e aj)ge«ip^t; bicÄßnigin ift alfo nic^t einipfil eine 
COttftitutf(}<ieQe f^pigin; il^i^e gange ?l)jfgabc bef(j5>ranft fl^ bat.auf, bem 
@taa|e Sßurg^ ju ij^be». 5).ie JRann^en flnb wenig ga|^re{c!^, unb ba 
fie glei(i^ ui^tn^tig ji^r |[rbeit unb gum Äjciegf itnb, inbem fie feinen ©tac^el 
l^aben, fo täbtet man fie ol^ne gjnabe unb S3arni](>ergig!e.it , fobalb ba8 
aBBeib(!^?n befru^tct ift* ül^ij. bleibt nf>'^ baö Soff, bc^^ gro|e fBolf ber ärbei- 
tf;rinnen, xoAä^e beji |)p.n{jg.Mnb baß fBaä)^ einfammeln, ben ©tod bauen 
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unb üer<)rotoianttrcn, bie Saröcn ernS^rett, bic Jungen ÄSniflinnftt aufgleisen, 
flberbieg . aud^ bie Sflationalgarbe unb Slrmec bilben, ba pc bie Orbnung 
im Snnern aufregt erhalten unb nötl^igenfaUß ben aufttoattigen geinb U* 
Kmpfen. ©te^t baö ni^i xok ©emofratie auß? 2)iefe8 S5oII gel^or^t 
nur bem ©efe^e, ni6)t einem gefd^riebcnen, aber einem unbeugfamen ©e* 
feje, »el^eö i^m fein Snftinft eingiebt, unb weld^eö e« nie überfd^reitei 

2)te 3ti>iftigfetten unb SSürgerfriege, »elc^e üon 3eit ju 3eit bie Sie* 
publi! beunruhigen, entfpinncn [xä) bei Oelegenl^eit ber Slußtwanberungen 
ober ©d^töärme, toeld^e bur(!^ bie Snnal^me ber SeDöHerungen unb bie 
aJlel^rl^eit ber Äoniginnen bebingt werben. $at baö ©d^todrmen Begonnen, 
fo pnben fx6) oft mehrere Königinnen fowol^l in bem ÜJlutterftodte, »ie in 
bem neuen, in toelti^em pe ftc^ einrid^ten tooHen; bann beginnt bie Unorb* 
ttung unter ben Sienen. 5)ie Slrbeiten werben unterbrod^en, unb griebe 
unb S:]Satigfeit fe^ren ^i6)t el^er gurücf , alö biö bie Urfad^e ber Unruhe 
Befeitigt unb alle flbergal^ligen ÄSniginnen bem S^obe überantwortet" finb. 
SKag nun, wie eö erwiefen fd^eint, bie ÄSnigin felbft biefe barbarifd^e 
Sjcecution »oUftrecfen ober mögen bie ttntertl^anen in fold^em galle »on 
il^rer unöerle^lid^en Siebe für il^re ^au^Jter abgelten unb biefelben ber 
Stulpe beö ©taateö opfern, flc^er ift, ba§ ber Äampf immer nur im Snnern 
ber (Stabt geliefert wirb, unb ba§ baß Slutbab jtc^ fo giemlid^ auf bie 
übergangen Äßniginnen befd^ranft. 

2)er ®efeIlfc!^aftß*Äontra!t lautet auf immerwal^renbe Seiten, ^at fid^ 
il^re SBerbinbung einmal gebilbet, fo bleibt jte üon ©eneration gu ©enera* 
tion unüerle^lid^ befielen. Slber eß giebt in berfelben gamilie arten, 
Weld^e nur auf ein Sal^r gufammentreten. $)iergu gel^ören bie großen Sn* 
feiten mit ben glangenben Slügeln, ben gebrungenen Sormen, ber fammet* 
artigen ^aut, weld^e fummeln (bombus) genannt werben. SKand^e 
Italien biefe ^autpgler für gaullenger, weld^e nur gu fummeu »erftel^en. 
(Sie jlnb aber außgegeid^nete Slrbeifer. Sro^ il^reß furd^tbaren äußfe^enß 
unb obwol^l fte mit feftem unb gugefpi^tem ©tad^el bewaffnet jinb, jinb jte 
burd^auß l^armloß. SKan lann il^r 9left umwühlen, ol^ne ba§ fie ürgerlid^ 
werben. Sleaumur ^at eß l^unbertmal ungeftraft get^n. ^ßrt man auf, 
fie gu beunml^igen, fo befd^aftigen fte ftd^ eifrig mit ber aSieberl&erftenung 
beß SSerWüfteten; felbfi bie SKannd^en betl^eiligen ftd^ bei ber Slrbeit. Sei 
i^nen giebt eß feine Saullenger unb feine SSeuorredJteten, ebenfowenig wie 
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@tferfü(^telcicn ober Slutbabcr. 2)ic SBeibd^en leBen in gutem ®mn* 
ncl^men, unb bic SKarm^^en erfreuen [\ä) berfelben Sit^U uub berfelben 
©i^crl^eit »ic bie ®ej4)le(!^tlofen, lüie fie au(!^ biefelben ^fKd^en erfüllen. 
3)a bicfe a^ibaren Snfeften nur ein Sal^r ju leben ^aben, fo flnb fie 
tt>eife genug, e« in Slul^e unb SSrüberli^feit ju Derieben, o^ne Semanb 
©(^aben gu tl^un. SBiU man eine SWufterrepublif, fo muß man fie unter ben 
fummeln fu(!^en ; il^re befci^eibenen SBo^nungen fonnte bieSeüife: grei^eit, 
©leic^l^eit, Sörüberltd^feit jieren. ®te verfertigen nur ein fleineö Quan- 
tum ^ontg; aber biefer ^onig ift nii^t ju Derf d^mäl^en , toenn er ni^t 
etwa Don giftigen ?)f!an3en gefammelt toorben ift ; benn er ^at bie ©igen* 
fd^aften ber ?)flan3en, Don benen er fommt. 5)affelbe la§t fi(^ Don bem 
ber S3ienen unb SBeöpen fagen, ber in gettjiffen SdHen ebenfaHö ein ge» 
fd]^rli(i^eg @ift werben fann. 

3)ie ffleöpen bilben in ber gamilic ber @ta(^eltrager eine befonbere 
gamilie, bic [x6) befonberß burd^ bie Sage ber Slügel d^arafterifirt, toeld^e 
toäl^renb ber Slul^e langlid^ gefaltet flnb. ©er gefeHige Snftinft, bie Siebe 
gur Slrbeit unb Drbnung flnb bei ben SBeöpen nid)i toeniger enttoidelt att bei 
ben Sienen; il^r 6^ra!ter ift f(!^euer unb reizbarer; aud^ ift il^r ©tid^ 
fd^merjl^after. 36) ti)ei§ nid^t, ob man Je »erfu^t l^at, fie ju ja^men; 
j[cbenfatt8 gtoeifie x6) ftarl am ©elingen. SWit i^rem ©tadlet ftnb flc 
gegen jleben gremben jur ^anb, ben fie im ffierbad^te feinbfeliger Slbfid^ten 
^ben, burd^ il^re ßffentli^en ©itten nal^ern fie fid^ inbe§ mel^r ben fum- 
meln al0 ben SJienen. 3n i^rer ©emeinbe J^errfd^en nid^t bie blutbürftigen 
®cfefte, weld^e ben ©ienenftodP fd^anben. SSon ben SBeibd^en »erlangt man 
feinen anberen 25ienft als bic gortpffanjung beö ©efd^led^tö. Die SKdnn* 
d^cn ücrlaffen baö 9teft nid[)t, befc^aftigen jtc^ aber im Snncrn mit bem 
Sfteinigctt ber ©emad^er, mit bem gortf (Raffen ber SBcöpcnleid^en. SDal^^er 
lägt man flc au^ bie furje Seit, weld^e bie SRatur il^nen fd&enft, in SRu^c 
leben, ©ic überleben faum bic Sefrud^tung. Die ®cfd^led^tlofen fterben 
bei ber erften Aalte; bic SBeibd^en allein bleiben übrig unb »erbringen 
ben 3Binter erftarrt in SWauerri^en ober SSauml^o^lungen. Die auswär- 
tigen Angelegenheiten unb ßffentlid^eit Slrbeiten liegen ben ©efd^led^tölofen ob. 
Dicfe pflegen unb narren bic SarDcn, ge^en auf SScute auö, bauen, unter- 
l^alten unb beffern bie SBol^nung auß. Daö ard^iteftonifc^e Talent biefer 
Arbeiterinnen erreid^t einen l;ol;en ®rab. S)k SSefd^affenl^eit unb ber 
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St^l il^ret SBaitien ftnb Derf(^teben je na^ ben Stten. S)te ber getpil^n« 
lid^eit Sße9)>en unferer ®^genben ftnb unterirbtf^e @tabie, ii^ \votl^ bie 
^tw^nex burdf^ ein enged ioä) auf bem SSoben etnbctngen. 3t^ Snnetn 
fbib bie @tragen unb Sßol^nungen mit groger ®)^mmetrie t>ertl^eilt. S)ad 
©an^e ift mit einer bicfen, erl^abenen, au8 mcl^reren ©^i^ten beftel^cnben 
Detfe befleibet, unb jwif^en biefen l^aSen bie Sau^eifter uorfprgM \t^^ 
Saume gelaffen, burd^ tpeld^e ber Siegen nid^t bringen IaT|?i; biefe ^öl* 
Bungen fo me bie gBcinbe unb SlBtl^eilungcn ber SBol^nungen beftel^en psß 
einer Slrt ^apiex, mlö^e^ bie SBeöpen felbft c^ue sufamm^ngcleimt^ ?)fl4Ä' 
jenfafern anfertigen. 5)ie SBol^nungen finb l^orijontal ü!&er einjipber ge- 
legene unb in fel^r regelmagige fed^^erfige 3«tten, 12—15000 an ber 3^^^» 
getl^eilte platte SEBaben. Sa iebe biefer Sollen brei SBe^j^en ald §SB^jge 
bient, fo erpel^t man, ba§ bie Seüolferung eine« SBeiJpennefteö ftd^ i^ftiTHj^ 
auf mä)i weniger aW 40,000 Snbivibuen belauft. 

®ie ^Drniff^naeöpe (ve^pa cr»bro), mgd^t il^r Sfl^ft in ben 8ß^j^ 
alter 9Rai;^rn ober alUx ^mm^mmt ^(nbere ^äii^gen ed an Sau^sujetgen 
auf. S3alb umtoidfeln fte bie S3latter mit il^rent 9)apter; balb xü^itxla^fft 
fie biefe Sorjt(^töma§regel unb bri^gßu il^re SeÄe» l^orijonii^lf In ej^u^ 
äSßabe mit fen!re(!^tem 2)ur^f^nitt an. S^ie Sü^e^en bei tropjf^g^ (äfg/m* 
ien, ml^^ fii^ gege» bie fünbflutl&firtigen SRegengüff^ biefer Älimate unb 
geg^n bie Singriffe gal^l^ei^er S^inb^ |u f(|>.^6eu l^aben, l^angen (ktjlö^ i%ie 
9lefter an ben äJäumen ber SBalber auf unb mut^Uegeu flf mi biden 
aEßdnben. (Sine Slrt berfertigt ju biefem Sujetfe xiiä)i ?)a.pißr, foi^^^ eine 
T^arte unb toiber^anböfa^ige ?)&ppe. — $)aö fcer l^oliftcn (polist^s p|M|^) 
befinbet fi(^ getoS^nlid^ auf bem Sweige eines ©traud^eö. 

5Bir fönnen ba« SBol! ber geflügelten Slrbeiter m(fyi bgrjfiffen, p^fje 
ber Slmeifen ju gebenfcn, weld^e burdji il^nen Serftanb, il^re politif(^^en Sit- 
ten, i^re Slrbeiten, i^re mannid^fad^ Setri^bfamfeit, man Wnnte fagen tl^rc 
@pefulation(tn, fo toie bur($ il^ren SKutl^ unb il^ren friegerifdgen (Sinn nod^^ 
erftaunlid^er alß bie aSeöpen finb. 35ie Stmeifen unb bie SBienen l^oben 
mel^r ate einen al^nli(^en 3ug. S3eibe gel^oren ber klaffe ^cr ^autflitgler 
an. aSeibe jtnb mit einem ©tad^el bewaffnet, unb bei beiben finbet man 
bie brei ®ef(!^le(i^ter ber SKannd^en, S5Beib(^en unb ®efc!^led^tlofen. Slber 
bei ben Slmeifen l^aben nur bie SKdnnd^en unb bie SBeibd^en glügel. 3n 
SJejug auf 3nftin!t unb ®ef(!j)i(fli(!^feit ift aber bie Ueberlegenl^eit nn* 
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ftrcitig auf Reiten bcr Slmelfen. ^e^xext Strien fttib ni^t blo§ SKaurcr, 
äÜÄmerleute, Äricger, fonbern fte fwb aud^ Vitien' unb ^errf(]^er»SI!er; 
jte ^abcn Siel^ unb ®flai>cn. 2)a0 Sicl^ ftnb bie SSlattlaufc; bic ©Hatten 
ßnb merftöurbiger SBeifc anbere Slmeifen, bie fc^nvarjer al« bie Ferren ftnb, 
Sflcgcromcifen. 

gtnn^ nennt bie Slattlaufe bie SKild^föl^e ber 3(meifen. 5)er Slu^brud 
ift treffenb. 2)ie SSIattlaufe fonbern eine jucferl^altige glfiffigfeit au0, 
na(!^ welker bie Slmeifen fel^r lüftern pnb. Um jti^er gu fein, bag e« i^ne» . 
ni^t baran fel^le, pten unb näl^reu fie forgf altig in il^ren Slmeifenl^aufen 
33lattlaufe, n^eli^e bie Seftimmung l^aben, il;nen ia^liä) il^ren üleftar )u 
liefern. 2)ie rotten Slmeifen entführen gewaltfam bie Sargen unb ^uppm 
ber fc^warjen Slmeifen, laffen fie auöfried^en unb Dertt>enben fie ju ben är* 
fcciten beß Slmeifenl^aufenö. Sie bel^anbeln biefelben übrigen^ mit gro§«r 
SWilbe, unb bie ©flatjen geigen nie bie geringfle Slnwanblung, fi^ bttr<i& 
Smpßrung einer Sage gu entgiel;en, bie i^ren Steigungen burd^auö entfprid^t. 
3m ©egentl^eil geigen fie gegen il^re Ferren eine unüerbrüd^Iic^e ^inge» 
bung unb betrad^ten fid^ aU SJürger ber Slepublif. 

3n ben gemäßigten Slimaten finb bie Stmeifen ^armloö, l^od^ftenö 
laftig; in l^eißen ÄUmaten aber werben fie eine furd^tbar^ SKad^t, mit 
ber man abred^nen mu§. ®ie finb in liefen ©egenben bie S^rannen aller 
anberen SBefen. SDic »firgenben 8auffafer, bie beftattenben Sobtengraber, 
weI4)e ^t Mü att Snfelten bie Stelle be< älbler^ unb <S6em^ ft^ielen, 
töagen in ben glül^enben Sreiten, wo bie Slmeifen ^errfd^en, [xä) faum gu 
jeig^n^ SCtteö, »aß auf ber ffirbe liegt, »irb fofort öon biefen i)erge^rt. 
iinwi berietet, ba§ er faum Seit ^aite, einen SSogel aufgu^eben, ben er 
.<Mif We (Srbe ^tte fallen fe^en; fd&on »aren bic Slmeifen im SSegriff, fi^ 
beffeljben lu bewfld^tigen. ®ie t)erfel^i\ bie ©efunbl^eitß^JoUgei mit au§ef 
prbentlt^er 9)ün{tUi^eit. 

^iefe großen ^meifen bed @ubenß, meldte baß SSetougtfein il^rer 
^tätfe l^bfn, Don Htten gefürd^tet werben unb Sliemanb furd^ten, gleiten 
garaben SBegeß bal^in, ol^ne fid^ burd^ ein ^inberni§ aufhalten gu laffen* 
I5efinbet fld^ein ^auß auf il^r^m SBege, fo bringen fie ein unb gel^ren 
alle« Sebenbe auf, felbft bie großen giftigen Spinnen unb f leinen ©auges 
=t^iete ber aWenfd^en xoe\6)en il^nen. üinn^ nennt bie 3;ermiten bie ©traf- 
rntl^ ©ft- unb 2Beftinbien«, unb biefen Flamen öerbienen aud^ bie Slmeifen, 
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toenn man bie SSettöfiftungen Utxa^iet, bic fic an ben arbeiten unb in 
ben Slnpflanjungen ber SKenfd^en anric!^ten. 3n 3eit üon einigen ©tunben 
entblößen jie einen großen Dranv3enbaum, berauben xf)n aller feiner Slatter. 
3n einer ^ad)t bermüften fie ein SaumrooHen' , SKaniocs ober Suderrol^r* 
felb. 5)aö jtnb i^re SSerbred^en. 3^re Sugenb befielt barin, ba§ fte ne^ 
grünbli(!^er Sltteö üernic!^ten, waö bem SKenfc^en fd^aben fonnte, Snfelten 
unb f^äblic^e Sad^en. O^ne fte aare wieberum man(!^e8 8anb nid^t ju 
betöol^nen. 

Sie unfrigen fügen tool^l bem SKenf^en unb feinen Slnpftanjungen 
faum einen ®4)aben ju. 3m ©egentl^eil befreien jtc it>n üon einer SKenge 
Heiner 3nfeften. Oft jie^t man fie in langer SRei^e mit bem SKunbe eine 
• fleine Staupe f ortf (^leppen , bie fie forgfam m6) ber (Speifefammer ber 
giepubli! befßrbern. (Sin folti^er Slnblidt .mu§ jebem Sanbtöirtl^ baö ,^erj 
ertodrmen. 



Äapitel V. 



^ie Libellen- — ^ie Zirpen. — ^U Si^vtOitn. 

SKan ^at Slmeifenlöuje, formica-leo, ein 3nfeft genannt, we^cö nid^t« 
weniger alö ein SSerwanbter ber Slmeife , bielmel^r einer il^rer gefdl^rli^* 
ften Scinbe ift. Uebrigenö pa§t ber SRame nur auf bie Sarbe, m^t auf 
baö boUfommene 3nfeft. 3)ie Saröe ift ein fleineö Stl^ier mit breitem 
Äopfe, mit ^afigen Äiefern, um feine ©eute ju burii^bol^ren unb einem 
5Riif[el, um i^r bie (Singeweibe auöjufaugen. ©ein Hinterleib ift umfang* 
xexä). SWit biefem Hinterleib, Wie mit feinem Äopfe unb feinen Seinen, 
grabt er gefci^idt im ©anbe eine ®rube in gorm eineß %xi^iet^, auf 
bef[en ©oben er fauert, um ben Slmeifen unb anberen fleinen 3nfeften auf- 
zulauern. 3ft eine0 berfelben fo m^lMliö), ben gu§ auf ben innern 
SRanb beö Sriti^terö ju fe^en, fo gleitet eö l^inab, ber Slmeifenlßwe fd^leu« 
bert i^m ®anb gu, um feinen %aVi ju befd^leunigen unb bemSii^tigt fi(^ 
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faft immer bcffelfeen. 9Kan foHtc faum glauben, ba§ fi^ btcfe unterfefete, 
graufame unb ^interliftige 8arüe, trenn |te i^re ^uppe tjerla§t, in eine 
SibeHe (libellula) öon feinen gormen unb mit langen burd^ftc!^tigen Slugeln 
üerwanbelt. ©ie (Entomologen, bie juweilen luftige SinfäHe ^ben, l^aben 
biefen eleganten Snfeften 9Wabc!^ennamen gegeben. ®ie ^aben Sleonore bie 
libellula depressa Sinn^'ß genannt, bie fx^ in ganj Suropa iJorfinbet, bie 
libellula grandis Sulia, bie libellula virgo 8ouife, Stmalie bie libellula 
puella. 

3ur gamilie ber Libellen gel^ßren bie Sintagöfliegen (ephemerae) unb 
bie SrblibeHen (hemerobida), bereu luftigeö Seben nur einige ©tunben, 
]^5(^ften§ einige SEage bauert. 

SSerlaffen ttjir, wenn anä) ungern, bie blül^enben Ufer, an benen [\ä) 
bie furjlebigen ©efd^opfe frDl)li(]^ tummeln, ^e^ren ujir ju ben gelbern unb 
©el^oljen jurürf, Wo wir anbere weniger ^übfc^e, aber bemerfenöwert^ere 
Snfeften finben werben. Sunäc^ft bie mafjtüere ©ingjirpe (acradida), xoe\6)e 
uns mit i^rem f(!^rilleh unb eintönigen ©efange »erfolgt. 2)o(^ Oefang 
ift WD^l mä)i ber richtige Sluöbrucf, benn bie 3trpe l^at nur einen einzigen 
Son, ben mer!würbig genug bie ©rieci^en alö f(^onc SMufif bewunbertem 
5DaS Snftrument, womit bie mannliti^e ©ingjirpe feiner Sraut ©erenaben 
»eranftaltet, ift üon gfleaumur forgfaltig anal^firt worben, 6ö beftel^t ani 
fc^uppigen platten, wcli^e unter bem 8lnfto§e ftarfer SWuSfeln am untern 
Steile beö ^interleibeö crflingem Srofe ber 5)i(fe i^reö Äßrperö fliegen 
bie ©icaben gut; il^re glügelbetfcn unb glügel finb gro§ unb burd^ftc^tig ; 
bie crften ragen weit über ben Hinterleib l^inauS, Wenn pe jufammenge« 
legt pnb. iDiefe Snfeften leben auf öerfi^iebenen Säumen. Sm SlHges 
meinen ^at jebe Srt il^ren beüorjugten Saum, auf bem jte ftc!^ nieberla§t 
unb beffen ®aft jie einfaugt. 2)aö SBeibc^en \)at am augerften (Snbe beS 
4)interleibe0 einen Solarer, womit eö baß 4)ol3 anbohrt, um feine ®ier in 
bem SWarfe nieberjulegen, baß ben Saröen alß Sfial^rung bient. 

Sc^ ^d^t ]6)Dn oben »on ben Seud^tjirpen (Fulgorida) gefprod[)en, biefen 
merfwürbigen Sirpen ß^inaß unb Slmeröaß. 3)aß SKannc!^en biefer Slrten 
l^at fein SKupfinftrument. Statt beffen jünbet eß 5^a(^tß feine Saterne 
ober fein Sid^t an, woburd^ eß Don SBeitem »on feiner ©efäl^rtin erfannt wirb. 

®ro§e Slel^nli(!^feit mit ben Sirpen l^aben beim erften Slnblitfe bie 
©^aben ober ^aferlaten (Blattida). S)enno6) beftel^t gwtfc^en beiben 
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eilte gro§e SSerft^iebcnl^eit bec Sau*«, ber Organifation, ber ©itteii mtb 
8eben8iöeife. 35ie eine ift eine ^emiptere, bie anbere gehört ju einet 
ÄlÄffe, totl6)t meistere ?lrten entl^SIt, bie unferer Slttfmertfatirfeit »ett^ 
ftnb, 5ur Äiaffe ber ©erabflügler (Orthoptera). 2)ie baju ge^örigeti 
Snfeften finb im SlHgemeinen ixem\i6) gut für ben ©ieBftal^l a««geflattet; 
pe ftnb befonberö ?aufer unb Springer. 6ine Slnjal^l berfelben betreibt 
bie SKujlf mit ni^^t geringerm Srfolge al8 bie Sirpen. SBir brausen nur 
bie ©rille ju erwähnen. Snblii^ unterf(!^eibet [x^ bie gro§e 3Re^|(t^l 
ber Ortl^opteren burc^ il^re Oef rägigfeit , »etd^e bie ?)f[angen', Sru^t* 
unb Sltteöfreffenben Strten jel^r gefäl^rlic^ ma(!^t. 2)ie ffeijc^freffenben 
arten »erbienen feine SKigbiUigung. Unter ben Snfeften »ie unter ben 
S8ierfü§lern üerfpeifen bie gleif(!^freffenben bie (Sraöfreffenben; bem Wen« 
f(^en gereid^t bieg nur jum ©ewinn. 

3ui I Unglü« ftnb bie Sölattiba ätte^freffer. 5Wan leitet i^ren SRamen 
t)om ®xU{i)i\ä)en ßXdTno}, i^ fc^abe, ab, unb pe rechtfertigen biefe ?lb* 
leitung. Sie pnb baö unter ben Snfeften, waö bie Statten unter ben 
^Suget^ieren, eine ?)lage ber menfc!^li(!^en SCßo^nungen, aber eine taufenb» 
mal furc!^tbarere alö bie SRatten. ®egen biefe l^aben wir Magert , ^nbe, 
SaHen, ®ift; aber gegen bie ©ci^aben l^aben mix feine 3Baffe unb feinen 
Sunbeögenoffen, wenn ni^i etwa bie arg öerlaumbete 9la^teule. ©en 
näd^tlii^en SSerwüjiern fonnen wir nur bie 9la(!^tüögel entgegenfteHen , bie 
fo gro§e Snfeftenfreffer pnb, 2)ie ©(i^aben nähern P^ ben Statten bur^ 
il^re ©efrdgigfeit, il^re ©(j^marofecrei, i^re ungel^eure gru(!^tbarfeit unb 
fogar burc!^ il^ren ®eru^. ®ie leben in ben Käufern unb fd^lagen \>ot* 
gugöweife gern i^ren SBol^np^ in Andren auf, S^re Sorliebe für baö 
SKe^l jie^t pe befonberö na^ ben SBdrfereien. 3nm ^M crrei^en bie* 
felben l^ier niä)i bie ®ro§e wie in Sraplien unb ©u^una. 2)ic in ben 
Äolonten »orl^anbenen 3lrten werben tjon ben Areolen Äaferläfe, ßancreloö 
unb fc^warje %^exe genannt. Sie überfallen au6) bie Skiffe, greifen 
l^ier auf fii^redlid^c SBeife fiber^nb, »ergel^ren bie SBaar^n, bie "SSorratl^e, 
bie Äleiber ber ©eeleute unb ÜJlatrofen unb »erbreiten p^ in großer Kn* 
ia^\ in ben ©eeftabten. 

3)ie ga^ngl^eufd^retfen (Mantida) unb bie ©efpenftf^retfen 
(Phasmida), xodS}z ben ©d^aben nal^e pelzen, pnb befonW« bemerfen^wertl^ 
burd^ il^re anfe^nli(i^e ®r5ge unb burt^^ bte ©eltfomfeit il^rer ®eftalt unb 
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il^rcr Sarben. SBir l^aten unö über fte ni^i gu beHagen; im ©egenil^eil 
bürfen fte wegen i^rer fleif(!^frefferif(^en ©elufte auf unfcr SBol^lwollett 
SlnfpruÄ ma^en. ®cgen unjere geinbe öertoenben fic tl^re fc!^neibenben unb 
f Warfen Äinnbarfen unb il^re übermäßig langen aSorberbeine , »eld^ mit 
fpiften ^ert)orragungen bewaffnet ftnb. Sl^re längli^e SSorberbruft, il^r 
Äopf mit ben l^ertjortreteuben Äugen, tl^r gcftretfter Hinterleib, bie fd^up- 
^)igen anfange, weld^e i^ren Äßrper unb il^re ©Ttebft befe^en, bie grünen 
ober gelben Slfigelbecfen a^men auf eine tattfl|<rtibe JBcifc hie Dertrocfneten 
Sldtter mand^er Sftume uai^; burt!^ biefeö SlBfeß werten jte eine merf» 
würbige ßrf^einung, woju no(i^ bie ©eltfol^il tl^rÄ Bewegungen fommt. 

®te SKantiba (t>om ®rie(!^if d^en pmrt<:, (S^) , Werben in manci^en 
©egenben alß mit ben wutibetbatjien ®igenf(!^aftett begabt, angefel^en. 35aö 
äBein](l&l^nd (MSMi rd^iosa) ift in tttond^en ©egenben faft ein l^eiliged 
S:^ier in Den «htgen ber Sauern, bie emftlic^ glauben, bag e0 bete. 3n 
ber S^at finbet iaan e0 fafi beftanbig in einer Stellung, toel6)e baß Seten 
giemliii^ gut nad^al^mt. (Sß ergebt feinen fio^)f unb feine Sruft, faltet 
unter bem Sinn bie ®elen!c feiner langen Sorberfü§e unb bleibt fo, wie 
in Slnba(^t »erfUnlen, gauje ©tunben l^inburt^. ©ein einjigeö ©efd^aft 
befte](|t aber barin, ba§ eß feiner S3eute auflauert, bie eß fc^r gefi^idt 
jwif^en feinen 8enben unb feinen ©d^enfeln fa§t. 2)ie ®efra§ig!eit ber 
SBBeibc^en ift fo gro§, ba§ jte in Srmangelung anberer auöreid[)enber Seutc 
il^te Wimi^tn tJergel^ren. 

2)ie mantis ober empüisa gongylodes, wel(!^e in %frifa p $aufe ift, 
iji no^ mi§Öeftalteter al0 bie europ&ifd^e mantis. S^re ©tirn ift mit 
einer Urt ^örn bewaffnet. 3^re SSorberbruft erweitert jt(^ no^ oben ^u; 
Me '©eltttle i^er ©ci^enfel l^^aben eine mun^eümatti^e gorm, unb t^re 
gefalteten glügel überragen il^re glügelbetfen. 

S)ie ®tfpenftf^recfiett unterfii^riben ft6) »on ben »örigen huxö) 
xfjtt \ef)x in bie gfinge gejogenen Äorper, bie flberatt benfelben JDur^meffer 
l^aben, gerabe unb fteif wie ein ©tod flnb unb bur(^ i^re entwidfelten 
gffigel, töelt^e bie §orm unb ben Änbliä trorfener Släitrt f^ahex, »on benen 
fie fW^ itSl^en^ Am erftttunlid^ften ift eine «rt, welche fl(j^ in Pftinbten 
öotfJfiftet, phyilium siccifolimn, baß trodene Slatt. ^te glügelbetfen fe^en 
wie »littet auß, bie nur ttoö) i^re JRippen unb Öberl^aut l^aben, unb 
ttftt Senben wie erweiterte SSlottftiele iH)n £)rangeblattern. 2)ftß SDtomt« 
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Mantis religiosa» ^ein^al^nel (naturltd^e Q^toge). 



6)en i[t länger unb fd^mdler ate \ia^ SBeiBci^en; feine Slugclbctfen finb 
Kirjer, unb feine Slugel überragen ni(!^t bcn Hinterleib. 

3n Snbien finbet man aud^ baö 3liefen»^^öma, beffen Äßrper V« bi« 
beinal^e 1 gug lang ift, grüne garbe jeigt, fnorrig am Sruftftüd ifi 3)tc 
Seine bicfeö Snfeltö finb ftad^li(^, feine glugelbeden fel^r furg, feine glügel 
rßtl^lic^ grau mit braunen Slippen. 

3luf ben SlntiQen finbet man eine ^rt ^l^adma, baciUus, tt>eld^e 
feine glfigel l^at, unb toelci^e man für ein ©tüdt trodeneö ^olj galten 
Ißnnte. 

2)ie ?)feubop]^^llien, toel^e ben UeWrgang bon ben gel^enbcn 
Ortl^opteren ju ben fpringenben 8ocuftiben, Saubf^recfen, ^eupf erben, 
bilben, ^aben mit ben ®efpenftf(^re(Ien unb ben gang]^euf(!^re(Ien bie @{gen' 
f(!^aft gemein, ^ä) unter bem Slnf(!^eine einer ?)f[anje berbergen ju Mmiem 
^an^e $lrt berfelben fteUt mit überra{(^enber ©enauigleit ein Dlit^enblatt 
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Mantis gongylodes (Vs bcr natütl. ®rß§c). 

bar, eine anbete ein |)ometan}enblaü, toteber eine anbete ein Oleanbetbtaü. 
©iefe ae^ttli^^feiten flnb ol^ne 3t»eifel fut bie |)fenbop]^9Hien »ie füt bie 
®ef|>ettfl' nnb Sangl^enft^tcden ein ÜJlittel, il^ten Seinben, ben infeftenfteffen* 
ben aSSgeln, gn entgelten, wl^t jte nid^t »on ben Slättetn nnb Sweigen 
be» »anme«, anf bem fie il^ten SBol^nflt genommen l^aben, untetf^eiben 
ISttneii. 

Sl würbe f^wet fein, anjngeben, wem anbet« old jt^ jelbft ba« 

JDCc 8uft. 21 
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Seratobon mit bergf5rmtgem ^alfe gletd^t , ein unftreittg ^a§Iid^d S^ier, 
beffen ganjed Serbienft barin befielet, ba§ e^ nod^ feiten unb loenig belannt 
ift. 9Ran red^net bie Seratoben gu ben Socuftiben. ®ie ftnben fi(^ anf 
ber Sttfel Saüa. 

Sie ^eufd^rede ift nebft ber ©rille eined ber gen)5]^nli(l^ften Snfetten 
auf unferen gelbem. Der Sanbrnann ^§t fie nid^t, obmol^l fle Stäben 
anritztet; in SSetrac^t i^rer geringen 3a§l ^at berfelbe ni^t »iel gu be- 
fagen. SDie Äinber erfreuen ^^ baran, »erfolgen pe auf il^reu rafd^eu 
Sprüngen, unb loenn fie fie ex^a\^en, betrad^ten fie neugierig il^r mert* 
»ürbige« Suöfel^en, il^re fd^one grüne garbe, il^re langen Seine unb ben 
©abel unb ba« SKeffer, welche« bie SBeibd^en führen. JDiefer ©abel ift 
inbe§ feine SBaffe, fonbem ein Solarer, beffen bie SKuttcr fid^ bebient, um 
il^re eier eingugraben- Die malere SEBaffe ber ^eufd^retfe ftnb tl^re ftarfen 
unb fdj^neibenben Äiefem, meldte bi« auf« SSlut beigen. Die ©dbelf^redte 
»erbreitet in ber bon il^r »erurfad^ten SBunbe einen fd^arfen unb beißenbeu 
@aft. Die fd^mebifd^en Sauern nennen fie SBargennager unb bebtenen fid^ 
il^rer, um fie in bie Sßarjen an ben Rauben beigen unb biefelben »er« 
narben gu laffen. 

Da« SWannd^en ber ^eufd^redfe beft^t ein mufifalifd^eö Snftrument, 
ba« meber mannigfaltigere noc^ angenel^mere £one aft ber Dubelfadf ber 
®rille ober bie 8eier ber 3irpe »ernel^men lägt. Diefeö Snftrument fel^lt 
ben ^eimd^en, tveld^e ftc^ »on ben eigentlid^en Saubfd^redten auc^ burd^ ba« 
geilen be8 Solarer« bei ben SBeibd^en unter f (Reiben. Diefer Strt ge^Srt 
aud^ bie fc^redflid^e SBBanberfd^redte (acridium peregrinum) an, ber Ättila, 
bie ©eigel ber 6rnten unb Dbftgarten, ber gürft ber ©d^retfen. Sie 
l^aben burd^ftd^tige glügel »on gelblichem ®run, l^eHbraune, fd^marggefledfte 
glügelbedten, grüne ober braune Äßrper; über bem Sruftftütf befinbet ftd^ 
ein Äamm; bie Äiefern finb fd^ioarj. 

3n Dfteuropa, il^rer i>eima% erreid^en fie eine Sauge »on mel^rereu 
Sollen. S^re grud^tbar!eit ift gang augerorbentlid^. Sie »erfammeln pd^ 
gumäBanbern in gal^llofen Raufen, mal^r^aften SBoKen, bie grog unbbid^t 
genug ftnb, um ba« H^t ber Sonne gu »erbunleln, unb ftd^ immer »on 
£)ften nad^ SBeften n^enben. Sie legen täglid^ etwa fünf SReilen gurfid 
S3on aSBeitem fünbigen fie flä) burd^ bumpfe« Sraufen an. SSBe^e bem 
8anbe, bad fte gur Slul^e' unb @r]^olung«ftatte mahlen. 3n Seit »on eini« 
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^etatobott mit bergarHgem $alfe. 

gen ©ttttibett Pnb bic Saume il^rer SKtter, i^rer grüßte, felbft i^rer 
Slinbe beraubt; bte Selber finb la^I, ald ob geuer barüber l^ingegangen 
ttcire; unter ber unerf&ttlic^en @ier biefer SSermüfter ift 3lDed berfc^munben. 
SBenn fle il^ren glug »ieber antreten, ift bie ftu^tbarfte ©egenb in eine 
bürre SBufte berioanbelt. £)ft fterben fie aKe }uglei^ auf i^rer SSanbe« 
tuttg. JDann berpeftet bie Scrfc^ung i^rer gekauften ieii^m bie 8uft, unb 
}u ben S^reden ber ^ungerönotl^ lommen nod^ bie ber 9)eft. 

9ieg9pten, Slrabten, Syrien, Uugam, $oIen, {Ruglanb, (Sd^ioeben ftnb 
oft üon biefen Snfeften bcrwfiftct U)orben. 3n SBefteuropa erfd^einen fle 
feiten. 3^r lej^ter gro§er (SinfaO gel^t bid 1715 |urud. 2)amaU »urben 
tnel^r att 15,000 3o(l^ ®etreibelanb in ber Umgegenb bon 9rled unb 9)lar« 
feiOe )>er)ofiftet. 

3um ®Iude unterliegen fte ga^Irei^en Urfac^en ber Berft5rung. äiaul^e 
SSttterung ertragen fie ferner. Sü^fe, Sibed^fen unb befonberd bie SB^el 
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»erfpeifen jie in grölen SWaffen. Snblit^ pnbct ber SKenfii^ in einem 
Sro§en Steile «fiend nnb Kftita'd nnb feKfl in Säbeuropa aRittel, fid^ 
biefer 9)Ia9e jn erioel^ren nnb fogar 9lu^en r>txt i^t gn jiel^en, tnbem er 
jie i§t. gur gewiffe SSSÜer finb Pe eine Setferei, nnb biefe« SRal^nmg«» 
mittel, bad nnfere SSorurtl^eile nnd )um loenigften fonberbar ftnben laffen, 
ift ®egenftanb eine« bebeutenben ^anbete. @d ift bad 9Ranna Kftend, 
nnb ed ift befannt, ba§ bie |>ropl^eten in ben ©rotten bed Marmel ))on 
ni^td ^nberem lebten. Sie 9)ropl^eten bed S^lam lebten anf biefelbe 
®eife. @in[t fragte man Omar, ma« er t)on il^nen ^alte. ©eine Stnt» 
ujort toar: ^^^ m5^te einen ganjen Xoxh bat)on ^aben." @ined Saged 
fel^lten fte i^m. ÜJlit gro§er ÜJlül^e trieb ein 5)iener il^m eine auf, unb 
banttar rief er au«: „®ott ift gro§!* 

SRod^ jeftt tt)erben im Orient ^enft^^retfen »erlauft, unb mau i^t fte 
gum Äoffee. ®ie »erben tonnenioeife auf Skiffe »erlaben. 

3n SKobogadfar toirb il^re Slnfunft ate eine SBol^tt^at betrad^tet. 
Snic« ftürgt i!^nen entgegen unb fud^t fte niebergufc^Iagen ober im S(uge 
gu l^af^en. 5)ie grauen unb fiinber fammeln fie in Äßrben. SKan trennt 
bie Seine unb bie Slügel ob, inbem mon fie in einem langen ®adt l^in» 
unb l^erf^üttelt, unb bie in ber Sonne getrodfiieten ober in gett gebrate- 
nen Äor^jer merben in Sdtfe gepadtt unb auf ben SKarft gebracht. 3)ie 
(gingeborenen, namentlit]^ bie 4)oti)a0, ftnb fel^r lüftcrn iana^. 



Kapitel VI. 



S)er ÜRame 6oIeo^)teren, obtool^l fel^r toiffenf^aftliii^ unb abgeleitet 
t)om ®rie(^if^en xoXioi;, gutteral, unb Tcrspöv, glugel, ift fo tjerbreitet, 
ba§ i^ mir feinen Oebran^ erlauben barf, o^ne ba§ i^ ffird^ten mfi§te, 
bei einer 8eferin ober einem 8efer Slnfto§ gu erregen. JDenn nur SSBenige 
tofirben ein ^lenropteron Den einem $)9meno))teron ober einem Ortl^o« 
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pteroit }tt unterf Reiben t)ermd8en; aBer ein @0leo))teron tt)trb au^ ber 
Ungelel^rtefte ol^ne 9Rü]^e erlennen. 

Seben auflcnblidf fielet man auf ben gclbcrn ober in Oartcn Snfeltett 
laufen ober flattern, »eltjc biefer Älaffe angcl^Brcn , ber beftbeftimmten ber 
ganjen entomotogif^en dieil^enfolge unb an^ ber bebeutenbften. @ie ent« 
l^&It nid^t toeniger ald 75 Wirten. S3etm erften Slnblid f^etnen bte 6oIeo« 
pteren feine Slugel gu l^oben. S&r ganzer Äor^)er tft mit einer ftarfcn, 
leud^tenben Siuftung bebedt, roA^t oft in metoHif^em Schimmer erglanjt 
3)er Äopf, ba« Sruftflürf, ber Hinterleib, felbft bie Seine ftnb ganj bamit 
belleibet. @« ld§t fx6) m6)ii Äunftöottere«, niti^t« gioedmägiger Stngeorbnete« 
benfen, ald bie gal^lrei(!^en Steile biefer äiüftung, an ber niä^ii fel^lt, ba 
fte ^elm, ?)anger, S3ein[(i^ienen, 8enbenf(i^ienen, Slrmfd^ienen, ^anjer^nb- 
fd^u^e entl^alt. S)ie eigentliij^en ober inneren glügel ftnb unter ben glügel- 
betfen juf ammengelegt, bie unbur(]^ftd^tig ftnb; biefe ))erbeden unb f(]^ü^en 
jene; fte ))erbinben ftd^ in ber SOtitte be0 Slüdend unb legen fl^ genau an« 
2)iefe glfigelbeden ober Sutterale ftnb baö c!^aralteriftifd^e Organ ber 
Äafer. 

* ävi biefen SSertl^eibigungduaffen fommen bei mel^reren Slrten nod^ %n^ 
griff «»äffen, öergleiti^bar benen ber Äruftent^iere. 60 ftnb ungel^euere 
ge}a(ite Sangen, bie entmeber hm^ eine augerorbentlid&e @ntn)id(elung ber 
Unterlief er, loie bei macrodontia cervicornis unb bei lucanus cervus, ober 
bur(i^ bie SSerlängerung bed @tirn« unb Sruftfnod^end, toie bei scara- 
baeus hercules, entftel^en. @ine anbere 9rt, ber 9lad]^orn< ober Sil^inocentd« 
©carob&ud, ift mit einem einjigen ^orne auf ber Spi^e bed jSopfed be- 
waffnet 

Stile 6oleopteren l^aben fibrigend ftarle, fd^neibenbe liefern unb 
Äinnlaben, um bie toiberftrebenben tl^terif^en ober »egetabilifd^en Stoffe 
bamit gtt jermalmen. S)ie gül^ll^Smer fd^einen für bie ßoleopteren Organe 
»Ott gro§er Sid^tigfeit gu fein* JDie »erfd&iebenen gormen berfelben l^aben 
bagn gebleut, t)erfd^iebene Samilien )u bilben, loie bie ^eulenl^Srner 
(davicomia), bie Slattl^5rner (lamellicomia), bie S3odIafer (longi- 
comia). Slnbere @int^eilungen finb auf bie Sebend« ober Smal^rungdioeife 
ber ßoleopteren gegriinbet, mie bie gifci^fafer, SBafferfSfer, 8aub!afer ac. 

3)ie 6oleo))teren ftnb 3nfetten mit t)ollftanbiger SSertoanblung. 31^re 
8art)ett gleid^en »eiligen, fUifd^igen, »eigliii^en 5!Raben. 3nbe§ l^aben fle 
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fii^on einen f$u)}))igen ftopf nnb bie m&d^ttgen liefern tl^re« ®efd^Iei^. 
S)er Suftanb bet 9)nppe t[t für biefe Siliere ein toal^rer SobeBf^Iaf , tot 
bie Sebendberrid^tungen gel^emmt ^u fein fii^einen. 93&]^renb biefer f>eriobe 
il^red 2)afe{nd ma^en fie feine Setoegmtg nnb nel^men leine 9lal^rmig )n 
fl^. 3m Sttftanbe ber 8arben nnb boHfommenen Snfeften finb fle »efent» 
lid^ ierft5renbet 9iti, n^omit nic^t gefagt fein foK, ba§ fie wefentli^ fd^b« 
lid^ feien. Sd^ meine fc^Sblic!^ bem 9)2enfd^en; benn bom ©efid^U^mdte 
M ®leid^gett>i(i^tö in ber 9latur and, ber Befianbigen 3(ndglei(i^nng {ivifil^ 
©d^öpfung nnb SerftSrnng wdre e« berwegen, ba« ®ort »fii^Sblid^* caO* 
)nfpred^en. Unb felbft wenn mir nnr nnfere Sntereffen im 3(nge l^aBen, 
foHten toir nnö weniger beeilen, eine gro§e 9[n}al^l bon Silieren fii^on aQein 
um beÄtöitten, »eil fle jerftorenber ?Crt finb, für Seinbe ju erftSren nnb 
aU foI(!^e ^n be^anbeln. SBiffen loir ioä), bag fiberall bie 3erf)5rttng bad 
@orrectib ber Srjeugnng, ber Sob bie Sebingnng bed bebend ifi. @d 
ftel^t und übrigend aud^ \ä)lei^i an, rein inftinttartig l^anbelnben ffiefen 
ein angeblid^e« SSerbredj^en beijumeffen, »eld^e« töir Jeben 5Eag mit l^eiterem 
^erjen unb gu unferm gro§en ^lad^tl^eile begel^en, inbem toir gegen unfere beften 
Sunbeögenoffen einen ungercd^ten unb barbarifd^en Ärieg ful^ren. Unfere 
erfte Sewegung beim änblidfe eine« SCbiere«, ba« mir nid^t lennen, ift bie, 
ed gu tobten. Unb menn mir un« l^erablaff en , für unfere SKorbgicr einen 
®runb ju fuii^en, fo fommen mir barauf l^inau«, ba§ unfer D^)fer, menn 
mir e« Ratten leben laffen, etma« j^erftört l^aben mürbe. ®emi§ ^ik H 
bad getl^an; DieDeid^t l^&tte ed aber nur @ad^en ober SBefen ierft5rt, bie 
nn« unnfift ober gar fd^Sblid^ ftnb. 2)iefe3 ift ber gaU bei einer gemlffen 
Stnga^l bon Snfeften unb befonberö ben Goleopteren. 

5)ie Slolle, mlS^e bie 6oleo})teren im ^an^^atte ber fftatur fj)ielen, 
ift eine fel^r mid^tige unb mannigfaltige. @ine gro§e 3ci^l berfclben nnb 
bef onberö bie ber f(eifd(^freffenben ßarabiben finb beftimmt, bebentenbe SRengen 
bbon Snfeften gu jerjl5ren, meldte bie |)flangen angreifen. 2)te 5lefro^)^agen 
ttagen baju bei, ben Soben »on tobten Sil^ieren ju f Snbem ; bie einen ^aben 
nnr bie Stuf gäbe, bie Serfc^nng ber SBegetabiUen jn befd^^lenntgen, bie 
anberen follen ber gortpflanjung biefer SSegetabilien ©renjen feften, Inbem 
fte i^re Slätter, Stämme unb befonberö bie bei mand^en Strten fü jal^l- 
reid^en Samenforner angreifen. ®emiffe Unterarten finb beflimmt, bad 
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abgeporbene 4)oIj ju jerftßren, anbete greifen nur fci^töät^lid^c unb Iranfe 
9)fIaRsen an. 

S)ie ÄSfer leben, »ie bie I^Sd^ftftel^enbett Sintere in ber Oieil^ettfolge 
ber Sl^iertöelt, me^r ober »eniger tn Oefetlf^aft, toenn jie ni^t genötl^igt 
pnb, tl^r 2)afein bnr^ Sagb nnb Staub ju friften. 3ttbe§ ftnbet man bei 
il^nen Slffociationen, bic ftd^ gu Stepttblifen ober SKonard^ien organiflren, 
loie {i^ iar>on mertoürbige S3eifpiele in anberen JRoffeti finben. S)ie* 
ienigen, toelci^e jl^ in groger anjal^I »ereinigen, um gtifamawiijttlcbcn , ge- 
]^5ren ben ©ruppen an, loeld^e fid^ »on 3)flan)en n&l^ren, mib voAäfe mi^ 
«rt ber graöfreffenben Sduget^iere ntl^tg unb ol^ne ÄanH)f »eiben. S)a 
übrigen« biefe Siliere iebenfallö gu bcmfelben ©nbgwed mitwirfen, jur @r- 
l^altung ber frönen Harmonie in ber 9flatur, fo ift il^re JRoHe bei^enigen, 
toel^e bie gr^geren Spiere fpielen, bur<|^aud il^nliii^. 5Die fleif^freffenben, 
unb befonberd bie 6arabiben, bie (Sicinbeltben unb einige onbere ®rnp))en 
I5nnen mit ben Souen, SßSIfen, älblem tu f. w. i^erglid^en loerben, ba fie 
pd^, »ie biefe, nur »on lebenben ober tobten Silieren emal^ren. 

Unter ben JSafern giebt ed, loie fd[^on eno&^nt, gange ®ru)))}en, ml^t 
bie Seftimmung l^ben, bie Seid^en gu befeitigen, bie Sobtengr&ber ber 
Slatur gtt fein, (necrophori, silphida u. f. to.) U)ie man beren unter ben 
©Augetl^ieren unb S36geln ($9&nen, ®eier u. f. to.) ftnbet. Rubere faubem 
ben S3oben, tnbem fie bie @;rcremente anbrer Siliere »ergel^ren; einige 
bilben auö biefen Stoffen Jhtgeln, in benen fie il^re @ier nieberlegen 
unb bie fie »ermittelft i^rer SSeine in »on il^ncn gegrabene 85^er roHen; 
fo f(i^uften fte il^re @ier unb ft^ern ben Meinen 8ar»en bie nStl^ige ^a^* 
rung. Unter ben ©oleopteren finben U)ir aud^ eine SKenge Slrten, xod^t 
bcu gal^lreid^en Älaffcn atter Siliere gu »ergleidj^en flnb, bie »on |)f[angen 
leben unb bie 33eute ber fleifd^freffcnben SEl^iere werben foHen. Dl^ne bie pflanz 
jenfreffenbeu Siliere Knuten bie f[eif(!^freffenben nid^t beftel^en; ol^ue biefe, 
iDeld^e ba9 ®Ieid(^geu)id^t aufre(!^t erhalten, loürben bie pflangenfreffenben balb 
{nmgerd fterben; benn gule^t lourben fie bie @rbe aQer |>flangen berauben. 

S)te j(afer finben ftc^ auf bem Sanbe, in ber 8uft unb in ben ®e' 
»Sffem. Sie flnb über alle SEl^eile be« Srbball« »erbreitet, aber ungleid^, 
»ie alle SBefen. Sflur bie Oerter, toeld^e ber |)f[angen entbel^ren, entbel^reu 
ber ÄSfer; fo ba§ man fagen fann, fie l^angen »on ber Vegetation ab. 

3n ben Sropengegenben, U)o bie @rbe balb Hti) i^xe ^lul^enbeti 
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@onnen[iral^ten erl^t^t unb bur^ fur^tbare Siegenguffe geioaffett, tl^re 
üppige gruc^tbarfett ol^ne ^inberntf[e entwidelt, too alfo bic gro§c ®iit» 
midHutig bed Sebend in befianbiger Serftotung unb SBieberergeugung mit 
fnr^tbarer Sbätigfeit t)or ftc^ gel^t, loimmeln an^ bie fräftigen unb un« 
öemüftli^cn Srdgcr bicfer ungel^eurett Slrbcit, bic Snfcften;. ^icr finbet 
man au^ bie giiefenfdfcr, ß^clopen, bereu ®r6§e unb Starte ber l^arten 
il^neu übertöiefeuen arbeit entfprid^t. JDiefe unermübli^en arbeitet, bie 
gr5§ten Don aKen Snfetten mit il^rer Sluftung unb il^ren SBerlgengen )>ott 
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Scarabaeus hercules (Vs bet natürl. ©rö^c). 

©^anggraberti, mit intern nnbur^brtnglt^en 9)ang6r unb il^rer futd^ibaven 
®eftÄ§iflfcit »crtilöen eine ungel^eurc 5!Renge Heiner Sttfeften, jaubern bie 
Sß&Iber, ))etni$teti bie Iranlen |)flan3ett, )>etie]^ren bie Seiii^ett t)on Spieren, 
ful^ren mit einem SBBorte jebc organifij&e ©ubftanj, welche burdj^ 5Eob ober 
Jttanl^eit bet S^rfe^ung übergeben mürbe, menn fie ni^i ta loaren, bem 
®trome bed Sebend toieber gu* 

2)ic pftanjenfreffwben Ädfer ^aben ©rSgenüer^ältnijfe, ml^ benen 
bet Saume entf))re^en, ))0n benen fie fid^ näl^ren. 3n biefer Slbtl^etlung 
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wie in beti Samilien ber Sodtafer (Longicornia) unb ber ®cara6&en ftnbet 
man bie ben tro)){fd^en ©egenben eignen äiiefenlafer. 5Der grSgte t)on aEeit 
ifi ber 3iiefen*£itan, ber nngel^eure Sodfafer @übamerila'd, ber acrociwu 
accentifer ift meniger gro§; fein 9lame rül^rt »on ben gledfen auf feiner 
Slügelbede ^er, »el^e bie Sonn üon Äommaten l^oben. Sine anbere 8rt 
ift temerfen«mett^ nid^t nnr bur^ bie 8ange i^rer gül^Ier, fonbcm «ul 
bur(^ il^rer SSorberBeine, miH^alh fle longimanus genannt worben ift. 2)er 
roacrodontia cerviconis ©u^ana'd erreicht eine Sänge ))0n einem l^aßen 
8u§ mit Snbegriff feiner fnr^tbaren Äiefern. SDflan i§t feine Sarben, »eUJe 
im ^olge bed JSäfebaumd bon ber Samilie ber ®terculiaceen leben. 3)er 
acanthophorns serraticomis '^at weniger gro§e jtiefern; aber biefelben, 
glei^ @(^ren gefreujt, ftnb ftarl audgejadt unb fe^en il^n in @tanb, ba9 
^ol), wobon er ft^ ernäl^rt }tt germalmen unb bie ®rafer unb Keine» 
3töeige abjumal^en, bie er'gefdj^itft »erfii^Iingt, um fid^ ein 5Jleft a^nli^ 
bem ber in biefer Slnfertigungdart gefd^idteften 936gel ju bauen. 

@in riefen^after S3od!äfer ift mit «iner Stuftung bebedt, ni^t un^ 
al^nli^ ben @tad[^er§atebanbern, wel^e man ^unben anlegt. Seine SSorber« 
bruft, feine glugelbeden, feine Seine, feine langen Sü^l^Smer ftnb gauj 
mit ©tadeln befeftt. 

Unter ben ©carabden ift ber giiefengoliatl^ bon ber Äufte Ouinea*« 
ju ertöa^nen; feine Seine jeigen ein f (i^Bne« S^war jbraun ; gro§e Streifen 
bon berfelben Sarbe jei(!^nen regelmäßig feine Slfigelbeden unb feine SSor- 
berbruft, bie einen l^eHgelben ®runb l^at. ÜJlan fennt mel^rere ©attungen 
biefer «rt, toel^e alle bem tropif^en Slfrifa eigen ftnb, unb töeld^e alle 
burd^ il^re atl^letifc^cn SBerl^altniffe bie i^nen beigelegten 5Jlamen red^tfer- 
tigen. hinter biefen Äoloffen treten anbere ©carabaen bon no(!^ fe^r ad^» 
tungdtöertl^er ®r5§e auf, weld^e jugleid^ mit ängriffdwaffen au^geftattet 
Pub, bie bie 5Ratur bem ®oliatl^ berfagt l^at. S)ajtt ge^dten ber scara- 
baeus hercules, ber lucanns cervus, ber scarabaens enema unb ber 9lad* 
l^ornfafer, beffen bemerfenöwert^efte ©igent^ümlid^feiten i(fy im Stnfange 
biefed ^a)}itete angegeben l^abe. Bu bemerlen ift, bag bei biefen ürten 
nur ba9 SRonnd^en mit SBaffen oerfe^en ift^ bie il^m baju bienen, bie 
Dame feiner ®ebanfen gegen feine ^lebenbul^ler gu bertl^eibigen. JDie 
^irfd^lSfer finben jtd^ in (Snxopa. Sfl^re 8arben leben im Snneru ber 
Saume. 2)er 4>irfd^fafer, im Suftanbe be« bollfommenen SnfefteS, fuctet 
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1t^ an0 @rbe ein {iemltd^ rol^etf 9lefi, in ml^tm et bie 9ta^t Derbringt. 
Stmt fielet i^n jitr 3eit ber @ommerfonnentt)enbe in ben ©el^SIgett ita^ 
Sonnemmtergang ttml^erfliegeti. 9(m Sage l^&ngen fie an ben Stoetgen bet 
<S{^, beten ®aft fie etnfangen. 2)tefe Snfelten l^aben eine entf^tebene 
SBotHAe ffit ben ^onig. 5Det betnl^mte (Stoammetbam l^atie einen 
^itfd^ISfet geg&l^mt, bet iS)m tote ein ^nnb folgte, wenn et il^m 
fM>ttig jeigte. 

SDet in @uto})a f o geioSl^nUd^e SKatfdfet ift ein SBettet bet ©catabäen 
ans bet Samilie bet Lamellicomia, Slattl&fet. @d ift bie§ eind bet f^^obli^« 
PenSnfeften ffit bie Sanbtöittl^fd^aft. ©eine 8at»e lebt jnnddj^ft jwet, btel 
übet »iet Salute nntet bet ®tbe »on ben SButgeln nnftet ®emflfe})flangen; 
tft bad 3nfett fobann jum DoDIommnen Suftanb gelangt, fo r)etiä)xt ed 
bie Stattet nnb jnngen Stiebe, unb nid^t feiten fielet man nntet feinen 
llngtiffen S3&nme h&nleln unb Detfommen. ÜRan ^t Diele SRittel )Ut 
findtottnng biefe« f^^ablid^n j(afetd in SSotfd^Iag gebta(]^t. 5Dad leid^« 
tefte nnb fi^etfte beft&nbe batin, il^m ben j(tteg gn etKaten, bet)ot bie 
SBeibd^en Seit gnm Segen gel^abt ^aben. 3n einet Kampagne Don einigen 
Sagen, bie jnt ted^ten Seit begonnen lontbe, fönnte man SJliOtonen and« 
totten, nnb bie 9Lxt »ntbe balb »etfd^winben. Su biefet Sagb Ißnnten 
Jtitibet Detmenbet loetben, bie ftd^ ein Setgnngen batand maii^en loutben. 
S>a biefe« SQtet ol^ne @tbatmen ift, fo »fitbe H l^iet Oelegenl^it pnben, 
finem angebotenen SetftStnngdttieb auf eine nfi^Ii^e SBeife gn genfigen. 
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2)et belannte SRi^elet etgil^It in feinem Snd^e übet ba0 Snfelt, bag 
bar üRalet ®to9 eined Saged einen feinet S^Iittge, bet mit einem nod^ 
letotben, an feinem 4)ttte befeftigten ©dj^mettetUnge in feinem Steliet et- 
f^ien, »egfd^idte nnb bemfelben »etbot; i^m Je wi^et Dot bie Xngen )tt 
brnmen. SRid^elet belobt bMt^Hd^ biefe ©ttenge, bie um .eine« getfibteten 
Sd^mettetling« wiDen bie Sulnnft eine« Jungen SRenfil^ gefa^tbete. (St 
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rul^mt bei biefer ©elegen^ett bie leBl^afte @m)}ftnbfamleit bed gro|ett 
jtüttftlerd nnb feine Steligion ber Sd^Snl^eit. 3$ gefie^ tnbeg, bag mit 
bie @nH)fiiibfamfcit l^icr fe6r übertrieben erfc^eint, unb ba§ eine fo »et» 
ftanbene Sieligion ber l@(j&5n]^ett ftar! an Sanatidmud fireifi. 3^ bin 
gett}i§ toett entfernt, bie ®raufam!eit gegen Spiere gu re^tfertigen. ®tait« 
famfett tft immer ^affendwertl^. 9li^td bered^ttgt und, SSefen, bie tmter 
nn« fte^en, unnü^ unb toittfürli(]^ bcö 8ebenß gu berauben, unb ftc }« 
qudlen, fic^ ein Spiel ou« i'^ren Seiben unb £obe«quaIen ju ma^, iji 
baS Seichen eine« f(^le(^ten ^erjen§. S« ift eine 9liebrigfeit. ©elbft 
gegen Spiere, bie feine geinbe finb, unb benen gegenüber er ftd^ im 3»» 
ftaufce ber 9lot^U)el^r betrod^ten barf, (ott ber SKenfd^ »ürbeboH, geregt 
unb barm^ergig bleiben. 

Sie Sebenfen bürfen inbe§ niä)t übertrieben »erben, »enn töir nid^t 
in ben ld(j^erli(^en unb enttoürbigenben Slbcrglauben jener inbifd^en gafit* 
DerfaDen toollen, xoel6)e ein äJerbred^en gu begel^en glauben, toenn fie eine 
Sliege tobten, unb [\6) lieber bom Ungejiefer aufjel^ren laffen, al6 ba§ |le 
bemfelben nac^ftellen. Slud^ barf niäft überfeinen toerben, ba§ je tiefer »ir 
auf ber goologifd^en Stufenleiter l^erunterfteigen, befto mebr ba« Seben 
fid^, fo gu fagen becentralifirt!, fid& auf bie rein begctatiben unb med^oni» 
fd^en SSerriti^tungen bef(^r5n!t; baö Jlerüenf^ftem bereinfac^t jt^ unb nimmt 
ab unb mit il^m bie ©efü^löbefal^igung. SBerleftungen, bie für ein ©äuge- 
tl^ier ober einen SSogel fel^r fci^merglid^, tSbtlid^ fein loürben, merben gang 
unbebeutenb für ein ©liebertl^ier ; baö Silier U)irb nid^t einmal etwa« babon 
getoal^r unb fd^rt fort, fiti^ lool^l gu bepnben, für feine S3ebürfnif[e jn 
forgen, feinen ©etoo^nl^eiten nac^gugel^en, ate ob ni(^t« gefd^el^cn mdre. 
Sci^ erinnere mid^, bor berfd()iebenen Sa^^ren ein Syperiment mit einem 
glol^ angefteHt gu ^aben. Slati^bem i^ ba« S^ier mel^rmal« ertrdnft unb 
»ieber gum geben botte fommen lajfen, ri§ i^ i^m bie Seine ou« unb 
fe^te il^n auf meine ^anb. Sofort fing ba§ S^ier an, mid() gu fted^en 
unb mit bem beften äppetite mein Sßlut gu fangen« 

Slod^ mel^r, ba« %uffpie§en ber Snfelten, loie bie Sammler ed Dor« 
nehmen, fann ein Mittel gur Serldngerung il^red Seben« fein* ^ 5kt 
Entomologe Seboujr befuci^te einft einen feiner JtoQegen, ben Soltot Se 
ajlaottt. 3n ber ^anb l^ielt er eine Sd^ad&tel mit einem Ädfet bft , 
Samilie ber Sleifd^freffer, calosama auroponctatum. Sa« Silier vm auf 
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ebife bfimte 9label ^t^pie^t, bte auf einem ftoriftfide befefiigi toar. 1,3$ 
^^ b<i9 Silier feit einem Sa^te, fagte 8ebonjc, unb e« beflnbet ftd^ beffer 
aU t$, bemt i$ l^abe einen SJlagenfrebd, ber mid^ ni^t mel^r ein l^albed 
SW^r leben laffen töirb/ @r l^atte Siecht; er ftarb unb l^interlieg feinen 
ealösama feinem greunbe, ber t^n nad^ ber SBorfd^rift beö @rbIa|ferÄ mit 
^arlofen SRanpen unb ^ü^nereingetoeiben fütterte, auf biefe SBeife lebte 
ba9 Xl^ier no$ r>xex Snonate unb ftarb nur burd^ einen 3ufall. y@ined 
3^8^ # f^fl^ l^ SKaout, töo e« feine gewol^nte Äoft »ergel^rte, töollte iü^ 
i|m biefelbe entreißen, unb bie änftrengung bie e« mad^te, um biefelbc 
feftjul^alten, 30g feinen ^aU ftarf an. 3lm folgenben Sage fanb 0^ etf 
tobt. @0 lourbe biefer ^afer, ber wenige üCage naä) feinem @ierlegen 
(ba« fel^r Balb auf feine le^te SSermanblung folgt) fterben foHte, faft gmei 
Sa^re am Seben erl^altcn, »eil er feine Seftimmung mä)t erfüllt l^atte.* 

2)te Schmetterlinge befinben flä) in bemfelben galle toie bie Äafer. 
9la^ il^rer legten SSerioanblung betüiHigt bie SRatur il^nen nur gerabe 
bie 3eit, bie jur gortpflangung erforberlic!^ ift. 5)o« ÜJlannti^en überlebt 
irfd^t lange bie Sefrud^tung, unb ba« SSBeibd^en ftirbt faft fofort nad^ bem 
eterlegen. SEöbtet man alfo einen ©d^metterling, fo »erlurjt man fein 
8«6en nur um einige Sage, unb biefer getoaltfame SEob ift für i^n hidj^t 
fd^mergl^after ate ber natürlid^e Sob. ÜRan loirb mir t>xtVit\ä)i einmenben, 
ba§ berjjenige, ber ll^n t)or ber gortppangung tobtet, nid^t nur ba« Silier 
fettft »ernid^tet, fonbem an^ feine gange 9lad^fommenfd^aft. 3)a8 ift 
fid^tig, ift aber !ein Slad^tl^eil, fonbem ba« Oegentl^eil. IDie ©d^metter- 
Unge flnb reigenbe Snfelten, angiel^enb burd^ il^re elegante Sorm unb bie 
Wbl^aften garben il^rer Slfigel; Pe jinb eine ber Sierbe unferer gelber unb 
®&rten, unb mit Sle^t l^at man fle lebenbe Slumen genannt; aud^ ift 
{|r JDafein fel^r l^armlofcr Srt, benn fle leben nur »om Safte ber Slumen 
iittb fd^einen mel^r bereu greunbe al« ©d^marofeer ju fein. 

3)a0 ift Sllleö rid^tig; be»or aber ber Sd^metterling in ben Suftanb 
ber |)tt|)pe tritt, töeld^en er leid^tbefd^toingt »erlägt, um fld^ in bie 8uft 
}it erl^eben, l^at er ein längere« unb weit weniger unfd^ulbigc« 8eben ge* 
ffil^rt, ift er eine SRaupe gewefen. Sn »ielen 85nbem finb bie ^Regierungen 
-gen&t^igt, alljl&l^rlid^ S3e{anntmad^ungen gum abraupen ber S3Sume gu er« 
laffen, unb bamit wirb bäd llnl^eil nod^ nid^t immer befd^woren. 3ebe 
ber 9la<^ftellung entgangene Staupe wirb ein @d[ymetterling, unb ein ein« 
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giget @^tnetterling lann l^unberte Don 3taupen etgettgett, bte im n&^fteii 
3a^re bte SB&Iber, Selber unb Obftg&rtett )>ertt)uftett »firbeit 3)ie eine« 
freien bie S&ume unb JCnodpen; anbere bte 9ttnbe ober felbft bie l^ol^igeit 
SEl^etle unb aSurjeln ber Saume, mUfyt fte \>t>xl)tt bermtttelft einer f^rfen, 
burd^ ein befonbered Organ audgefonberten glufftgfeit aufmeid^en. SRan^ 
)ernagen tDoQene ©toffe, Seber u. f. to. 2)te meiften ernäl^ren fi<i^ aber 
»on »Idttem. 3S^re ®efra§igfeit i[t au^erorbentUd^ i unb bie 9lahtr l^ot 
fte mit einem mä((tigen jtauapparate audgeftattet. ^lid^t feiten Demimmt 
man, toenn man 3(benbd burc^ ein ®e]^5lg fommt, t)on weld^em bie 9iau))eii 
Seft^ genommen l^abett, bad @erattf^, loel^ed fte mad^en, inbem fte il^re 
Sflal^rung jermalmen. 2)er grß§te Sl^eil emal^rt ftd^ au«fd^Iie§lid^ )»oit 
einem Stoffe; aber mand^e S(rten geigen ft(^ meniger tt>al^Ierif<i^ unb 
greifen alle ^ i^nen barbietenben organifd^en Stoffe on. 

ÜJlan fagt: l^äpd^ »ie eine Staupe. Sl^atfac^e ift ed, ba§ biefe 
iatt>en im allgemeinen nid^td Snjiel^ettbed l^aben. Sie mißfallen xaab 
fto§en ab, U)ie alle Iried^enben Siliere. @d finb im Slllgemeinen mel^r thn 
»eniger bitfe SSBürmer t)on Idnglid^em, faft c^linberartigem Äörper. fRur 
l^aben fte Seine. 2)iefe Seine unterfdj^eiben fid^ in toal^re unb falfd^. 
S)ie toai^ren ftnb fd^uppig unb immer fed^d an ber Ba^I; fte entfpred^ 
benen bed t)olIIommenen Snfeltd. 2)ie falfd^en flnb l^outig, il^re äal^l 
fd^ioanft }n)ifd^en t>itt unb jel^n. ^x ^opf ift l^omartig; i^r SRnnb 
befte^t aud jioei ftarlen tiefem, ^toei j(innlaben, einer iip\>e unb )>ier 
Saflern. SSiele ^aben einen nadten &ixpn oou n)ei§Ud^er ober gr&u« 
lid^er garbe; aber eine gro§e Slngal^I berfelben ftnb mit paaren, S)ornen 
ober biegfamen Sortfa^en bebedt unb jeigen me^r ober toentger lebl^fte 
S&rbungen. @inige ^aben genau bie garbe ber 9)f[an)en, auf loeld^ 
fte leben, 

2)ie (Sitten biefer 8art)en l^aben nid^td befonberd Sujiel^ettbed. @ie 
t^un nid^td anberd ald freffen, biö p bem Slugenblid, loo il^re Senoanb' 
lung »or ft(|i gelten foH. 3nbe§ gelten biefer gro§en «rbeit brei ober öier 
SRauferungen t)or§er, toeld^e bad üCl^ier in einen ehoad leibenben Sußanb 
t>erfe^en unb feinen Slppetit Derminbern. @l^e fte in ben Buftanb ber 
|)uppe übergeben, fpinnen fie eine 4)ülfe, um fid^ barin einjuf daliegen. 
S)ie 9iad^tfd^metterlinge, befonberd bie Spinner (bombjcida) geid^nen ftd^ 
aud in ber Slnfertigung biefer ^ulfe unb bilben fte aud bem feinen, glon« 
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jenben, gef^meibtgen unb l^altbarett ©etoebe, aud loel^em bte @6tbe ge* 
ma^t töirb. SBir werben wcitcrl^in bcn SBerfertigcrn biefe« mertoürbigen 
6tjeugttiffrt bie @^re ctncö eignen Äopttelö ju SEI^eil »erben laffen. 

93on ben üCaged* unb 2)ämmerungdf(!^metterlingen bereiten fl^ mel^rere 
eine grobe ^ülfe, inbem jte Sldtter, ^olj ober Seibenftfidfe ober au$ 
®rbtl^eiI4?en bmd^ Seibe mit einanber öerbinbcn. SInbere l^Sngen ftd^ einfad^ 
an ben Stammen ober 3)oeigen ber S3aume mit gäben an. S)iefe bleiben 
nur einige SEage im Suftanbe ber |)uppe. 2)ie SRaupen eine« in ber alten 
Seit fel^r verbreiteten bombyx, ber processionarla, leben in jal^lreiti^en 
@efellf(^ften unb bauen ft^ ein gemeinfamed 9left, loelc^ed in einer ^filfe 
au« ^ftanjentl^eilen, »ermif^t mit paaren il^re« eignen Mxpexi, befte^t. 
Sebe mac!^t fic^ übrigen« im Snnern biefeö SRefte« ein au8 benfelben Stoffen 
befte^enbe« ©el^aufe. Der SRame processionarlae ift biefen SRaupen gegeben 
loorben, loeil fte Slbenb« in einer regelmagigen £)rbnung, glei^ ber einer 
^rogefflon, il^ren Buftu^tSort »erlaffen, um auf STlal^rung auöjugel^en. 
@ine Don il^nen ge^t t)orauf unb leitet ben 3ug. Dann fommen ixoeu 
nebeneinanber, bann brei, bann t)ier unb fo fort, inbem j[ebe Sieil^e um 
eine ©in^eit gunimmt. ^aben fte gu äbenb gefpeifet, fo feieren fte in 
berfelben Drbnung nad^ ^aufe gurütf. 3)iefe ärt »ermel^rt fi^ auf eine 
grauenl^afte 9Beife unb rietet in ben Sßalbem, befonberd in ben @i^en« 
loalbern, f^retflii^e 93ern)üftungen an, too man oft mitten im Sommer 
taufenbe t)on Säumen il^rer Slotter beraubt ftnbet 

3)ie Sd^metterlinge (lepidoptera) ftnb üon Satreitte in brei gro§e ga- 
milien getl^eilt toorben: in bie ber Sagf (i^mettcrlinge, bie ber 2)dm» 
merungdf^metterlinge unb bie ber 9la^tf(]^metterlinge. Siefe 
brei gamilien finb Ui^i gu unterfd^eiben. Die SEagf^metterlinge ^aben 
einen bünnen unb langen Sorper, fd^lagen im ru^enben 3uftanbe il^re glügel 
aufregt jufammen; i^re gül^ll^örner ftnb fabenformig unb enben guioeilen in 
einer oüalen ober fpl^drifc^en Slnfi^weHung. Die Dämmerung«- unb 9la<^t- 
f^^metterlinge l^aben einen bitfen Äorper, fammetartigc ^aut, unb bie SSor» 
becbntft ift oft mit gtemli^l langen paaren befe^t 9Benn fie nid^t fliegen, 
tragot fte il^re glügel l^origontal, ober biefelben fallen an^ am Shptt 
nieber. S)it gul^ler ber DdmmerungSfc^metterlinge verlängern ftd^ feulen« 
ober fpinbelfßrmig, bie ber 5Jlad^tfalter ftnb borfienartig unb nel^men »on 
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9lcft üon mabagaffif^cn ^^rogcfflonöraupen. 

ber ®runbf[a^e m^ ber ®pi^e gu ab; oft ftnb fie gadig loie Sebern ober 
^aibelrautWStter. 

8inn^, ber mel^r als ein anberer ^laturforf^er bie Slnforberungen be« 
©^Snen mit benen ber SSBiffenf^aft gu »ermitteln lougte, l^atte fettft ber 
ÄtafPfilation unb 5Romendatur ber Spiere unb |)ftangen bie grogartige 
unb )}oetif^e @infad[^]^eit, ml6)e nnr bem toal^ren ®enie angel^Srt, )tt 
Ornnbe ju legen gewußt. 4>ier, wie überall, l^atte er 8i^t unb garbe an« 
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jebrad^t; er l^attc btc iE^jjen hm^ i^xz ^crüortrctcnbftcu ß^arafterc mit 
einanber ücrtunbeu tinb t^uen Ux^t gu fajfrnbc tinb ju bel^altcnbc SRamcn 
gcgefcen, tijctt btefelbcn gcwiffctmagctt ein Silb im ©ctftc gurüdließcn. 

®etne @(]^metierlinge (bie Sagedf^metterlinge ber neueren @ntomo* 
logen) jtnb^in fünf ?)]^alanacn getl^etlt. 5)ie§ jtnb bie 3iitter, bie |)le- 
bej[er, bie ^eliconier, bie S)anaiben nnb bie fll)^mpJ)a\eru 2)ie 
Stiiter ttmfaf[en bie Srotaner nnb bie ©ried^en, nnb in beiben Sa« 
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gern ftnbet man bie t)on ipomer unb SSirgil unftetblic^ gemalten 9lamen 
toieber; etnerfettd {>ettor unb feinen @o]^n Sft^anoic, 9)rtamud mib bie 
ungludli^e ^ecttba, bie {(^5ne unb treulofe ^elena unb ben feigen |>arid; 
anbererfeitd ben g5tterglei(^en Slc^tDed unb feinen treuen Sreunb 9)atroclud, 
bie beiben Xtriben, Agamemnon unb SRenelaud, ben u>eifen 9teftor, ben t(u« 
gen Ulijffe«, ben ftnnreic^en |)alamebe«, ben feurigen 3lj|ay. 

SDie $Iebej[er gerfallen lieber in -Sanb« unb ®tabtBe)»o^ner; fte finb 
Keiner unb l^aben weniger reid^e Sarben ate bie Slitter. 

S)ie ^licouier l^aben gang runbe, burd^fti^tige %l&iA, faft ol^ne 
@^u))))en. 

S)ie 2)anaiben finb biejjenigen @(]^metterlinge^ toel^e il^re Seute auf 
ben 6ruciferen fud^en. @ie l^aben gange, toeige ober bunte SlugeL 

Die Sl^mpl^alen enbli(^ ^ben audgegadte, 2un)eilen mit Slugeu t>er« 
gierte Slägel; biejenigen, benen biefe Sergierung fel^lt, ]^ei§en blinb. $ier, 
toie in ben teerigen ®rup)>en, ftnb alle 9lamen ber SR^tl^oIogie entnommen. 

Unter bem 9SorU)anbe, bie Sinn^f^e @lafftftcation unb 9lomendatttr 
gu eirgongen, l^aben bie l^eutigen Sntomologen fte nur i^ertotrrt unb mit 
einer SRenge barbartfcber Sludbrfide uberlaben, ivobei fte Dor allen 2)ingen 
barauf bebad&t waren, il^re eigenen, merftourbig latiniftrten 9lamen angu- 
bringen, «nftatt, wie bie Sotanüer, bie ?)Iangett griec^ifi^ gu fc^impfen, 
f (^impfen {te bie ©(^metterlinge lateinifc^, unb in wad fflr einem Latein. 

9Ran wirb ni(^t erwarten, ba§ i$ bie 4 ober 500 Srten ber jje^t 
befannten Sage«» unb Dämmerunglf^metterlinge muftere. ©iefelben finb 
ubrigend burc^ leine befonbere @igent^ümli(f)fett il^rer Sebenlweife ober 
i§re« ß^aralter« bemerfenöwertl^ ; pe geic^nen [x^ nur bur(^ i^re ®4^5n- 
l^eit au^, unb bie ©(i^onl^eit la§t jt^ ni(^t bef(]f)reiben, fonbem mu§ ge» 
fe^en werben. SDa bie ber (Schmetterlinge l^auptfä^Iid^ im ©lange unb 
ber üortl^eitbaften Stnorbnung il^rer Sarben beruht, fo fann jie au^ bur^ 
ben Sleiftift unb ben ®riffel ber gef^idteften jiünftler nur auf eine un* 
Doißommene äBeife wiebergegeben werben. 3Bir wollen bal^er nur einige 
erwal^nen. 

S)ie Slgelia ift eine f(^6ne unb gro§e Strt ber ®attung 3bea, i^re 
Slügelweite beträgt mel^r ate anbertl^alb Su§. 3^re burd^ftc^tig unb am 
mutl^ig gerunbeten Slügel finb mit breiten f^wargen Stippen beget(^net. 

S)ie ^eliconier ftnb @übamerifa eigen. 93on il^ren Staupen unb 
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^vipptn »ct§ man nt^tl. SDic ©ctl^ofier pnb m6)t »iel bcf[cr Befannt. 
2)iefc ©attung umfa§t mcl^rerc tu ©fibafien, auf bcn Snfeln be« tubifd^eu 
£)ceattd nnb btd Stuftralien verbreitete Wirten. S)ie cethosia penthesilea ift 
{(ein; i^re Slügel ^ben aber eine anmut^ige gorm unb tei^enbe Sei^nung. 

S)er megalurus Chiron, ber cydimon leüe unb bie urania riphaea 
al^iiAi '1|d^ bard^ bie @nttt)id(elung i^rer tief ondgefd^nittenen unteren SIü' 
gel. S)iefe Sifigel enben bei ben betben erften in einem fpornartigen 
3aden, &^ttliid|^ beut ber ©^wan^trager in unferen Alimaten. Sie urania, 
bie burd^ ben ©lang il^rer garbe bemerlenöwertl^ ift, l^at brei gro§e Baden 
unb fünf Heine. S)ie le^tere ift Don Slan^arb gu berfelben Ma^e U)ie 
cydimon leile (J£laf[e ber S^bimonier) gereti^net U)orben. 3)ie megaluri 
bilben bie fünfunbfe^iigfte 9lrt bed ©tammed ber SDanaiben (gamilie ber 
9l9mpbalen). 3u biefer ®attung gel^Sren Derfd^iebene 9(rten auf ben ^n* 
tiOen, in SRejrifo, in ©u^ana. 

2)er charazes ober nymphalis jasius ift eine europaifd^e 3lrt ber 
©attung ber 9l9m))^aUben, bie befonbere im tropifd^en ^Ifrifa ia\)lxex6) ift. 
2)ie ©attung lommt bei und überall Dor, wo man ben SReerlirfd^enbaum 
finbet, auf bem i^re Staupe au0f^lie§lid^ lebt. SDer obere SC^eil ber Slügel 
bc« ©(^metterlingd ift oon f^iHernbem ©(^loarjbraun, mit einem ©trei» 
fen »on gleden unb ber l^intere Staub fal^lgelb. 

Diejenigen meiner 8efer ober 8eferinnen, »elc^e fx^ mit ber ©(i^met- 
terlingdjiagb abgegeben ^aben, lennen fl(]^erlt(!^ bie ©attung vanessa, beren 
l^fibf^ arten eine Sierbe unferer ©efilbe bilben. Scjl fu^re nur gmei 
an: IDte yanessa gamma, fo genannt loeil ein grie(!^tf(!^ed G fid^ fe^r beut« 
U^ in »eifeer Sarbe auf ber Äe^rfeite bei untern glugefö abgejei(]^net 
finbet. JDiefer ©d^metterling ift »on fallier Sarbe mit fcjiujarjcn gledten 
unb Streifen an ben tlmrif[en ber glflgeL SDievanessaJo (baö Sag- 
Jjfouenauge) ift einer ber ]^übf(]^eften ©d^metterlinge unferer filimate. 3)er 
obere Sl^eil ber oberen Slügel ^at ein fel^r lebl^aftee ga^lrot^, burti^fd^nit* 
ten »on einem fti^wargen ©treifen. Seber feiner glügel ift mit einem äuge 
bqei(^net, beffen SKittelpunft rßt^lid^ ift, unD ba« ein gelber Äreie, umge- 
ben »on einem f(^»arjen ©treifen, umfaumt. SBegen feiner Singen unb 
feinet Sagedlebenl ^at er ben 9lamen Sagpfauenauge im ©egenfa^e gum 
9ta(l(ltpfauenauge erl^alten. 

Heber bie 3)dmmerungöf(|>metterlinge, bie weit weniger xü^ an 
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Charaxes jasius (natürt. ©rö^e.) 

Slrtctt alö bic S£agf(!^mettcr(ingc ftnb, ^abe \6) nur »enigc SäBorte ju fagen. 
SJlan t^cilt biefc Stbtl^eilung je^t in üier Samilien, üon benen bie ber sphingida 
(Slbettbf^warmcr) offenbar bie fd^onften Slrten enthalt. Diefe ©d^mettcrlinae 
l^aben einen biden Äörper, Sudler, bic gegen bie Qpii^e etwad öerbidtt fiub. 
Sie flnb bemerfenöaertl^ tnxä) bie ÜJia^tigfeit i^rer Slügel unb i^rcö glugeö, 
9Ran jiel^t fie lange fummenb über ben Slumen f^weben, bann mit il^rem 
langen 9lüffel ben (Saft ber ^oniggefage aud))um))en, o^ne ba§ fte metfteitd 
notl^ig l^atten, jt^ nieberjulaffen. 3§re 3iaupen ^abcn im Slttgeineinctt, 
einen biäen Äorper unb finb an i^rem ^intern 6nbe mit einem Stüdfen- 
^orn verfemen. ®ie leben »on Slattern unb uertöanbeln fl^ meifteaö in 
ber (Srbe, ol^ne «ine ^ülfe gu fpinnen. 

5)ie fd^onfte unb merhöörbigfte Slrt biefcr gamilie ift ber Sobten« 
!opf, acherontia atropos, ber feinen büftern 9lamen hrxx^ fein allgemeine^ 
Stuöfe^en unb befonber0 burd^ bie feltfame 3ei4)nung auf feiner Sßorber- 
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fku^ red^tferttflt. ©eine oberen glügel toet^feln mit bunfelbraun , getb- 
Braun rnib l^ellBraun , bie unteren finb gel6 mit jiwei braunen Streifen. 
2)er Hinterleib ift ebenfaüö gelblicj^ mit f^warjen Singen. 2)ie gleden 
feiner ©ruft, ujel^c annä^ernb einen Sobtenfopf barftellen unb ber fd^arfe 
Son, ben er »erne^men lägt, l^aben biefen ©(^^metterling in man(i^n ®e* 
genb«! gu einem ©egenftanbc aberglaubif(!^en ®(]^re(fen§ gemac^^t. ©eine 
fRviWfe lebt auf ber Äartoffel, ber SRainiüeibe, auf Saömin u. f. U). S« ift bie 
gr5§te in Suropa »orl^anbene. ©er ©df^metterling felbft ^at eine giemlid^ 
bebeutenbe ®r5§e. 2)er (Bä^xei ber spinx atropos \)at ben (gntomologen »iel 
gu f Raffen gemalt (giner berfelben l^at bel^auptet, ba§ ber Slpparat, 
löomit ber ®(!^metterling benfelben l^rvorbringt, fid^ im Äopfe befJnbe. 
SBdre biefe Se^auptung begrünbet, fo bfttten wir l^ier ba0 töol^l einjige 
Seifpiel eine« ©timmorganö bei einem OUebertl^iere. 



Äapttel VIII. 



iBte ^tihtntLvbtittx. 

3n einer ber fe^r geleierten SRomendaturen , bie man an bie ©teile 
berer »on ?inn^ unb SatreiKe gefegt l^at, toerben bie Sflac^tfd^metterlinge 
unb bie 5)dmmerung«f(]emetterUnge gu einer Samilie bereinigt, ben ß^alina* 
pteren {xaXtvS^ 3ügel.) 2)er Url^eber biefer neuen Segei(]enung l^at alfo 
anbeuten woDen, ba§ bie in ber neuen ©intl^eilung enthaltenen 8epibo- 
pteren Slugel l^aben, bie burd^ eine 3lrt S3anb gufammengel^alten u^erben, 
weld^e^ fte gwingt, ftd^ sufammenjulegen, loenn bad S^ier nid^t fliegt. 
S)ie einjige anatomif(!ee (Sigent^umlid^f eit , toeld^e bie üRad^tfd&metterlinge 
»on ben ©ammerungöft^metterlingen trennt, liegt in ber gorm il^rer Sudler. 
Uebrigen» l^aben fte ein al^nlid^eg Sluöfel^en, biefelben bitfen Sormen, lang* 
li(^e Dberflügel, für je unb gerunbete ttnterfifigel. S^re Sarben pnb bei 
Seitem weniger lebl^aft aö bie ber SEagelfd^metterlinge. SRel^rere Slrten 
fliib f«ft farblo«; aber e« glebt aud^ ujeld^e, bie bem Sluge fel^t angenel^me 
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Sotbenf^attirungeii nnb S^t^nungen ton augerotbentUd^ Srtnl^tt bat« 
bieten, obivol^l bie Satben wenig entfc^ieben ftnb mtb bet aOgemeiiie Son 
inimet ein bunllet ift. 3n bicfet SSejiel^ung geigt ft(^ l^iet ba« ©cfefc 
bet g&tbung, toel^ed auf aKe 9la(!^ttl^tete ^Inioenbnng finbet, anf bie Slgdl 
toie anf bie @(]^metterlinge, nnb eine bemetfendioettl^e Sel^nli^bit }m{f^ 
beiben begtünbet, SBegen biefet Sle]^nli(]^feit l^at ol^ne 3weifel einet b«t 
gt6§ten nnb lüol^l bet fd&ßnften ben Flamen erebu» strix (strix @nle) et» 
leiten. 3)iefet ®(!^mettetling l^at eine ^ügeln^eite t>on mel^t aü einem 
l^alben Sng; feine glügel finb gtan, mit fci^watjen, u>e1Ienf5tmigen Sinien 
geftteift. ÜRan finbet il^n in ©u^ana. S)ie ®attung satumia ift bi^ 
Jenige, ti)el(^e bie größten Sitten bet Slbtl^eilnng bet Sloii^tfc^mettetlinae 
entl^alt. 3ebet fennt bie saturnia pavonia major, gen)o]^nli(^ bod gt0§e 
Pfauenauge genannt. 3)ie saturnia atlas obet bet attacus atlas f^at eine 
glflgeltoeite bon ettoa 'A gu§. ©icfet ^extli^e 9la(]^tfaltet finbet ^i!^ in 
(Sf)xna, 3nbien unb bem inbif(]^en S(t^tpet @t lebtauf bem Siuimtbanme 
unb bet erythrina indica. 3m botigen Äa^)itel l^abe i^ f(|>on einige 
SBotte übet bie hülfen gefagt, xoA^e bie SRaupen einet gto§en Snjal^l 
»on SRa(]^tf(]^mettetlingen mit einet fafetigen, burcj^ einen befonbeten Sp* 
patat auögefonbetten, ©ubftanj anfettigen, um batin i^te SSetwanblung jn 
betöetlfteDigen. 

®icfe 9la(]^tf(bmettetlinge bilben eine @xvippe, bie bet bombycida, 
xoi>\)l bie intetef[antefte, ni^t nut bet gamilie bet ©^mettetlinge, jonbetn 
bet ganjen Älaffe bet Snfetten. (Sin bombyx — einet bet Heinften nnb 
l^aglic^ften — bet bombyx sericaria liefert unö ben loftbatften unfetet SBebe« 
ftoffe, bie ©eibe. gaft atte etgcugen einen al^nli^en Stoff, bet aUetbingö »c- 
niget f^ön, abet ffit biefelben Swede bettoenbbat ift. (Sinige finb fd^on 
im ÜRotgenlanb ©egenftanb gtoget Pflege unb einet bebeutenben SnbnfHrie, 
nnb finb in neuetet 3eit na^ (gutopa gebta^t »otben. Siefe ©^mettet* 
finge bitben alfo füt ben ÜJtenfcJ^en einen bebeutenben 9lei(!^tl^um, ben man 
bei SBeitem noc!^ ni(]^t fo benufet l^at, wie et l^ätte bennfet wetben ISnnen. 

a)ie Staupe be8 bombyx sericaria ift, toie befannt, bet ©eibentoutnL 
@d ift ein bfdet äButm bon weißlic^et Satbe unb bon einem niil^t nacoL* 
genel^men Slnblid 2)a§ Sl^iet, toel^e« au§ bet bon il^m gefponnenen 
©eiben^ütte ^etbotge^t, ift mi)i ^fibf^et. 6« lebt ^66)\ttta bie nöt^ige 
3eit, um bie ^ottpflanjung feinet Sltt jn fl^tn: ba§ SR&nnd^en einen 
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Sag ober gwci, ba§ SBeib^en etwa gtöanjtfl Sage. 35iefcö legt ungcfal^r 
fttiifl^unbert ©et »o» ber ®r5ge bon ^irfefornem unb boti afd^fatbenem 
Stofel^en. Siefe (Sler Ißnnen lange aufbetoal^rt werben, »eirn man fte 
gegm Sendgügleit fc^ü^t nnb in nic^t )u groger ÜRenge in einem 9)a(Iet 
)>ete{ii{gt. Um fte aufgellen }u laffen, fe^t man fte ad^t bid gel^n Sage 
einer fteigenben Temperatur oon 15 bi« 27» au^. 2)ann werben fte weiß, 
unb bie Sart>en fangen an audgulrie^en. @ie leben 34 btd 35 Sage in 
i^rem erften Suftanbe. 3n biefem Bettraume m^\eln fte viermal bie 
^wd. SSeim ^eranna^en Jeber SWauferung erftarren fle unb I^Sren auf 
)tt freffen; aber nad^ ber SKauferung oerboppelt fld^ il^re 8re§Iuft. Sefon* 
berd toal^renb ber legten oier Sage )>or il^rer Sertoanblung geigen fte eine 
att§erorbentIi^e ®efrä§iglett; il^r treffen bringt ein ®eräuf(^ l^erDor, 
al^nlic^ bem eines ftarlen |)Ia(regend. %m gel^nten Sage il^red vierten 
aiterfi l^Sren fie auf ju freffen unb bereiten fid^ gur SSenoanblung in bie 
|>uppe oor. SKan fie^t fie bann bie Sweige Heiner Steifer erflettern, 
tod^ bie SüAter über il^nen angebracht ^aben; balb fe^n ft^ bie SBfir* 
mer feft, gicl^en um flä) eine SKenge feiner giben, unb, in biefem Siege 
f(^webenb, fpinnen fle il^ren ©ocon, inbem fte ft^ beftdnbig in aOen Sli^' 
titngett um fic^ felbft breiten unb fo um i^ren A5rper ben gaben rollen, 
ber aus ber ©pinntoarge, »on welcher il^re Sippe bur^bro(|>en ift, ^rvor- 
g^i 2)ie »erf(^iebenen 3üge biefee eingigen Sabenö leimen f!(|> gufammen, 
unb ed entfielet eine eiförmige ^üDe t)on feftem, balb gelbem, balb weigem 
i&mAe^ S>it Anfertigung btefed Socond erforbert bier Sage; ber 3uftanb 
ber f)uppe bauert 18 big 20 Sage. 

Um feine |)uppe gu »erlaffen, fonbert ber ©d^metterling eine eigen« 
tpmlic^e glüfftgfeit aud, welche ben &ugerften, bor il^m beftnblic^en S^eil 
Befeud^tet unb bad ®e)oebe gum S^eil aufUft; bann bal^nt er fid^ mit 
einem ftar!en ®to§e bed Aopfed ben 9Beg unb ift balb gang frei S>a^tt 
ftnb au(^ bie 3ü(^ter, um bie (Socond unberfel^rt gu erl^alten, genötl^igt, 
bie grS§te 3a^l ber ©d^metterlinge gu opfern, bebor biefelben il^r Sßerf 
ber Befreiung begonnen l^aben. S)ie S5btung erfolgt, inbem fie bie 6ocon§ 
in eine mit 2)ampf gel^eigte ©d^wiglammer bringen. !Rur einige gur gort« 
pf(an)ung befttmmte lagt man audlommen. 

S)er @eibenn)urm näl^rt ftd^ audfd^lieglic^ bon Sl&ttem bed »eigen 
SRouIbeerbaumg. 3n @^ina, feinem SSaterlanbe, unb in warmen ®egen« 



344 



SHc SBelt htx Suft. 




2)a§ Snnere einer ©eibeniüürmerjwci^t. 



ben, tüo er guerft acclimati|trt töorben, lefet er in freier 8ttft auf biefem 
Saum; aber in ®uvopCL ift man genSt^igt, für i^n eigene, auf eine Be» 
fonbere 3Beife eingcri(]^tctc Sauli(]^Ieiten aufjufül^ren, töo er gegen bie 
Slaul^igleit ber SBitterung gefd^üfet ift, unb i^m angemeffene |)ffege gu 
SEl^eil werben fann. ®8 flnb Iei(^te, aber große Sauten, mit üielen burc!^ 
®la§ ober Seinetüanb gef^lojfenen genftern; ©tanber, toeld^e gu j|e »ieren 
in getöiffen ®ntfernungcn, in gtoei ober üier Siei^en, angebra(!^t ftnb unb 
biö gur 2)edte auffteigen, tragen ©efted^te, bie cttoa eine (glbogentDeite über 
einanber liegen. Sluf biefen, mit einer ©treu »on SWaulbecrblftttem if 
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Bombyz arrindia (Va ber natürl. ©rogO; f«^"^ SRaupe, feine @ier, feine ^u^)^)e. 

bedien, ®e^eä)ten leben bic ©eibentoürmer. Leitern ober roHenbe dritte ge- 
»ftl^ren beu Sugang gu ben obern ©todhöerlen biefer SBo^nungen; Slrbei* 
terinnen flnb beftänbig bef(!^aftigt, bie ©treu ber Siaupen ju erneuern, bie 
®ef[e^tc gu reinigen. ®in \o\^e^ ©ebäube mu§ fel^r gut gelüftet unb in 
jcber 3a^rc«jeit eine merflii!^ ^Ui^e unb immer l^ol^e Temperatur ^aben. 
Sie Sud^t ber ©cibenwürmer ift eine fc^werc Äunft. SKangel an 
@rfa]^rung, SWangel an ?)f[ege, oft an^ Sufaüc, welchen bic 2Biffenf^aft 
ni^t »orjttbeugen »ermag, ^aben l^aufig bie nac^tl^eiligften Solgem ®o 
mrben feit rinigen Salären bie ©eibenwurmer in Suropa burd^ eine Äranf» 
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l^cit becimirt, beren Urfad&c unbefannt \]i, unb gegen welche alle^il» UHb 
SSorbeugungdmtttel ft^ bid bal^in ald untoirffam erliefen l^aben. 2)er b^ 
beuteube @(!^aben, ben biefc Äranf^eit ber ©eibeninbufttie im gongen füb« 
liefen @utopa gugefügt ^at, tvirb inbe§ DieIIet(!^i ein guted Stefnltat im 
golge l^abcn. (Sine bur(^ bie aScr^ältniffe gu fe^r begunfttgte Snbuftrie 
fd^Inmmett lei^t ein. 3)ie ®(!^Iage bie fle »on Seit gn Seit treffen, jmb 
bagegen eine Slufforberung gnr 9Ba(^fam!eit, geigen il^r bie gn Derbeffernben 
UnDoIlfommenl^eiten, unb fo ivirb bad Uebel ein Eintrieb gum gottf^ritte« 
3)ie Äranfl^eit ber SRaulbeerfeibentoürnier l^at bie Sufmerffamfeit auf bie 
anberen Slrten beö ©tammeö ber Somb^ciben gelenit, beren äccUmatiftrung 
m5gli(i^ U)äre, unb beren 6ocon8 bem SSerbrauc^e einen nfi^Uc^en @rfa^ 
an SSebeftoff liefern fönnten. SSerfc^iebcne 9laturforf(^er l^aben il^rc S3e* 
mu^ungen nnb Sorfd^ungen l^ierauf gerietet, unb fci^on liegen Stefultate 
»or, »el(!^e über ben Srfolg ber SSerfu^e faum einen Stweifel laffen. 

3Benn ed ft(^ ubrigend um bie Sufftnbung ))on neuen ©eibenfabri« 
lauten ^anbelt, fo fann nur ))on für und neuen bie Siebe fein; benn auS ben 
Seri^ten öon Sleifenben toiffen »ir, ba§ in Stibien unb ß^ina ©eibc, 
bie einen anberen Urfprung l^at ald ben SRaulbeerbomb^^c, in giemlic^ be« 
beutenbem SKaa§e »erwenbet n>irb. 3)er ®ebanfe an i^re Sinffil^rung ift 
nx6)i fofort entftanben. 3m 3al^re 1840 lourben bie Socond etned 8ro§en 
Somb^jc ber bereinigten Staaten, beö attacus cecropia (saturnia cecropia 
m^ Slnbcrn), an baö natur»iffenf(]^aftli^e 5!Kufeum in f)ari§ eingef^itft, 
unb bie ©d^metterlinge froren balb and. @ie legten @ier, unb balb 
I;atte man 9lau))en, bie ol^ne groge ®^mierig!eit ergogen u?urben. 3m 
folgenben Sa^re l^atte man eine gtoeife, au§ biefen in Sranlreic^ gebornen 
3ttbiDibuen l^erüorgegangene ®eneration. Dabei l^atte e§ aber fein Se- 
»enbcn. 

®^)ater befci^aftigte ^^ ©u^rin-SWeneüine mit einer inbifc^en Slrt, 
unb üor fe^ö 3a]^ren würben ber pm\tt Slfabemie ber SBiffenf^aften no^ 
üerf(]^iebene anbere Somb^^carten »orgelegt, beren ©rgeugniffe m gur Ser- 
toenbung gu eignen f^ienen. Wie biefe ä^erfud^e f(^eiterten aber an ber 
©leic^gultigfeit. 

©eitbem ift eine beffere Seit eingetreten. 3m SKarg 1856 erl^ielt bie 
goologifcl^e 3[ccItmatifationd«®efeaf(]^aft einige fe(]^dgig @ocon0 ber 9xt attacus 
ppl^phemus unb mel^r al8 l^unbert einet anbern, attacus cecropia, roA^ 
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Menbe |)u^)^tt cntl^iclt. gnbc SWai unb Slttfang Sunt froci^cn bie ®(]^met» 
toliiige attd. 

5£)ie 3a^l b^r bcnu^baren Slrten ift fe^r groß; t(^ wiK nur bie an» 
ffi^ren, toel^ na^ betoSl^rtcn Slntorttaten bie meiften 2luö|t(!^ten auf ®e» 
Kttgen barbieten, löitt aber »orl^er bemerlen, baß ber SKangel an Ueber- 
einjlimmung unter ben SRaturforfd&ern, üon benen jeber für icbe ©attung 
tmb für Jebe SIrt eine befonbere Benennung annimmt, geeignet ift, große 
SSettöirmng gu ftiften. 

©tt^rin-SK^neüille begreift alle ©eibenfci^metterlinge ol^ne Unterf(i^ieb 
unter bem allgemeinen Flamen Somb^jc. Stnbere gebraud^en bie Benen- 
nung satumia, wieber anbere bie attacus. ®o\6)e SBortüerfc^ieben^eiten 
finb fd^U)er gn begreifen, unb man mug fidb n)unbem, bag ernfte SOtanner 
ftc }U crl^alten beftrebt finb; inbe§ ift eö einmal fo. 

®u^rin*SK^ne»ille ^t fic^ befonberö mit ber 5lcclimatifation ber ©ei- 
bentDÜrmer bed Sadbaumd, bed SBunberbaumö unb ber @i(^e befcf^äftigt. 
3)en erfien nennt er bombyx cinthia. JDiefe feit Sal^r^unberten in (S^ina 
gepflegte 9rt, ift t)om 9)ater Santcni nad^ £urin gef(]^i(It unb t)on ®u^rin- 
SK^neDille in Sranlrei^, Stalien, Algerien unb felbft in «merifa unb 
Slttftralien eingefül^rt werben. Die ©eibe, »el^e er liefert, ift norbif(]^e 
©eibe, SSolföfeibe, Silontine genannt ioorben. @ie ift ein xoeii fd^5nerer 
unb ffcärferer SBebefloff al« bie SaumwoHe unb l^alt bie SKitte jwi- 
f^en ©eibe unb SßoKe. S)er Saum, welcher biefen 33omb9;c n&l^rt, fommt 
fiberatt fort, unb ift in granlreic^ fel^r gewöl^nlic^ geworben. Saß Silier 
felbft tfl nid^t fo jart wie feine ®ef(^led^tfigenoffen, bie SWaulbeerwürmer ; 
er fommt im Steten fort unb fürd^tet weber Siegen nod^ äBinb. 

2)er SBunberbanm • ©eibenwurm (bombjx ober satumia arrindia), 
ftammt aud bem engltf(!^en 3nbien unb Elften. @r ift bur^ S3ergongi 
unb S3aruff{ in @uro)>a eingeführt worben. ®u^rin«3R^neDille l^at il^n 
mit ))olIem (Srfolge in Stanfrei^ unb Algerien acclimatiflrt. 

S)tx (^tnejtfc^e Sid^enfeioenwnrm (bomb3rx anthaerea ober yamamai), 
wirb in 3al>att gegogen unb glebt eine ebenfo fd^öne ©eibe wie ber bom- 
byx mori. @in auberer »on eben bal^er, ber bombyx Pernyi, ift ®egen- 
ftanb einer bebeutenben Snbuftrie im n5rbli^ @^ina. ©eine ©eibe ift 
gröber, aber üon au|erorbentli(^er gefiigfeit, ©eine (ginfül^rung »er- 
banlen wir bem SRiffionair |)em9. @in britter ©eibenwurm ber @i(]^e 
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ift ber bombyx polyphemns 9lorb»9(mmfa*«. 5)er bombyx ceorof^ {ft 
ebenfalls 9lorbamerifa eigen. Sr lebt auf bem toilbeti ober t^eretfcf^ 
f)f!aitmen6aume unb auf anbeten S3dumen. 2)iefe Art würbe juerfl melj- 
rercn %perimenten unterworfen, bie nit^t cjlütften; aber im Sa^re 1863 
erhielte ®u^rin-5J?^neDitte, ber einige *J)rDben auS 'JleW'Scrf erhalten, eitie 
Srut Don jweiljunbert Siern. 9lnbere Waren nid^t weniger glüÄi^ in 
il^rcn 55erfud^en, fo ba§ bie 3lccIimatifation, wenigfteng im |)rincip, att 
geglutft betrad^tet Werben fann. 

©nblic^ bürfen wir ben bombyx ober attacus mylitta nt(]^t bergeffen, 
weither im franjoftfd^en unb englifd^en Snbien bie Suffa^Seibe liefert, 
welche in biefen ©egenben einen fel^r auögebel^nten ^anbel Deranloftt. 
Diefeö Snfeft ift bemerfenöwert^ burd^ bie ftnnreid^e SBeife, wie eö feine 
ßoconö an ben Sweigen ber Saume, auf benen e8 lebt (Dor- 
güglid^ auf ben Sruftbeerbäumen) »ermittelft eine« Stiele«, fo l^art wie 
^olj, befeftigt unb burd^ einen ftarfcn ^Ring ben Saum umfd^Iingt, an 
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bem er wie eine gru(^t l^ängi 3)cr bombyx mylitta fd^eint »ielerlei ju 
freffen imb begnügt [\6) im 9lot^falle mit @ic6enblätteni. ©eine ein* 
fü^rung in @nro)>a bürfte alfo ^uSftc^t auf @rfolg l^aben. 

SBenn l^iernati^ nic^t uujere ärBeiterinnen naä) üor SCblauf beß Sal^r- 
^nnbertd feibene Kleiber tragen, fo liegt bie Sc^ulb ni^t an ben Sei» 
bengu^tern. 



Äapttel IX. 



^ie i^ogrl. — ßit ^thtx^ hn Mwi unb ber Mh^ 

2Da0 Snfeft ift jc^wer gu beftimmen. 9li(^td rec^t SiAtbareö jcbeibet 
ed Don bcn anbereu tt)trbello{en Sl(;ieren, unb man l^at ed fogar mit 
wandten SBirbeltl^ieren Dernje(!^feln fonnen. (SS ift ba^er au^ ben ^Jlatur- 
forf^etn f(^i»er geworben, ber Älaffe ber Sufeften il^re ©teüung unb il^re 
beftimmten .©rangen in. ber goologifti^cn 9lei§enfotge anguweifen, fte beut« 
U^ Don bto ©pinneu, ^ruftentl^ieren , älingelmürmcrn }u unterfd^eiben. 
@ie ^aben )ü biefem .93e]^ufe fel^r einge^enbe anatomifd^e unb pl^^ftotogifcbe 
@.titbien mad^en, bad ©ecirmeffer unb baS SDHüroftop gu ^ulfe nehmen 
muffen. 

^nen fol^ ©d^wierigleiten begegnen wir bei ben SSogetn. S)er 
un^ebtttetfle SRenf(^, bae unwiffenbfte Sinb irrt ^6) nid^t barin. 9Ran 
frage fi«, wad ein äSogel fei, unb ol^ne Bebenlen werben fte antworten: 
@in SSogel ift ein S^ier, ml^^ %ehttn ftatt ber ^aare, einen @(^nabel 
ftott hH SRnnbed, gwei ä3eine, auf benen ed fte^t unb ^wei glügel ^at, 
mit benen ed fliegt @ein äBeibci^en legt @ier unb brütet fte aus. Unb 
biefe (Srnärung wirb in i^rer ungele^rten gorm ebenfo ricij^tig,. wenn au(^ 
nii^t ebenfo i^oBftanbig wie bie eined 9laturfprfd^erd oon ^anbwer! fein. 

9lad^ (e äRaout lagt ^^ bie (Srflarung bed SSpgeU in folgenben brei 
Hbjleftioen geben: SDtitäBtrbeln Derfe^en, eierlegenb, gefiebert; unb nöt^igen« 
foUd. würbe bie le^tere @igenf(]^aft l^inreid^eu, um bie SSogel bom gangen 
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übrigen Zf)eiU bed Sl^ierret^d )u unterf d^eiben , tvetl fte t^nen oHetit imb 
audfc^lieglt^ gufommt; alle ä36gel ol^ne Sludnal^me finb mit %Ami itß 
bedt, unb fte aKein ftnb ed. ^nbertoeittg f^at berfelbe no(^ eine tiiette 
@igenfd^aft, bie bed Sliegenö, angeful^rt, biefelbe aber fpoter U)ieber %nxMU 
genommen, o^ne Sioeifel, meil bie ä>0gel nic^t bie einzigen Spiere finb, toA^ 
fliegen unb meil btele berfelben mä)i fliegen. 3)ann mü§te aber au^ M 
eierlegen wegbleiben, weil biefe (Sigcntl^ümlic{|!eit faft allen 9li(]^tfaltg^ 
tl^ieren gemeinfam ift. Ober üielmel^r müßte biefe Slngabe burci^ eine an- 
bere ergänzt werben, bie fic^ allerbingö nid^t auf eine fo lafonifc^e SaSeife 
anfül^ren lieg, me bem ©elel^rten bei biefcr ©elegenl^eit beliebte; e« mfi§te 
bemerft werben, bag bie äJogel i^re jungen burd^ Srüten aud ben ®iem 
audfried^cn laffen, unb bieg ift ein d^arafteriftifd^er 3ug i^rer SebenlWcife, 
obwol^l man6)e äJogel nid^^t brüten unb mm6)e SIeptilien brüten. 9lud^ 
ben ®d(^nabel \)ai le ^Otaout unerwähnt gelaffen, ber ebenfa,lld ben Segeln 
ebenfo audfd^lieglid^ eigen ift wie baS ©efieber, wenn man nid^t etwa ben 
omithothorynckus aufül^reu wiK, ein audna^möweifed unb wunbeiibated 
S^ier, bei beffen Silbung bie 91atur bie wiberfj)re(|>enbften ©lemente auf» 
geboten ^at. 

6in lefeter, nic^t minber wefentlid^er ©l^arafter, welcher gleichfalls ber 
©rlldrung le SDlaoutö fel^lt, ift bie Sweibeinigfeii Singer bem SRenf^ 
giebt e« wol^l in ber ganjen Sftatur fein Silier, baö in biefer Säejiel^une 
bem SSogel gleid^t. Slud^ lann ber SRenfd^ jur 9lot^ auf allen SSiecen 
gelten, wad ben SSogeln burd()auS unmoglid^ ift, ba fte nur gwei Seine 
l^aben. S3emer!en wir nod^, bag bie SSerwanblung ber SSorbetglieber tn 
Slügel bei biefen feine Sludna^me erleibet; man finbet fte, wenn an^ im 
elementarifcl^en Buftanbe, felbft bei ben nntergeorbnetften, unb wenn man bie 
(Sigenfd^aft bed fliegend nid|^t unbebingt auf bie SSögel anwenben tonn, fo 
fann man il^nen wenigftend bie von geflügelten Spieren nid^t ftreitig mad^. 
9iun ^aben aber bie Slügel unb bie gebem feinen anberen ®runb i^^e« ©ein«, 
ate bag fie Sebingungen be« geben« in ber 8uft ftnb, weld^e« offenbar bie 
Seftimraung ber SSogel ift. 2)ag biefe SBeftimmung nidj^t bei aOen jnr 
SluSfül^rung gefommen, bag Ui mand^en arten bie Organe be« glie» 
gen« verfümmert ftnb, wal^renb bie be« @d^wimmen« ober ©el^en« eine 
ungewol^nlic^e (Sntwidelung erhielten, ba« ftnb S^atfadl^en, bie id^ nid^t 
ju erfldren )>erfud(^en wiU, bie aber in allen %aütn ba« allgemeine @efe4 
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ni^t uraftoßen Knnen, ba bie SSogel, weld^e ge^en, (©traug, ®trau§cajiiar, 
(Safuat) fo tote ©(^lotmmDdgel (SCaa^er, Sllfen) toenigftend eine ®pur, 
eineii @^exn »on glugel behalten. @« ift alfo tti(]^t uötl^tg, bei 
biefeu ausnahmen ju »erweilem 5)er SSogel bleibt nicjitöbcftotöeniger üor- 
jug^wcife ber Settjol^ner ber 8uft, U)ie ber Sif(3^ ber üoHfommene £9- 
puÄ beö SBaflerbettJO^nerö ift. Sicfe SBal^rl^eit wirb um fo einleuchten* 
bcr, je mel^r man mä)i nur ben ^an beö glügel§ unb ber geber, fonbem 
au(^ bie anatomif(!^en unb pl^pfiologif^en Sigentl^ümlid^Ieiten M SSogeld, 
fein atl^men* unb 3Ru3!elf9ftem fo toie .fein Äno(!^engerüft ftubirt. Se* 
ftinntli^ ftnb bie SSßgel SBirbelt^iere mit »armem SSlute. S^r Slutum- 
lauf ttnterf(|>eibet ft^ »enig »on bem ber ©auget^iere, aber il^re Slefpira- 
tton ift un))erglei(i^li(]^ tl^atiger unb audgebel^nter. ®ie ift bei i^nen bie 
alle anberen be^errfcf^enbe 9Serri(i^tung. @ie erfolgt in faft aßen Steilen 
bc* Äörper«. Sie burd^ il^r Solumen bemerfenewertl^en Sungen liegen an 
ben Stippen an, unb bie gal^lreic^en ^inburii^gel^enben handle ftel^en mit 
^uttafc^en in äSerbinbung, »eld^e Suftfade ]^ei§en unb bie S3ruft^o^le 
unb bie ®ingeu)eibemaf[e au0füllen. Siefe ©ddCe führen bie 8uft in bie 
@d^lüf[elbetne, in bie ^aUwirbel, in faft aUe Sno^en bed Siumpfed unb 
ber ©lieber unb fogar in bie gebern. ®o ift ber Äorper beö SSogete eine 
«rt SaHon, ber anf^weUen, fid? in atten feinen iEl^eilen mit »armer 8uft 
fuQen unb eine augerorbentlid^ fpe^iftf^e Sei(]^tig!eit erlangen fann. Ueber' 
bte§ tl^lt ^it iEl^atigteit ber SSefpiration bem Spiere Ärdfte, eine Sebl^af* 
tigfeit nnb eine Sebendfraft mit, ol^ne »eld^e ed bem ^rdfteaufmanbe, ben bie 
8ef4>»lnbe unb beftdnbige Sewegung feiner Slfigel erforbert, ni(!^t genügen 
Knute. S)a tMi^ bie SSerbrennung ber lo^lenftoff« unb »afferftoff^al' 
tigen SEl^elle be« Sluteö burd^ ben ©aucrftoff ber 8uft »eit bebeutenber 
bei ben 935geln aU bei ben @duget]^ieren ift, fo ift an^ feine SCempera« 
tut bebeutenb l^S^er (44 ®rab); »ad ben boppelten SSort^eil l^at, fte fe^r 
»enig empfdngli(^ für bie ftarfe Ädlte ber l^öl^cren JRegionen ber Ätmo» 
jp^&re ju mad^en unb bie 8uft, xoA^t i^re ®e»ebe burc^bringt, me^r }u 
erl^i^en, alfo leidster ju machen. 

S^ \)aU gefagt, bag bie Suftfdde in il^re finoÄen fül^ren. 2)iefe 
Ihteumatidtdt ber Jtnod^en bed SSogete ift meiner ^n[\6)i m6) ber U» 
unmberung0»ürbigfte Sl^eil i^rer £)rganifation. S)ie Jhio(!^en ftnb Don 
Seilen unb ^andlen bur(^ftebt, in benen bie 8uft mit au§erorbentli(!^er 
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gcü^tigfcit circulirt, unb mehrere, ba§ 5l^fclbcin, baö ©(^etifettcte imb 
baö ©(^ienbcin, jtnb fogar in i^rer ganzen 8dnge l^ol^l. (Sine nic^t »^ 
niger bcmcrfenßttertl^e Sigent^umli^feit befielet barin, ba§ alle blefe Seilen, 
alle biefe ^o^tungen mit einanber, mit ben Suftfatfen unb mit beu Sangen 
in ajerbinbung fte^en, ber Slrt, ba§ wenn man bur^ ein fünftlid^ im 
©d^ienbein ober St^f elbein angebrachte^ iod) 8uft einführt, man teilet 
bero gangen Äorper folc^e einblafen !ann, unb baß bie jufdHige Deffnung eine« 
S^eiU genügt, um bie 8uft nad^ Stu§en auöftrcmen ju laffen unb bie 
a3Dgel ber gd'^igfeit beö gliegenö gu berauben. 

33e!annt ift baß Sprüc^mort, gki^i me eine geber/ 3n ber SE^at 
jinb biegebern bon au§erorbentIid^er Seic^tigfeit. 2)er Äiel, meld^er unten 
l^ol^l ift, unb in welchen bie Suft, ttie in ben ÄnD(!^en, burd^ Suftjdde 
bringt, ber jc^wamraige, mit einem S5arte unb gafern h^iai^te Schaft; biefe 
wieberum mit SBimperu ober ^dfc^en Derfel^en, welche baö '2lnliegen ber 
Safern beiütrfen unb fo eine gleichartige, ujiberftanböfd^ige unb unburc^* 
bringlit^e platte bilben^ aHeö biefeg gufammen bebingt für ben SSogel eine 
^ülle, bie au^erorbentlic^ gwi^net ift, i^n gegen bie .Vtdlte gu fc^ü^en, fo »ie 
ein bewunberungöujürbigeö aero^fttifc^eö Organ. ®ie gebern ftnb übrigen« 
»erfd^ieben an ©roße, gorm unb ^Itfoijimenfügung nic^t nur je nad^ ben 
arten, »on benen jebe ein gu i^rer (ävo^f. i^rer ©eftalt, i^rer geben«* 
»eife paffenbe« ©efieber l^at, fonbern aud^ je nad^ ben Äorpertl^eilen, wo 
fle fid^ entwidCeln. SDa« ©efieber be« ©traute« obeTsJ^uar« gleid^t ni^t 
bem ©efieber be« Slbler« ober ©eier«, no^ ba« ©epeberSB 6ule fcem be« 
Saud^er« ober Pinguin«. @ine gro&e Slnja^t bon aSogeln,^toottber0 bie 
SBafferbögel, tragen auf ber Äet)le, Sruft unb bem Saud^e eiÄ^S^Tt fel^r 
«einer, au§erorbentlid^ bunner, biegfamer gebcrn, wel^e Slautt|ül«^«Äiit 
werben. 5)er Slaum ift ol^ne Stoeifel ba« befte »on allen ^^ 
iDal^er l^at aud^ bie borforglid^e «Uatur in reid^em SKaa§e baö 
ber Sogel bamit bebat^t, weld^e in jeber 3a^re«gett im SBaffer, be^**^* 
aber im eipgen SBaffer ber |)olargegenben, leben; ferner l^at fie bifSJ^^ 
forge gehabt, benfelben mit einer fettigen SKaffe gu trdnfen, bie tl^t fl«»8 
unburd^bringlit^ mad^t 2)er cibilifirte 3Kenf4) fonnte ftd& nit^t entf"***»i 
jl(^ einen fo foftbaren ©toff anjueignen. (är raubt il^n ben ©änfei- ^ 
(guten, ben ©d^wdnen, unb mod^t ftc^ fein ©ewiffen, il^nen benfelb^ W 
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intern iAen su enttetgett, ba et bamt loeit toeniger bem SSerbcrben unb 
ben Ibigtiffeti ber Sßfirmer audgefe^t tft. 

JDct feinfie, ujei^fte unb gefuc^tefte glaum gel^ört ber fogeitannten 
(Sibergand (somateria) an. S)er glaum felbft totrb @iberbaun genannt 
ipom engUfti^en eiderdown ©iberPaum). 5)ie ©attung @iber nmfo§t gwei 
9xten: bte @tbet mit grauem^opfe (somateria spectabilis) unb bie getoS^n* 
li^. @tber (somateria mollissima). S3eibe ftnb ben nörblid^en ©egenben 
bet alten unb ber neuen SBelt eigen. 5)ie gewol^nlicijie @iber ift je^r ber» 
breitet ouf ©pi^bcrgen, in ^applanb, ©rßnlanb, Sölanb, 9leufunblanb; im 
Äonbe ber 6d!imo*8, in Dber-Äanaba u. f. w. SDaß SMann^cn biefer Slrt 
ift meigli^ am Körper unb an ben klügeln, fein ©d^ioanj unb SSaud^ 
ift fc^warj, unb auf bem Äopfe tragt eö einen breiten, ebenfalls f ^mar^en 
%ledf xoAd)ex jiemlic^e Sle^nlid^feit mit einem Ädpp(]^en l^at. 2)aö SBcib* 
i!^ett ift grau, mit SSraun gemif^t. 3)ie gibergonö ift bon ber ®r5§e 
einer ®anö. S^ren 8ieblinggaufentmt bilben fteile Derter jwifd^en »om 
SReere befpülten gelfen. ^itx bereitet fie i^r 91eft au8 SKeergraö. 3)a« 
SBeib^en polftert biefeö Sfteft mit feinem glaum; nimmt man il^r benfelben 
»eg, fo rei§t fte ftd^ fofort neuen auö, um bie 6ier il^rer 5Rad^fommen* 
f<^ft g^gen ben groft gu fd^fi^en. 

äJermSge i^red u^ertl^boOen ^üffoexU^ unb be« ä^orjugd, ben ber 
lebenbige glaum bor bemj[enigen l^at, ben man i^ren Seichen au^reigt, er« 
fxpxtn fl$ bie ©iberbßgel in SRorwegen unb Sölanb boUftdnbiger iSi^^er- 
l^ii ©elbft bad ®efe^ f^ü^t fie unb belegt jebe 9ta^fteQung gegen il^r 
geben mit einer ftarten ®elbftrafe; fte pnb aber Seibeigne ber Semo^ner 
unb »erben bon biefen beliebig befteuert. Seber bietet fein SWögUd^fte« 
ottfr um bie Spiere }ur 9lieberlaffung im ^etdd)t feinet ©igent'^umd gu 
üerottlaffen; er wati^t aber forgfaltig über i§re ©r^altung unb begünftigt, 
fo »eit er lann, bie SSer»ielfaltigung feiner ®afte, njelt^e feine ®aftfreunb* 
fd^aft fo te{(]^li(]^ berguten, 5Ra(^ Sroil lann ein einziger 3«lanber, wenn 
feitt SSBo^nflft gut gelegen ift, jal^rlid^ biö ^unbert ^funb 2)aunen einfam* 
mein, load ein ganj l^übf (j^e« (ginlommen ju nennen ift. 3n 9lorbamertfa 
ift mau weniger üorforglid^, geijt weniger mit bem SSlute ber ©ibergänfe 
unb nimmt feinen Slnftanb, fte ju jagen. 3^re {)aut wirb nad^ ßl^ina 
oufgcffil^rt, wo fie fe^r tl^euer al« ^elg »erlauft wirb. SKan l^at üerfud^t, 
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bie Siberg&nfe in @uropa gu accltmatiftren , biefe Serfnil^ ^oben ato 
leinen @rfolg gehabt. 

3>et bletbenbe^ gewtffen Krten ertoa^feuer SSSgd eigene, Staum iß 
ni(^t mit bemjjenigen gn )>eme^feln, ber bei aOen jlmigcii SSgelit bem 
eigentlid^n ®ef!eber Doraufge^t, unb ber an ben St&ö^Uin auf uttfeni ^il^ 
ner^ifen wal^raune^men ift. ffienn ber Sogel andgetroc^en ift, ^o ift er, 
auger unter bem 93au(^e, mit weichem, feibenartigem, bi(^tfte^enbem (Skfiod 
bebedt, mli^ in fleinen 3)&nbeln ))on 15 btd 20 in Sur^eln befefügt ifl, 
bie ben Aeim ber gebern enthalten. 

SBenn bie Seber ^^ entwidelt, fo wirb bad feibenartige ®ef[ode »er« 
br&ngt, bad erft mi^ ber gangüc^en (Sntwidlung biefer »erf(^tt)inbet. Sei 
ben Staub« unb äBaffer))5geln vertritt bie SteOe biefed (äefliMied ein 
ttirlli^er Slaum, wdä)^x bad Sunge furge Seit nac^ bem Ünihiefyn 
»ollft&nbig bebedt. ^Diejenigen, wel^e ben Xitpex unb ben Ao^f bebedm, 
^ben leinen eigenen 9lamen; aber bie Sebem ber Slügel unb bed 6(l^matt}el, 
foloie bie @(]^toungfebern ber erfteren, erhalten j[e na^ ber ©teOe, bie fie 
einnehmen, S3egei(]^nungen, bie i^ fofort anfül^ren loerbe. Sßir ^aben in» 
be§ ^uerft ben ä3au ber glugel ju bttxcL(S)ien, 

Die Slugcl pnb bie Sorberglieber ber SSögcL 2Ran flnbet ^ier bi^ 
felben tt)efentli(^en Steile u^ie bei ben @duget^ieren; aber bie nngleid^e 
Snttoidelung biefer Sl^eile unb t'^re gefammte @inri(^tuttg ma^cn fie auS* 
fc^liegUd^ geeignet jur Siewegung in ber Suft. @o befielt bad @Ielett be9 
SlügeU, tt)ie bad unfered Slrmed, aud einem a^felbein, bad mii feinem iwr* 
bem @nbe an bem ®elenfe be^ @^ulterblatted unb @(^lfiffel6ein9 Befefiigt 
ift, aud einem Slbogen unb einer Slrmfpinbel, welche }ttfammen ben SSor« 
berarm bilben unb mit bem untern @nbe beS ^^felbeind geffigt finb, unb 
enblid^ aud einer ^anb. 9lur ift bie ^anb blog eine 9rt abgeplatteter, 
üerfümmerter unb faft unbewegli^er ®tum^)f. Dagegen finb bie arme 
unb ber SSorberarm im Sldgemeinen um fo i^tel langer j unb ftarter, je 
beffer ber SSogel fliegt. 2)ic glügel werben huxö) SWu«feln »on augeror* 
bentli(]^em Umfange unb augerorbentli(]^er S9la(^tigleit in 33en)egmtg g^ 
fe^t, n>el(^e ft^ an bem ))orberen Steile ber 3)ruft anfügen. S)a4 atemum 
ber 9S5gel ift ba^er ani) f e^r breit, unb in feiner SRitte mit einem läng* 
liefen Aamme verfemen, ber bagu beftimmt ift, ben SRudleln einen fiefteren 
^alt }u geu^äl^ren. Diefer ^t }ugleid^ bie äBirlung, bie Sruft f<|^»erer 
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3U ma^en unb ben <S(S)Xonpnntt fo Diel iDte mSgltd^ in ben )>orberen 
"SB^eil be« ÄJrperö au legen, ber burci^ feine SKaffe ben SSBiberftanb bet 
«ttft beflegen foll, 

2)ie gorm unb bie Sage bet gebetn, toeld^e bie glfigel bebedlen, flnb 
m$t »eniget geeignet, bie S^neHigleit unb 8ei(!^tigleit beö glugeö ju be» 
fötbctn. Diefe gebern flnb auf fotgenbe SBeife flafpfiairt wotben, 5)iej[c» 
ttigen, xoA^e am 8l(^felbein befeftigt flnb, werben ©d^ulternfebern genannt; 
fie flnb bie Krgeften. SRuberfebern nennt man bie am SSorberarm unb an 
ber ^anb anliegenben gebern; biefe ftnb bie 4)anbfd^n)i«gen, bie anbem 
btc Slrmfd^wingen. 5)er Änoc^en, \oüä)a am glügel ben JDaumen bor* 
fiellt, ^at ebenfalls einige @(i^n)ungfebern, wel^e man ben falfd^en gtfigel 
nenni Snblid^ flnb bie Äiele ber ©teuerfebern üon einer 9ieil^e gebet« 
itmgebett, roA6)e ©edfebern genannt werben. 2)ie glügel, we^e biefe »et- 
f^icbenen arten üon gebern enthalten, flnb öoHftdnbige glügel, nja^rcnb 
bie glügel mand^er Arten nur elementarifd^ unb jum gliegen nid^t geeignet 
flnb. 2)et üoHftanbige glügel ift ftumpf ober fpife, ^Ibftumpf ober ^alb» 
f:|)ife. 2)a bie glügel bie ©teile ber Sluber üertreten, fo bebarf aud^ bet 
SSogel eine« ©teuere. SDiefe Aufgabe erfüllen bie ©(^njanjfebern, bie bem» 
gemäß ani^ ©teuerfebern genannt werben. 

aJlan erjlel^t au8 bem SBor^erge^enben, ba§ ber ging bie wa^re unb 
witHicbe Sluöfü^rung ber Suftfd^ifffa^rt ift, unb ba§ hei ben Segeln mit 
»oHftanbigen glügeln SlHeg ju biefem Se^ufe eingerichtet ift. Scfet ift 
wol^l iii^tö leidster, alö [xä) ben SKed^aniömnö beö gliegenö felbft Ilar ju 
mad^en. 

Dbwol^l bie 8uft ein wenig bid^teö unb Wenig SBiberftanb leiftenbe« 
gluibmn ijl, fo wirb man t>o6) leidet begreifen, Da§ wenn fle fd^neK burd^ 
eine breite unb fefte glad^e gef dalagen wirb, fle berfelben, obwol^l fle |td6 
bon i^t jurüdtbrängen laßt, einen gewiffen SSBiberftanb entgegenfe^en wirb, 
unb biefer SSBiberftanb wirb um fo ftar!er fein, je mel^r ©d^neHigfeit bie 
glSd^e bei i^ret Bewegung entwidteln wirb. SD?an fteHe ^6) alfo einen un- 
betocglid^ unb mit ausgebreiteten glügeln in ben Süften fd^webenben SBogel 
W>t; I5§t er fd&neH feine glügel gur SSruft ^ernieber, fo wirb bie burd^ 
i^te btelte unb fejle glad^e geft^lagene ?uft biefem 5lnfto§c nad^geben; 
Well fle abet nid^t fd^neK genug i^ren fh^ »erSnbern fann, weil bie ®e- 
fd^winbigfelt bet glügel bie irrige übertrifft, fo wirb fle ben glügeln SSBiber- 
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fianb leiften unb t^nen einen totrfli^en @tfi^punft liefern, ))etmittel{t 
beffen ber Stixptt ber S8ßge( in entgegengefe^ter Slid^tung fortgettieben »irb. 

3)a0 ift bie erfte SSebingung beö gliegenö. 9lun ift eö aber belannt, 
ba§ wenn m^ biefer erftcn SSemegung bie glügel unbemegU^ bleiben, bie 
angenblidlli^^ befiegte S^were mieber jur $errf(!^aft fommt, unb ber SSogel 
gnr ®rbe nieberf allen wiib, gerabc fo wie ein SEl^ier jum Soben nieber* 
fallt, nad^bem eö einen Sprung gemaci^t. 

aSenn aber ber SSogel, na^'tem er feine ausgebreiteten glugel burd^ 
f^^neKeö ®en!en jufammengejogen, pe mit berfelben ©c^neHigfeit ausbreitete, 
fo ift ttol^l einleud(|tenb , ba§ bie über i^nen befinblit^e 8uft i^nen ben^ 
felben SBiberftanb entgegenfe^en würbe, )a)ie bie barunter befinblid^e, bie fie 
einen ^ugenbHd Dörfer gurüdgebrftngt l^aben. 2)ie golge baoon würbe 
fein, ba§ ber in ber erften 3eit burd^ ben SBiberftanb ber ?ttft gel^obene 
JtSrper bed Sl^iered in ber ^weiten \>nx6) ben Sßiberftanb ber oberen 8uft 
um baffelbe £luantum finfen würbe, unb in Solge biefed @(i^wantend würbe 
er mit einer beftanbigen Bewegung beS Sluf unb Slb immer an berfelben 
©teile bleiben; biefeö t^ut beifpiettweife ber Sperber, wenn er in ber 8ttft 
fd^webt unb unbeweglich fd^eint, el^e er auf feine Seute nieberfiürji 

3Bad "^at alfo ber ä^ogel gu t^un, um ftd^ im Siaume fortjubewegen? 
Die erfte Sebingung beftanb, wie wir gefeiten, im 3urüäfto§en ber unter 
feinen Slügeln befinblid^en 8uft; bie jweite erforbert, ba§, wenn fie pd^ 
anfd^idten, il^re erfte ©teile wieber eingunel^men, bie obere 8uft i^nen ben 
geringftm6gli(^en äBiberftanb entgegenfe^t; bed^alb gie^t ber SSogel, nad^' 
bem er gum Singe audge^olt, ben Slügel wieber ein, um feine Dberflä^ 
ju oerringern; bann erl^ebt er biefen eingebogenen Slügel, l^ierauf ftredt er 
i^n auö unb fenft i§n üon Sfteuem, inbem er feine glügelfc^loge Je nad^ 
ber ©d^nelligfeit, bie er feinem Sluge geben will, befc^leunigt« 

©0 fommt bie fenfred^te Bewegung ju ©taube, vermöge ber fi(^ ber 
aSogel in bie 8uft ergebt. Um fid^ wagerec^t ober auf einer geneigten 
Sludge gu bewegen, mug ber SSogel bie Suft in einer mel^r ober weniger 
fdjragen Siid^tung f dalagen, ©eine ©teuerfebem, bie fe^r üerfc^iebette 
©teHungen annel^men f5nnen, finb i'^m bon grogem Sinken bei feinen 93e« 
wegungen, unb bad S^ier, bad nid^t bie geringfte X^nnng )>ott ©tatit 
unb äRed^anif f^cd, beren ©tubium und fo f^wer wirb, im\i^t e« i»ox* 
trefpid^, fid^ in ber 8uft px bewegen. 
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2)er SWenf^) ^at im Sl^icrrei^c einen greunH: ben ^mt>, nnb einen 
SerBnnbeten: ben SSogcl. SBaö foHte ol^ne ben S3ogel auö un6 njerben? 
ffia« »ennS^ten njtr »o^l gegen bie Segionen be8 gemeinfamen getnbe«, 
bie Snfeften, mit nnferen SD?af(i^inett, unferen SBaffen, nnferen ?)oltgei- 
fBerorbnungen? 9li^t baö ®ertngfte. Die Snfeften würben unfere @rnbtett, 
ttttfere grfid^te, unfere ^ßlger, unfere ^auöt^iere unb fobann un6 felbft 
aufjel^ren? Ol^ne Sweifel gieüt e8 in ber großen Slrmee ber SSßgel, bie 
BeftÄnbig ffir unö lampft, aud^ unregelmäßige SEruppcn, Saf^i'SofuI«, 
SWarobeuri, |)Iünberer, fogar SDfleud^elmßrber. SKan^e freffen bie reife« 
Äömer, anbere baö Oetreibe auf bem ^alme, anbere grfic^te; einige ber 
Zagraubt^Sgel faOen unfer ©eflfigel an; bie gr5gten entful^ren, wenn ed 
il^nett cm SBilb mangelt, gutoeilen ein Samm ober eine Biege. 9(u(^ gteBt 
e9 unter ben f leinen S)iebett maxi(S)e, wel^e fi^ bie S)ienfte, bie fte und 
WPett, ma§ig begasten laffen? 2)a0 ®ro0 ber ärmee, bie ungeheure SWel^r* 
icifjli, bient und bagegen frei unb ol^ne und ettoad abguDerlangen unb lebt 
etit|{g auf j(often bed Seiubed, ni^t nur bed 3ufe!ted, fonbem gutoeilen 
au^ bed ffteptiü unb 9laget]^ierd. ^Diejenigen, bie und am wenigften f^m« 
^l^ifd^ ftnb, bie StaubbSgel, leben Don tobtem Steifte unb concuniren fo 
mit ber i>^&ne, ben ©d^atald unb gewiffen oben erw&l^nten Snfelten; fie 
iverjel^ren bie Seld^en, bad 9ia^ unb )>eni^ten @^inberbienfte in ber SBüfte 
rnib felbft in betool^nten unb angebauten ©egenben, toie au^ in grogen 
unb be»8Hcrten ©tabten. 

ÜRit einem Sßorte, ed würben ft^ wol^l wenige SSßgel auffinben laffeu, 
bie und ni^t in einer ^infi^t nfi^lid^ waren. 9lo^ weniger würben ftd^ 
»eilige nad^weifeu laffen, bie und wirHiti^ fd^ablidj wären. 3« biefen, 
leiber im ungemeinen t)erlaunteu unb mit barbarifd^er Unbatdbarleit be* 
lol^nten, SSerbienften lommen bei bem SSogel noä) bie @d^5n]^eit ber gormen 
unb ber färben, bie fid^ gewß^nlid^ i^einigt finben, bie -Stumutl^ unb Seb« 
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l^aftiflfeit ber Sctöegunflcn, bie melobifd^e (Stimme «nb, in ermattgeluiig 
»oBfornmen enhöitfelter g^ipiß^'^ gdlfttgfettett, betijunbetnötöertl^e Snftüilte, 
Sitten uitb eint meriwürbige Sctricüfamleit. 

SSBunbem ton unö alfo nid^t, wenn bie Omitl^ologie i^re Snt^uflafiett 
gel^aBt l^at, einen äSilfon unb Slubnbon. ^^ !ann bem SSetlangen nici^t 
loiberftel^en, ber @rinnerung an biefe beiben, gu toenig befannten ober ju 
frül^ üergeffenen SEobten, aufjnfrift^en, biefe betönnbernöwert^en Seifpiele 
beffen, wad ber Wen]^, in bem bie eble Seibenfd^aft bed ®tubium9 unb bie 
Siebe jur 9latnr glul^en, unternehmen unb ^u @tanbe bringen fann« 

2)er erfte, 3Ue]canber SBilfon, ein armer äBeber aud ©ladgou), träumt 
in feinem feuchten unb buideln Simmer »on ber Sftatur, bon ber UnenbUd^» 
leit ber freien SBalber unb befonberö bon ber SSogelwelt. 2)a et bnrti^ 
fein ©ewerbe gum ©i^en berurtl^eilt toar, fo regte fi^ in il^m eine leiben» 
f^aftli^e Siebe für bad fliegen unb bad Si^i 3una(]^[t l^atte er feiner 
Sieb^aberei für bie SSögel ju genügen gefu(]&t, inbem er 2Ber!e mit Slbbil» 
bungen berfelben fammelte, fd^werfaOige unb ungefc^idte Sarricaturen^ 
toeU^e eine \cL(!^etlx6)e SSorftellung Don ber Snmut^ unb SSetoegung geben; 
benn wa« ift töo^l ber SSogel ol^ne 5lnmut^ unb Sewegung? 3)ad lonnte 
iljm niäft genügen, ©r fa§tc ben entf^eibenben @ntf^lu§, Sltted gu »er* 
laffen. Site einen giobinfon«6rufoe betbannte er ft^ in bie ©inßben Slmc* 
tfla*«, um felbft gu beobachten, gu bef(!&teiben, gu malern 5)a fiel il^m abet 
ein, ba§ et toebcr geit^nen, not!^ malen, not!^ f einreiben Mnne. ®o lernt 
ber ftarle SWann, ben nid^tö abgufd^reden bermag, ©djreiben, Seici^nen unb 
5!Jlalen in aller ©d^neHigfeii 5)a er ein guter ®(!^riftfteller, ein fel^r ge* 
nautreffenber Äünftler toar, eine freie unb fiebere ^anb ^atte, fo fci^ien er, 
unter ber Slnleitnng feiner SWutter unb ^errin, ber Sflatur, weniger gu- 
lernen ate fi^ gu erinnern. 

©0 auögerüftet, begiebt er ftc^ in bie SBüfte, in bie SSBdlber, in bie 
ungefunben ©abanen, bie ^eimatl^ ber Süffel unb Sdren, unb näl^tt fi^. 
bon toilben grüd^tcn. SBo er Sluöftii^t ^at, einen fcltenen SBogel gu finben, 
ba bleibt er unb f(!^lagt fein Saget auf« 9Bad foQte il^n aud& wol^l ab« 
l^alten, ha et webet gtau noi^ Äinbet ^at? (gt 'f^at aHetbingö eine ga*. 
milie, bie gtoge gamilie, bie et beobad^tet unb bef^teibt, gteunbe, wel^e 
in ben SKenfc^^en no(^) fein SKißttanen fe^en unb fl^ auf bem Samm niebet- 
laffen, nutet bem et ft^t. 
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Sil no^ feflcren Umriffen, tritt btc ®eftalt äubitBonß auf, ber etti 
beÄttnbetttitflfitoftrbtger Seoba^ter, großer Äünjller, großer ©d^riftpetter 
Uttb tiefer S)enfer xüqx. Sububon ift bad boKenbete SOtufter ettted Beben' 
tcnben 93erftanbe«, ber feine Singebungen auö einem eblen ^ergen ](S)ip% 
ttub er \)at betoiefen, ba§ bie geioiffen'^aftefte ®enauig!ett fici^ mit ber 9)oefie 
»ertragt, S>o^ er wirb jtd^ un« am beften felbft j^ilbern. gaffen »fr 

»3^ l^abe, fagt er, boö ix^t in ber neuen SSBelt erblidt. SKeine Äl^nett 
loaren Stanjofen unb ^roteftanten. S3e»or i^ Steunbe fanb, eriegten bie 
Oegenftänbe ber materiellen 9latttr meine ?lufmerffomfeit unb rul^rten mein 
{)er^. @^e i^ bie 93e^ie^ungen bed 9Jlenf(i^en gu ®einedglei(i^en fennen unb 
empftnben lernte, lannte unb empfanb i6) bie Sejiel^ungen bed 9Renfci^en 
)u leblofen ®egenftanben. 9Jlan geigte mir bie Slume, ben S3aum, ben 
Stafeni unb ni6)t nur l^atte i^ meine Suft baran, toie anbere jtinber, fon« 
bem id^ ]^&ngte mic^ auci^ an fie. @ie loaren nici^t mein Spieljeug, fon« 
bern meine ©efa^rten. ^^ fing an, in ein Dertrauted SSerl^attnig gu ber 
9latttr SU treten, bie meine Suneiguug hux^ fo große ®enüffe belol^nt l^at, 
ein Ser^ltnig, n>el$ed nie unterbrod^, nie gefd^U)&(|ft lonrbe, unb weld^ 
nur mit meinem Sobe auf^fren n^irb. jtein Slufentl^alt fd^ien mir fidlerer 
unb angenel^mer, ald bie fd^attigen Crte, n^o bie geflügelten Samilien 
weilten, bie i^ bewunberte, aU bie Seifen unb ^5^len, bie ben SKSben 
unb Sormorand ate 3ttf[u(i^t bienten,'/ 

»@o fuHte meine jungen Saläre eine ftiHe unb reine greube, eine 
art ml^iger SBoOuft aud. ®ani^ ®tnnben n^urbe meine Kufmerifamleit 
bnrd^ bie gt&ngenben @ier ber 9$5gel, burd^ bad SDloodbett, ml^ti i^tt 
fd^immemben perlen entl(»ielt, unb burd^ bie Steige, auf benen fie fid^ 
n»iegten, fo toie burd^ bie nadten, bon ben Sßinben ber atlantifd^en Afiften 
ge|)eitfd^ten, Seifen gefeffelt. 3d^ belauf d^te mit einer Slrt SSersftdung bie @nt« 
tDidWung, »elc^e auf ben Seit^Junft il^rer ©eburt folgte, 3d^ fanb eine greube 
baran, bie langfamengortfd^ritte einiger a85gel jur SoHfommenl^eitil^reöSein« 
)tt beobad^ten unb ju feigen, loie mand^e 9(rten, laum audgefrod^en, mit 
ausgebreiteten S<figeln entfiiel^en unb im Stiegen bie Srfimmer il^rer bur<^' 
•ftd^gen ©d^aole abfd^ütteln,' 

,^ »nrbe größer unb mit mir meine Siebe jur Sflaturgefd^id^te. alle«, 
M« id^ fal^, ^tte id^ mir aneignen mSgen, 3d^ ^ox el^rgeijiger ate bie 
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(SroBeter; id^ ttfinf^te bieSfIt, ttnb mein SSerlattgen l^aiie leine ®r&tt)en. 
3(1& empörte nti(^ gegen ben Sob/ ber bad ilEl^ier, baS i^ in mefaie (Bf 
UHilt gebtaci^t l^atte, feinet f(i^6nften gormen unb angtel^enbfien %atbnt 
BeranBte." 

„3^ machte meinem »ortreffli^en S3ater SJlitt^eilnng »on meinem 
Änmmer, ber mx6) ju tröften fnc^te, inbem er mir einen Sanb mit colo» 
ritten Slbbilbungen gab, wo ic^ ju meiner großen greube jiemlit]^ 5^nli<!&e 
Silber bet SSßgel fanb, bie mi^ entjütften, unb beten trautige 9Rnmien 
Mä bal^in bie 2Banbe meine« Heincn ®ema^0 gegiett Ratten." 

,5)a0 xooLX füt mi(i^ eine gto§e greube. 5ftttn l^atte i(]^, wenn on^ 
tti^t bie SBefen wieber, Xüt\6)e i^ liebte unb roAä^ bie ®efa^rten meiner 
etfien Äinb^cit getöcfen waren, bod^ wenigftenö t^r Silb. 34 fal^ nun 
»ol^l, ba§ baö SWittcl, mir bie 5Ratur anzueignen, barin beftel^c, fle jn 
copirem @o fing iö) mit ungeübter ^anb an, Med gu copiren, wad mir 
xtorfam, copirte e3 aber leiber fel^r fci^le^t* 

^gjlel^rcre 3al^re t^at \^ mä)i^ att S55gel gei^nen. 5)tefc S3ögel 
gli^en balb SSierfüglern, balb ^f(i^en; gule^t f(]^ämte i^ mi$, ba§ meine 
auöbauernben Slnftrengungen fo flagliii^ au0f(!^lugen; benn laum »crmo^te 
i6) fclbft ben SSogel gu erlennen, ben tci^ gegei^net l^atte. 5!Rein |)ittfel, 
ber unerl^Srte unb mi§geftaltetc ®ef(i^le(]&ter fci^uf, flößte mir ÜRitleib ein. 
SSBeit entfernt aber, mid^ burci^ biefeö SKigglüien abf^retfen jn lajftti, 
nal^m meine Scibenfc^aft nur ju. 3e fc^lec^ter meine SSögel gemalt »aren, 
befto ^errli^^cr erfd^iencn mir bie Originale. 3nbem i^ il^re Sonn, il^r 
©efiebet unb il^te Detfd^iebenen Srgentl^ümlid^teiten wiebet unb hiebet co« 
pxxte, feftte {(1^, ol^ne eö gu wiffen, baß umftanbli^fte ©tubium »er» 
glei(!^enbet Dtnitl^ologie fort. 3c^ ftubirte bie (gingell^eiten ber Drganifation 
ber aSßgel um fo bcffer, \e gebulbiger iä) fle getreu bargujieHett öerfnd^te« 
@o lebhaft war biefe ünbli^e Scibenf^aft, wcld^e mit meinem Älter ni^t 
abgenommen ^at, bag \6) mi^ »ermutl^lici^ getSbtet l^aben Würbe, wenn 
man mir meine ©liggen weggenommen l^atte.* 

'Slububonß S5ater erblitfte in biefer Seibenf^aft beö Seidenen« einen 
entf(!^iebencn Seruf, nid^t für bie 9laturgef$id^te, fonbern für bie SRalereL 
Sr f (Riefte il^n naä) ?)ari0. Der Junge SKann trat in baö Sltelier bcd b^ ' 
rül^mten SKalerß 5)at)ib. ^ier lie§ man i^n ricfenl^afte Sflafen, toloffale 
3Künbcr, |)fcrbeI5pfc naii^ ber Slntife co^jiren. SBenig fe^e baran, fo 
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»Src et bitr^ bicfe unbanfbare Slrbcit Don ber Äunft abgef^recft worbeiu 
®r beeilte ft^, m^ Slmerila, in bie SBalber feiner ^etmatl^ gntuäsufel^ren. 
®r lieg ft^ in |)cnf^Ttjanicn auf einer f^ßnen ?)flanj«ng nieber, bie il^m 
fein 98ater f^enfte. ©r »erl^eiratl^ete [x^, würbe S5ater, unb baö &IM, 
toel^ed er bei feiner ®attin unb feinen Äinbern fanb, lie§ il^n einige 3eit 
bie 8eibenf^aft feiner Sugenb etwaö »ergeffen. ©ann trafen il^n S3erm5» 
gettßt)erlttpe; nun fu(!^te unb fanb er unenbli(!^en Sroft im ©tubium ber 
Sflotur. 

»50leinc SBegeifterung, fagt er, l^ielt mi^ aufredet, unb jwanjig Sa^re 
ber Sorf jungen unb Seobaci^tungcn faxten bie geheime glamme, meldte 
in mir glül^te, ne6) l^eHer an. ©in untöibcrfte^lit^er Steig gog m\^ ju 
ben alten SBalbern beg amerüanifd^en geftlanbeö. SlHein unternal^m \^ 
longe unb gefal^rlit^e Steifen; x(5) bur^wanberte bie SSBalber; ici^ berirrte 
mi^ in l^unbertjal^rigen Sinßben. 5)ie Ufer unferer großen ©een, unfere 
unabfel^baren ^rairien, bie Äüften beg atlantift^en Dceanö fa^en mi(!& un» 
attf^5rliid^ in il^ren gel^eimen ®(!^lupfn>inletn uml^e^irren. ®o »erfloffen 
mir gange Sa^re.* 

Sflod^ ba^te er ni^t baran, ba§ feine ?lrbeiten \e bon Kluften werben 
Umtten, al« Sudan Sonaparte, ben er in 9letö-2)orI traf, lebl^aft in il^n 
brang, feine SSerfut^e ju üeröffentli^en; aber weber Slew-Sor! noi) ^^ila* 
htlfl^ia boten il^m bie n5tl^igen ^ttel gu einem folci^en Unternel^men. @r 
fiil^r ben ^ubfon hinauf unb bertiefte ^^ wieber in feine geliebten SEBalber. 
3)a inbeg bie Sammlung feiner 3^td^nungen beftänbig guna^m, fo fing er 
an, an Stul^m gu benfen. 8eiber ^ttt ein fd^redlici^er @(]^lag beinal^e aQe 
feine |)läne »ereitelt. 5fta$bem er mehrere Sa^re im 5)orfe ^«nberfon in 
Jtentnd^ geWol^nt, begab er fid^ na^ ^bilabelpbia unb binterlieg einem 
SSerWonbten aQe feine, forgfdltig in einer ^ifte verf^adten, Bei^nnngen. 
9tä^ l^albji&l^riger ^bwefen^eit leierte er na(i^ ^enberfon guräd unb lieg 
|l^ feinen ®^a$ ausliefern. SWan braci^te i^m bie Äüfte; er Sffnet fle, 
finbet aber nur noci^ Se^en gerriffenen, bur^wei^ten |)a^)iere«, welii^eö ein 
Becftteme« Sett für eine gange Srut norWegifci^er Satten gebilbet l^atte. 
»Sine brennenbe ®lutl^, fagt er, fu^r burci^ mein ©el^im, wie ein feuriger 
|>feil; atte meine 9ler»en fd^auberten; x6) \^attt mel^rere aBo(]^en baö Sieber. 
@nbl{d^ erwaii^te in mtr Wieber pl^^flfd^e unb moralifc^e Äraft. 3d^ nal^m 
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»ieber ntfine glinte, meine |)atrontafd^e, mein Sleiftift ttnb »ettiefte midf^ 
tDteber in meine äB&Iber, aB ob nic^td gewefen roave, @o begamt i^ 
meine 3ei(^niin8en bon Steuern unb \a\) gu meiner greube, ba§ fit bejfer 
ate früher anöpelen. 3ci& brandete brei Sa^re, um ben »on ben nowegi- 
f^en Statten angerichteten ®4)aben toieber gut gu mati^en. S)aS )oaren 
brei glüdlliti^e Saläre/ 

6nbU(]^ fonnte er fein SBerf alö beenbet anfe^en. ©r befugte nmi 
feine gamilie, weld^e in Souiflana too^nte, unb ging bann mit allen SBßgeln 
ber neuen SSBelt nat^ @nglanb unter ®egeL ^ter lourbe il^m bon bieten 
@etten eine guborfommenbe 3(ufnal^me gu Sl^eil, unb er fanb wirlfame 
tlnterftuftung. @r berßffentlid^te auf Äoften bon 75 ©ubffribenten (J[ele 
©ubfiriptiott war im Setrage bon 1000 2)oHar§) feine prächtige omit^o* 
toflif(i^e S3iogra^)l^ie, bie fünf Sanbe unb einen atla« bon 400 Äu<)ferjli^ett 
»Ott ungewöhnlicher ®r5§e umfaßte, too alle amerifanif^en SSJgel Dom 
Äolibri big gum Slbler in natürli(!^er ®rß§e [bargefteHt flnb, nebji ben 
eiern, bem Saume, auf bem fle niftcn, ben grüci^tett ober Sl^iercii, t>on 
benen |te [x6) nähren, ber 2anbf(i^aft, in ber jtc leben. 

S)ie „oruitl^ologifci^e Siograpl^ie^' ift ni6)t nur ein naturgef(!^tci^tli(i^ed 
35Berf, fonbernaud^ ein eben fo feffelnbeö, wie mannigfaltige^ Silb ber ©egettbcn 
unb Slnfl^tcn be« amerüanif^en ßontincntö; pe ift bie grud^t bon SeoB* 
a<!&tungen, bie ein leibenfc^aftlid^er greunb ber Sftatur, ber bei feineu gor* 
fd^ungen bie ^udbauer bed ®ele^rten, bad Serftänbnig bed JtunftlerS unb 
bad Salent bed @(i^riftftellerd bereinigte, wa^renb feined gangen SebeuS ge* 
fammelt l^at. Slububon lagt unö barin an feinem Stomabenleben SEl^eil 
nehmen; man bringt mit i^m in biefe unabfe^baren ®abanen ein, man fce» 
fal^rt mit t^m bie grogen ®tr6me, xodä^e biefe fd^ßne @egenbeu burd^ 
fliegen, man bur(]^ftreift biefe grogartigen ©nSben mit fräftiger, urf)>rfing« 
li^tt Vegetation, i^rer etwa« toilben Sebölferung, il^ren merftofirbigen unb 
erl^abenen ^nfid^ten. @d ift md)t bad Sßer! eined ®tubengelel^rtett ober 
SSergnugungdreif enben , ber in ben Sammlungen unb SRufeen gttfammnt* 
gefteQte ®egenftanbe befid^tigt unb berglei^t, fonbem bad eined gebtdbigen 
Seobad^terö, ber gugleid^ gefci^idter SKaler unb mutl^iger SSger war, »te 
ba« eine« SDid^terö, beffen SKufe bie 5Ratur gewefen. 

3ean3acque0 Slububon war geboren in SRew-Drlean« 1780. ®r ift 
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am 27. Sanuar 1851 gcftorbe^, ein Sal&r nac!^ SoHcnbung einet SRatur- 
gefd^i^ie ber ©aug^l^ere, eimfl^, ttHtTbigen Seitenfiüdl' )tt feiner ornit^O' 
l0gtf<|en S3iogr(^)^{e, bie ^ xaii bem 2)oltoc Sad^momi aufgearbeitet. 
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SRan fami Bel^upten, ba§ t;{n{td^tlt(]^ ber Sd^onl^eit bte SSogel bie 
SluderttSl^lten bet Sd^fpfung ftnb. UnDergleid^Iid^ ftnb bie 335gel ber 
Sropengegettbett, beren ®efteber fid^ mit bem blenbenben Seuer bet @onne 
gef&ttigt }u l^iolbett fc^eint. IDiefe äRetap^er rfil^rt ni^t i^on mir l^er. 
@$on laitgft J^en bie 9)erttaner bie fo foftlic^en fleinen gepgelten 3u« 
loelen, bie AoIibrU, bie SHegenfd^näpper Sonnen^aare genannt unb l^atten 
aud beren Sebem- ®emalbe, Siouquetd. unb SSerjierungen, glan^enber nnb 
fd^^ner ald ®oIb unb S)iamanten, gufammengefe^t. 

2)ie Äolibri« ftnb im SlHgemeinen grßger alö bie gUegenfd^napper. 
SDer ©d^nabel ber erfteren ift gefrummt, ber ber jweiten gerabe, immer 
fe^r fein unb oft fel^r lang; er enthalt eine [tredfbare unb gefpaltene Bunge, 
mit ber biefe SBßgel bie Snfeften, »on benen fle fld^ narren, biö im ÄeldJ^e 
bie grofeu SSlumen auffud^en. S)ie augerobentlid^e ^teinl^eit ber jtolibrie 
unb gliegenfd^n4|)per, il^r bel^enber unb fd^neKer, t)on einem melobifd^en 
Summen begleiteter S^ug, bie garttid^e %nl^&nglid^Ieit bed SRannd^end für 
boS Sßeibd^en unb beiber für bie gemeinfame 9lad^Iommenfd^aft, bie @d^5n« 
l^eit il^re« ©efieberö, bie nad^ Slububon über aHe Scfd^reibung gel^t, enblid^ 
ber. unauÄgefefete Ärieg, ben fie gegen bie Snfeften fül^ren, muffen unferc 
Sl^Iual^e unb SeiDunberung erregen. 

SDte^rere ^aben bie Flamen ber leftbaren @belfteine erl^alten, beren 
Sktrl^e fk nad^a^men, unb beren ®lan) fte übertreffen, aÜ Siubin', Zo^ai*, 
©ronatf unb Slmetl^^ft'jtflibrl 
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2)cr Sinflebler^^olibrt. 

5)ic SRcftcr ber Sliegcnfd^nap^jer flnb SWeiftertöerle ber ^inl^dt, @lf 
ganj unb ©cbtegcnl^cti Sic l^ängcn an butmcn Sweigen ober fl« an 
Slättcrn. 5!Ran benic fl(]^ eine SBögelfamiltc, SSater, SDlutter, bie Äleinen, 
auf einem äSaumblatte tool^nenb! @o btele S^dnl^eit, JCunft, ®efS^I in 
einem SKooö«» unb glaumgel^aufe, ba8 ein Ätnb mit ben Singern jer* 
brüäen lann! ®« lagt ^6) xoo^l ni^tö Sewunberungöwertl^ere« unb SRül^- 
renbereö beulen, ©elbft Slububon, ber abgehärtete SBalblaufer, wirb tief 
baüon ergriffen. „SBer, fagt er, fu^It ni^i feine Seele gum Url^eBer föl- 
i^et SBunber l^ingejogen, beim SlnBIiäe biefeö nieblii^ijen ®ef^5pfe« (beö 
giubinö öon Carolina, beö humming-bird ber Sanfee*«), bai mit fernen 
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5)er ©apl^osglieflcnüogel. 

^armoiiifc^eii gifigeln tu bcr SuftwoHe uml^crfummt, mit Icbl^aften unb au* 
mutl^igen Smegungen Don Slume gu S3Iume flattert unb bie toeiten ®e« 
biete Slmerila*^ bur^ftreift, auf benen ed Slubine unb @maragbe audgu« 
ftrenen fd^eint, getoiffetmagen ein S^eild^en be9 StegenBogend!'' 

f,3Rit weld^em SSergnugen l^abe ic^ ni^t i^te ©Itten fltubirt unb ben 
lebl^aftnt Sbtebrttd eined 9)aated btefet ^immlifd^en ®ef(l^5))fe in ber Seit 
bed S3ruten0 tjetfolgt! S)ad Tlamä^en ftredt feine Bunte 99tuft, um bie 
(B^vapptn gl&n}en }u laffen, bre^t ft^ auf einem Slfigel unb umfreifet 
feine füge ®enof flu; bann »irft er fl^ auf eine erblfil^te Slumc, belabct 
feinen ©li^nabel mit Seute unb fe^t im ^äfnaM feiner Sreunbin iDa^ 3n* 
feft ober ben ^onig ah, bie er erbeutet ^at. SBenn ba« Eierlegen l^eran- 
nal^t, fo »erboppelt baö ÜJlann^en feine Sorgfalt unb bet^dtigt feine $)in» 
gefcung burd^ einen feine Ärafte überfteigenben SKut^; er nimmt feinen 
«ttftanb, fU^ mit toeit ftSrIeren aSogeln ju meffen, unb, ftola auf feine 
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Jtü^n^ftt, feiert er, fro^lt(]^ bte tonenben %iiSt^ei f^Iagnib, gn fetnec @^ 
fil^rtm gnrnd" 

,,^ie oft f)(At i(^ einen berfio^lenen Slid in bod 9lefl btefe« Stiegen« 
vogeld, auf feine eben anBgetro^e 9^a(^lDntnienf^ft genorfen! 3»^ 
Aleine, gro§ ttie Sienen, nadt, blinb nnb f(i^tt)ä(^lt(^, bunten tnam ben 
@(^nabel ergeben, um i^re 9^a^rung 3U empfangen. SeCi^ f^lmerslü^ 
Xugft bereitete meine Slntt)efenl(>eit aber bem Sater nnb bec iRuttet! Hu« 
ru^ig ftreiften fte mit i^rem Singe mein ©eftd^t, fbgen auf beu u&^fteR 
3»eig ^erab, erl^oben ft^ »ieber, flogen red^, liidS, nnb maddoi mit 
offenbarer Xngft bad @rgebni§ meines Sefn^ ab; unb tod^ %nAt 
äußerten fte, n>enn fte ftc^ itbergengt, bag meine 9lengierbe ^armlofer Srt 
UKir! 3n il^rem Sirtbmde glaubte tc^ bie Sugft einer Shtttet }tt fe^, 
bie i^r f(^U)er erlraidteS Jttnb |U ))erliereu furztet, fo»te boB glSAic^ 
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®efu^l bcrfclbcn SKuttcr, aW i^r hex Slrjt anzeigt, bag bie Äriftö üorübcr 
ttiib ba« Äiiib gerettet fei.'' 

3)te creoUf(^en S)amen in @übamertla , befonberd bie ^tonnen, ^aben 
Doti ben grauen bed Sanbed bie Aunft gelernt, aud ben Gebern ber Kolibris 
uttb anberer aSögel ©efleci^te j^vl bereiten. 3u ben Sogein, beren ©epeber 
am raeijien gefu^^t wirb, gehören bie ßotingaö. 3)iefe Sperlinge finb 
fd^on bebeutenb grö§er alö bie ÄoUbriö. Sinige evxei6)m bie ©röge ber 
Saube. (Sine $(rt berfelben ift bemertendmert^ \)ux6) einen betoeglic^en 
fleif(^igen aö8tt)U(i&«, ber fiä) auf i^rem Äopfe ergebt unb jte gerabe ni^t 
Dcrf^önert, obwohl biefer Äamm unter ben (Sotingaö felbft al« eine Sterbe 
gelten mag, ba er, wie bei unö ber Sart, baö au«f(^liegli(i&e Attribut ber 
SK&ttttli(i&feit ift. 

2)ie 9latur ^at bem cephalopterus pendaliger bed 9(equatord eine 
SSergierung anberer 3lrt verliefen, einen umfangreici^en 3(nfa^, bebedt mit 
gebem, dl^nlic)^ benen beö übrigen Äßrperö, töelti^er üon ber Äe^le üor ber 
Sruft abf&Dt. 2)ad Silier l^at bie gal^igfeit, i^n anguf^toeQen unb gu* 
fammengugiel^tt. «uf feinem Äopf entfaltet fic{) ein breiter geberbufci^. 
©ein ©epeber ip ganjli(^ fc^toarg mit »ioletten Sleftejcen. JDer SSogel 
l^at etma bie ®rfige unfered ^audl^a^nd. ^\ 

@ttt anbetet ift mit Ste^t ber glangenbe Jhirulu genannt loorben. 
@r ift ebenfaSi ein @))erUttg @ubamertfad. ©ein Stopf ift Sein, runbli(^, 
mit einer bieten 93e^aatmtg feibenartiger Sebent bebedt; er l^at ein 
f^toarged unb leb^afted Huge; bft il5rper ift fmaragbgrün unb gelbglan* 
genb mit pu^)ttrfarb€nem Sleflejce. 2)ie ©d^wangfebem üerldngern fi^ ju 
Dter anmntl^ig flattemben S3&nbern. 2)ie ©d^wung' unb mittleren ©teuer« 
febern jlnb fi^warj, ber Sauc^^ jeigt ein fc^öneö ^o4?rot^. SDer Äurufu 
ift in aSrafilien unb SWeyifo ju 4)aufe. Sei ben alten 5Ke?:i!anern ftanb 
er in ^o^ec aSere^rung, unb feine gebern blieben für ben ©d^mutf ber 
Sßc^ter ber JCagüen Dorbel^alten. 

Sttffon \)(ittt einem ©telgenldufcr ©u^ana*« unb ^eru*«, »eitlen bie 
Snbianer pompl^after äBeife ©onnenDogel nennen, ben fel^r l^übfd^en, aber 
mm)iffenf(!^aftli(!^en Sflamen be« 9lofen<)fatt*ö gegeben. .6« ift ber caurale 
phalenoides ber l^eutigen 9laturforfd^er. SBaö ben Urfprung be« 9tamen« 
caurale betrifft, fo gefte^e i^ in aller Sefcj^eibenl^eit, bag berfelbe mir un- 
bdbinnt ift. S)er ^iname phalenoides bebeutet, bag bad ©efteber btefeO 
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braun, faft l^etlgelb, grau unb ]ä)roaxi geftreiften SSogeld an bte 9>^aläneii 
ober 9ia(^tf(i&metterUttge erinnert. 2)ie ®r5ge beö caurale ift fap ber eine« 
Sleb^u^ned glei^^. @r bemol^nt in ®ubamerila bie Ufer ber Sluffe unb 
ber großen Seen inmitten ber SBälber ober ©abanen. (gr näl^rt ft(^ üon 
Snfeften unb 2Rollu«een. 

SBir üerlaflen Stmerita, mit bem SSorbe^alte, bal^in gnrudjutel^ren, 
um nun bie tropif^en Oegenben Sljten«, bie Sn^eln be« iubifiJ^ett öcean« 
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nnb £)ceanten6 ^u burci^forfd^em ^nä) l^ter ftttben tDtr S35gel, beten Sorm unb 
SlttSftattutig nid^t leintet benen ber SSogel ber neuen SBelt gurudfte^t 3tt« 
nSdJft bietet wnö SKelanepen ba8 reigenbe @ef(]^le(!^t ber ^arabie«« 
üSgel. 

S)te @maragb«$arabted»oQel ftnb lange in (Snropa nur burd^ bie ge* 
troänete ^üHe befannt geniefen, toeld^e bie SBtlben ben ©eefal^rern »er* 
fauften, na(!^bem fte baö Steift]^, bie Änod^en, bie güge unb fogar bie glügel 
üorl^er entfernt I;atten. 2)iefe SSerftummlung l^atte gu »ielfaci&en gabeln 
SSeranlaffung gegeben. 5Wan ^atte au8 ben ?>arabie8üßgeln at^erifci^e SBefen 
gematJ^t, bie ber ben Spieren ber (grbe eigenen Organe cntbel^rten unb nur 
öon ixöfi unb 8uft lebten. 5)iefe SBunbergefd^id^ten ^ßrten auf, fo» 
balb bie SRaturforfd^jer bie ^arabieööogel auf 9leuguinea unb ben SBaigiu* 
Snfeln ftubieren fonnten. SKan n)eig je^t, bo§ eö fe^r fc^one, toirllid^e 
a36gel jlnb, bie [\^ üon Snfeften unb grüd^ten narren. 9fla(]^t8 »erweilen 
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fle auf ben ©ipfeln l^ol^cr S3äume, unb am Sage fommen fie lautet, 
uiib fuci^ett unter bem 8aubc S^uft geflcn bic ^tje. S)ie ^apnoM, bie btf| 
wiffeu, flettcrn 9la^t8 ouf bic ©äumc, ual^crtt ficj) bcm SSoflcI, fo »eit 
bie Bwciflc ftc tragen unb toarten rul^ig ben Stuf gang ber ©onue ab, tto 
fte bann i^re Pfeile auf ben SSogel abfti^iegen, bebor berfelBe erwägt tjl 

Lophorina superba, ber prSci^tige ^arabiedDogel, ftel^t an ©d^Sn^tt in 
feiner SBeife hinter bem ®maragb*?)arabie8Doge( jurutf. ©ein Oepebcr tfi 
f^toarg mit violettem SReflejce. Seine ©(^^ulternfebern breiten pc^ gu einem 
pri^tigen 5W5ntel(]^en üon gülbfdjjimmernbem Dunfelgrun aug, baö feine 
glügel überbedt, unb bie Sruftfebern ju einer Sfrt l^erab^dngenbcm unb ge» 
fpaltenem Äragen üon berfelben Sarbe. 

3)ie arten äftrapia unb Äßnigötjogel, gehören ebenfalls gu ben|)a- 
robieöüögeln unb ftnb in benfelben ©egenben ju ^aufe. 3)ie ©olble^Id&en» 
Vfirapien geici^nen ft(i^ baburci^ aud, bag f\^ an jebem Ol^re brei Sebent 
befinben, toel^e ft^ ju bünnen gaben verlängern, bie in einem Hctuen 
golbgrünen ^aarbüf^el auslaufen. 2)iefer aSogel ^at bie @rß§e einer 
amfel; bie ©tirnfebern finb aber ^jerlgrau unb bie ber Äel^le golbfarbig 
mit grün unb violett (J^angirenben Sleflejcen. 5)er Ä6ttigÄ»|)arabie8vogel tfk 
no(i& f leiner al8 bie vorigen; feine @r6§e überfteigt faum bie unferer 
Sperlinge, ©ein ©^wang geigt gtvei fel^r lange unb fel^r bfinuc ©teuer» 
febem, an bereu @nben fid^ lange fmaragbgrüne S3fif(!^I mit golbenem 
9Bieberfd^ein beftnbet, bie ivie {>aarlodfen gebrel^t ftnb« 

3n 9ieu]^ollanb unb 9ieuffib)valed finbet mau auci^ bie menunu-lTra, 
bie lauge )tt ben ^ü^nervfgeln gere(!^net ivurben, feit Jturgem ober ben 
Tardida ober 5Droffeln eingereil^t ftnb. 3)er mennnu-lTra ifl tum ber 
®roge eine« ^uJ^nS. ©ein ®efteber ifi rot^lici^'brann. ©eine Sinnen 
ftnb elegant« S)ad Sßeib^en 1^ inbeg eben ni^^td bemerbndttert]^; ba« 
gegen ift bad SRännd^ mit einem gong angerorbentli^en ©d^ioeife ge* 
giert. S>erfelbe befielt an« fe^ge^n ©(^ttungfebem, von benen fi$ {»Stf 
einfad^ fä^artig autöreiten, gtoei mittlere auf einer ©ette mit bieten 
^aren befefet unb gtvei augere tvie eine Spra gAogen finb. S)iefer 
SSogel, ber bie 6in5ben bed ©ubenS betto^nt» »irb immer fdtener. 

9^i4t o^ne ®mnb beneiben tvir @nro)>äer bie Sropengegenben nm 
bie ^rrli^tt 9S6gel mit bem f^immemben (Sefteber, bod bie 3llatttr mit 
fo blenbenben Farben gef^müdt ^at. 3nbeB burfen wir ni^^t bie frönen 
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airten »on ^ü^nerDogeln überfeinen, bie allerbingö au8 bem tropif^en 9Wor- 
genlanbe ftammen, je^t aber in gang ®üb- unb SUlitteleuropa ein^eimifc^ 
geworben jtnb. 3)iefe Strien gelberen jur ®attung ber Safanen unb Pfauen. 

Ueber ben getoß^nlir^en ober ^audpfau l^abe i^ wenig ju jagen. 
®o wie wir il^n fennen, ift er unftreitig einer ber f^onften SSogel, obwol^l 
er unter unferem nebligen 4)immel fti^on an ©c^on^eit eingebüßt ^at 2)a8 
wtlbe ©cf^Ie^t, oon bem er ftammt nnb beffen ^eimatl^ 9lorbinbien ift, ift 
mit einem no6) reicheren unb glanjenberen Sd^mude bebadj^t. 

©ic^faufafanen uubgopl^opl^oren (Seberbufd^ träger) fte^en ben 
eigentli^en Pfauen fel^r nal^e. 2)ie erfteren ftnb oon geringer ®ro§e; bie 
ber ^l^ilippinen l^aben faft bie ®rß§e eines Keinen ^ü^n^enö. 2)a8 ®e- 
fieber feinet Äopfeö ift f^warj unb blau. 2)ie 2)edffebcrn ber glügel unb 
ber ©teuerfebem jeigen faft biefelbe gdrbung. 2)ie 2)edfebern unb ©t^^wung» 
febern be0 ©t^wanjeö, bie fic^ ju einem langen ga^er entfalten, jeigen fa^I* 
gelbe gletfe auf grauem ®runbe unb ftnb mit jwei Steigen einfa^er Slugen 
üüii fii^uem ®rün mit purpurfarbenem 3lefleye gegiert. 

Die gopl^op^oren ftammen au8 ben nßrblid^en ®ebirgen ^inboftanö. 
3^r Äopf tragt einen geberbuf(^, a^nli^ bem be« gewöhnlichen ^fau. 
SP^re garbe ift bunfel, aber mit fe^r gldnjenben 3lef(e?:en. 2)ie Sop^op^oren 
l^aben bie ®rß6e eineö gewj^nlic^en Srut^a^nö, unb fte fd^einen unfer 
ÄHma »ertragen ju fonnen'; fie Wnnen alfo moglid^erweife gleicb bem 9)fau 
ttub Safanen eine 3iwbe unferer ?>arfö werben, wäl^renb jugleid^ i^r faf» 
tige« gleifc^ unferen geinfd^medfern eine angenel^me Sereiti^erung beö Äüd^en* 
gettete ttt au0|t(^t ftettt. 3u ben Sop^op^^oren gehört ber in Saba unb 
©umatra fe^r »erbreitete Smpo?, ben bie SJewo^ner güci^ten. Da0 
SK5nii(^ett bat grüne unb blaue glügel mit fupferfarbigen Sleflejcen; ber ^att 
ift grün unb rotl^, ber Slütfen grün unb wei§, ber SSaud^ f^j^toarg, ber 
©d^weif l^ett^gelbbraun. 2)a8 ©efieber be8 aBeibci^ene ift braun unb wei§ 
gemif4)t. 

2)er 3trgu0 bilbet ben Uebergang gwifci^en ben Pfauen unb gafanen, 
nft^ert ^ä) aber me^r ben festerem ©ein ©d^weif ^at nid^t.bie güHe, wie 
ber ber |)faucn. @r ift legelfSrmig; bie ©eiten ber {Ruberfebem finb am 
enbe ausgeweitet unb abgerunbet; bie bciben mittleren überragen bie an* 
beren um etwa breimal bie Sauge beö ÄßrperS. 2)ie Sfleben-©d&wungfebern 
ftnb bei bem SKannd^en ebenfattö fe^r lang unb überragen bie ^auptfebern 
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um beinahe bic Sänge jener. 3)iefe gebern jlnb mit Stugen beftreut, t>on 
benen biefe Spiere ben 9lamen erhalten ^aben. 

2)er giiefen-Slrguö ift bie einzig betannte 9lrt biefer ©attung. 
©eine ©efammtlange betragt über fünf gu§; ber ©ci&weif aUctn ift 3% gug 
fltog. 2)a« ®efieber ift ti)ei§li(^, braun^gefprenfelt unb wei§ getüpfelt, 
mit himmelblauen ©tiefen ber ^auptfti^toungfebern. 3)ie Slugen erinnern 
an bie garbe ber fforentinif^en Sronce* 

Sine alte Ueberlieferung berietet, bie Slrgonauten feien auf tl^rer 
gal^rt an ben Ufern beö ^^ap« in Äleinaften auf tounberbare aSögel ge* 
fto§en, bereu ©efieber an S^ßnl^eit baö golbene SSlieg übertroffen, auf 
beffen (Sroberung bie grie(!^if(!^en gelben ausgesogen waren. 5)iefe SSßgel 
würben oon ben SRömern phasiani genannt, toorauö unfer gafan entftanben ift. 

SWan fennt in (Suropa üier Slrten tjongafanen: ben gctoSl^nli^cn 
gafan, ber Don geinfc^medfern , wegen feineö feinen gleif^e« gefud^t wirb, 
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bcn SRingelfafan, bcn ©ilbetfafati unb ben ©olbfafan. 2)ie 
brei legten SItrten ftammen aw0 6§ina unb ftnb in ®uro^)a fo »erbreitet, 
ba§ eine Sefd^retbung berfelben überflufjtg fc^eint; Jeber meiner Sefer ^at 
gcw{§ f$ott ben ©übet» unb Oolbfafan bewunbert. ®er jtweite ^at 
bi«]^er für ben ft^^ßnften gegolten, obtoo^l man Ui aufmerffamerer S3e- 
trad^tung beö erfteren jtöeifell^aft werben ISnnte, »em bie ?)alme jujuer- 
lettnen fei. Snbeg giebt eö noä) einen brüten, ber feine beiben Stamme«- 
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flcnoffcn übertrifft, unb ben i^ für bcn fd^önftcn aSogcl Italien möd^tc. 
(glne aSorftellung »on bem SReic^t^um unb ber bewunberungötoürbiacn 9Kan» 
nt(]^falt{gfeit feines ©epeberö gu geben, ift Uttmögli(]&. ®ie Äapuge ober 
ber <Sä)Ukx, weld^er fo anmutl^ig herabfällt unb ben ^ate bef(!^attet, beftel^t 
au8 runben gebern üon glangenbem 3Bei§ mit f(]^warjem, l^albmonbf örmigem 
Sefa^ am Slanbe einer jeben. S)er Süfd^el, welci^er ben obern üEl^eU beö 
Äopfeö f(i^müdt, ift rotl^; ber Äopf felbft unb ber 4)art ftnb bunlelgrfin; 
ber S3au(!^ ift weig; bie glügel unb ber SRüden jtnb f^Warj, feuerfarbig 
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tttib golbgdb gefledi SublicJ^ laufen bte ©ci^ioansbedffebern in f(i^arla(j(^ 
rotl^ S&fil^ett andr wel(!^e Don bem grün unb fc^tDat) gefptenlelten @tan 
ber gro§ett ®(!^tonngfebern abfielen. 2)le augerorbentltc^e (Sci^dn'^eit biefeS 
Sogete iji ber Strt^ bag, alö er gum erfien 5Rale üon Semmind befci^rie- 
ben unb abgebilbet töurbe, bie 5ftaturforf(]^er benfelben nur ate ein |)^att- 
tafieoebilbe gelten laffen moHien. Um bie Ungläubigen }u überzeugen, 
nm§t€ ein Äeifenber, 5)e8majure8, 1862 »on Sibet au8 jtwei (Sjcemplare Don 
nnbeftreitbarer ae(i^t^eit na^ ©uropa ftbitfen, SKan ^at ben SSogel 
aml^ttrft'gafan genannt, nat!^ einer englif^en ®ame Sab^ Slm^urft. 
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ane Siliere mit laltem Slute, fotöo^l bie mit SBirbeln, tüie bie löir* 
beÜDfen, flnb pumm; fte Knnen getoiffe ®erouf(!^e ^erDorbringen ; l^aben aber 
leine Stimme; bod j^nirf^en, Sianfci^en, Summen ber Snfelten lann auf 
biefen 9tamen teinen Snfpruci^ ma(!^en, ebenfotoenig n>ie bad 3if(i&en ber 
SUSpMioL SDie eigentli^e Stimme fommt nur ben SEl^ieren mit tüarmem 
Slttte )ti; aber au6^ bie Sauget^ iere ftnb in biefer Segie^ung fd^le^t be- 
bad^; fie ISmten nur f freien. 3ebe 3trt l^at einen il^r eigentpmß^en 
S^cet, ber im 9(llgemeinen immer berfelbe bleibt; einige l^aben imex ober 
brei Xüerfd^iebene @$reie, mit benen fte ftd^ begnügen muffen, wenn fte il^re 
(Befnl^b ober ®inbrüc!e, i^re Segierben, i^re %\ixä)i auöbrüäen töoHen. 
Sflur in ber JKaffe ber SSßgel finbet man in groger SKenge Spiere, wel^e, wie 
il^r 4)err unb SJleifter, ber 5Wenf(i&, ©timmorgane ^aben, bie fie in Staub 
fe^, Sine }n articuliren unb ^u mobuliren, gu \)fxtä)en unb gu fingen. 

Dl^ne Sweifel fpre^en unb ftngen fie nid^t auf biefelbe SBeife töie wir; 
ba« Snftrument ift Derf^ieben, ift aber ba unb tft fel^r funftDoH. @« ift 
fogar in gewiffen Segiel^ungen unb bei manchen Slrten Doll!ommener ald 
bad tittfere; benn mel^rere SSögel öermögen unfere Stimme na^jual^men, 
Jtt ffa««»f Jtt Pf «fett ttnb gleich und ju fpre(Jen; töo^renb Wir nur bur$ 
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gang befciiberc ©tubicn baju ^tlan^en, ben ©efang ber SSSgel tia^gtial^me«. 
S>er ÜRenf^ l^at nur einen Äc^lfo^)f; bie SSßel l^aben beren jt»€i; etneu 
oberen Äel^ttopf, ber bem unferen entfprl^t, unb einen unteren, unmittel' 
Bar unter ber Spaltung ber Suftrö^re gelegenen. 2)iefer gtoeite Jtel^Ebt^f 
f))ielt bei ber Silbung ber Sone, au« benen i^re ©prati^e ober il^r ®efang 
Befielet, bie toi^tigfte Slotte. Sie ?uftrß^re felbft ift üon üeränberltd^ec 
8ange, toelti^e nic^t immer im SSer^ltnig ju ber beö ^alfeg fte^t; ni^t 
feiten bef treibt jie Krümmungen , tüA^e bei ben SKannti^en immer me^t 
l^eruortreten unb ^6) enttreber unter bem Äropfe, toie bei bem Sluerl^a^ne, 
ober im Äamme be8 S3ruftbcin8, »ie beim Äranici^ unb ©^wan, befinben. 
3utoeilen jeigt bie Suftrol^re Slnfdj^tüeHungen, mlö^e ebenfaHö baju beitragen, 
bie ©timme ju beranbern. @in fe^r merfwürbigeö Seifpiel baüon finben 
toir beim cephalopterus penduliger. Sine fe^r umfangrei(]^e Slnfcj^toeHung 
gtebt ber ©timme biefeö SSogete eine fol^e 5Kd(]^tigfeit, bo§ fein ©(^rei, 
ein Srüllen, a^nlid) bem eine« ©tiereö ift. 9lber ber (Sl^arafter ber ©timme, 
il^re Siegfam!eit, i^re einfache ober me^rfac^e Sntonation fangen »orjüg* 
lic{) öon bem ^au bc« unteren Äel^lfopfe«, uon ber Slbtoefenl^eit ober bem 
SSorl^anbenfein ber befonberen S!Ru«!eltt ah, toel^e bagu bienen, ba« Drgan 
)U bewegen unb im leftteren SaHe üon ber 3al^l berfelben. ©ie |)apageiett 
l^aben fe^ö fold^er paarioeife »ert^eilter SWuSfeln. 6nblid^ giebt bie att§er- 
orbentli^e@ntn)id(ung bedSlt^mungdsStpparatd ber SSogel i^nen einen entfd^ie« 
benen SSorjug über ben ber 9Renf(i^en ^inftci&tli^ ber 2)auer unb ©tetigfeit be« 
©efange« unb feiner Variationen. 2)ie Suftfaäe üerfe^en bie ©teile be« 
ä3lafebalg§, eine« S)ubelfacf«; nit^t nur bie in bie Sungen eingebogene 
8uft ld§t bie ©aiten ober ©timmlefgen erflingen, fonbem auci^ bie in ben 
©ätfen ent^ltene, mit grß§erer ober geringerer ©efdjtoinbigfeit au«ge» 
ftogene 8uft fe^t ben SSogel in ben ©lanb, feinen ®efang mel^rere ÜRinuten 
lang o^ne bie geringfte Unterbreti^ung fortgufeten. 2)iefe gSl^igleit befl^t 
in einem fel^r l^ol^en ®rabe ber ÄanarienoogeL 3tu(|> fle^t man bie Äel^le 
beffelben anf^toeHen, toeftn er jtngt, toa« feinen ®runb in ber faft Doli' 
ftdnbigen ©c^liegung be« oberen Äe^lfopfe« l^ai ©o Hunte er im gliegen 
ni^t fingen; fein Suftöorratl^ loürbe für beibe Hebungen nid^t au«rei(]^enb 
fein. ®ie ger^e, toel^e il^re ©timme oernel^men lagt, inbem fle fld^ in 
ben Süften toiegt, ift bal^er m^ öfter genötl^igt, mit ben Slugeln gu 
f dalagen, um fic^ gu erhalten unb gu atl;men, fobalb i^ree ©5d!e pd^ gu 
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leeren begtntteti. 31^r Ocfang ^t Unterbrcd)ungen, unb il^r tocnißcr leidet 
fleworbener Äörpcr fcnft fi(i& ein töctiig, um it(]^ unmittelbar md) bem ©in- 
aü^men ju erl^eben; unb bicfeö SScrfal^ren toieberl^olt jt^ mel^rmal« hinter* 
eutattber. 

SKan fann bie SSogcl in Sejug auf bie Stimme in üicr Älaffen 
ü^eilen: ©tille SSßgcl, S^reiöogel, Singvogel unb ©prec^üßgel. 

5Die erfte Älaffe umfa§t junad^ft alle SBeibti^en ber ©ingußgel; fo* 
bann eine große Slnjal^l SSogel ber ölten unb neuen SBelt, bie Äurufug, 
ÄHegenüßgel, ßontinga^ u. f. xo, Sllle biefe SSogel laffen nur feiten f^toa^e 
SEöne, einfache unb monoj^Habifc^e Saute uernel^men. 

SBott ben ©d^reiöogeln will \^ bie giaubüogel, ©(ä^toimmDogel, ©umpf- 
»Sgel anful^rett, xoelö^e alle eine fe^r ftatfe, aber fcineötuegö »ol^ltünenbe 
Stimme ^aben unb unangenel^med ®ef(!^rei auöftogen. 2)er ©d^rei mancher 
biefer SSogel ift bemerlenötuert^ burc^ feine ®tdr!e unb feinen feltfamen 
©l^arafter, fo ber ?)fau, beffen f(i^arfe unb f(!^neibenbe ©timme nur unan- 
genel^m berul^ren !ann, bie 6nte, beren eintonigeö unb ndfelnbeö ©efci&rei 
}U i§rem ujatfelnben ®ange ftimmt; bie Sule, bie »egen il^reö na^tli^en 
unb melan^olif^em &e\^xm^ »on ben Sauern alö ein Ungluägüogel in 
bie 8l(^t getrau ifi 3)ie ©eeüßgel beft^en im SlHgemeinen eine f^arfe 
unb weittßnenbe ©timme, um f\^ weithin rufen unb troft beö Sraufenö 
ber SBinbe unb SBeHen bemerflit!^ mati^en ju ttnnen. 3)er ©ci^rei bc8 Äi* 
(t^ ifi gau) eigentl^ümlic]^. @d ift ^5^ft tom\\6), einer Stnga^l £ibi^e 
}tt}ul^6ren, toel^e ft^ bie i^nen l^ingen^orfenen S3rotfrumen ftreitig machen. 

3)te ©ing« unb ©pre^üogel »erbienen ^on unferer ©eite eine größere 



Setra(!^tet man in ben SSogel^ufern unfrer joologifci^en ©arten unb 
in ben ©aHerien unfrer SKufeen bie SSögel ber SEropengegenben mit tl^ren 
waHenben Sufd^en, i^rem purpurnen, golbenen, l^immelblauen unb fmaragbnen 
®efieber, fo benft man fxd^, ba§ e« ein prä(!^tige« ©^aufpiel fein mfiffe, 
fle unter ben riefenl^aften Säumen ber Urujalber ober im l^o^en Orafe ber 
|)rairien Riegen ju feigen. Unb man beult gering über bie armen aSSgel 
mit t^rem bef(]^eibenen ©ewanbe, il^rer bunfeln garbung, we^e nur toa^» 
renb einiger aWonate unfre SBalber unb ©efilbe beleben unb im SBinter 
milbere ^immeöftriti^e auffu(!^en muffen, trenn fte ni(i^t auf ben entblößten 
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S&umen Dor Srofi umfornmen tDoQen ober in ben ^dl^Iungen tH>ii Saum* 
ft&mmett, Seifen ober SRanern eine 3uflu(i^t fuci^en. 

®attj anberö benfen über biefen 9mft bie SuropÄer in ben l^geii 9tß 
flenben. ^a6) bem erften Sian^^e ftnmpft ^6) il&re Sewunbernng allm&l^ltg 
ahf unb bie (Erinnerung an i^re ^eimat^ toirb lieber xoad). 3« biefer 
üppigen 9latur, beren 9ta6)i fle erbrüdt, fernen fie ft(i& na(!^ ber weniger 
reidjen, aber tool^nbareren, begreifbarem, menfci^lic^ern 9latur ber gemä§tgtea 
Älimate jurfitf. 2)iefe SSgel mit i^rem glänjenben Sarbenfc^nmdte er» 
feften für fte nid^t bie melobifti^en ©anger, beren Stimme i^ren frS^U^ 
ober traurigen gmpfinbungen entfpraci^, 

5)a« engUf(^e Sott gilt gerabe für fein gefü^ftüberft^Wängltd^eö Sott. 
3tt einem Slatte bon ©^bnep finben toir inbe§ golgenbeg angefül^rt Sn 
«nftralien giebt eö biele fel^r merft»ürbige unb fel^r fci&ßne S3ögel, aber 
»enige ober feine ©anger, unb toal^renb man eö [\ä) in (Suropa angelegen 
fein lagt, bie jenem kontinente eignen Siliere nai!^ (guropa gu (ringen 
unb ju acclimatijtren, fo ift man bort biöl^er nur auf bie Sinfül^rung »on 
^auötl&ierett au8 ©uropa bebad^t getoefen. @o war no^ 9liemanb auf 
ben ©ebanfen gefommen, einen unferer Keinen Singüßgel bortl^in gu brin» 
gen, al8 fi(^ eine« Sageö in ©^bne^ unb ber Umgegenb bie Sla^rid^t 
»erbreitete, ba§ ein ©entleman eine itx6)e au8 Snglanb begogen l^abe. 
^Darüber entftanb fofort gro§e 9lufregung unter ben Setoo^nem. ©ie 
fonft fo ernften, pl^legmatif^en 6nglftnber »erga§en bei biefem Änlaffe 
i^re geto5^nli(i^e Surüä^altung unb ftrömten mel^rere Sage l^inburc^ gu 
bem ©entleman, um ben reigenben SBogel gu bef^auen, beffen glüälid^er 
Sep^er er toar, mel^r aber no(i^ um feine füge Stimme gu »ernel^men, bie 
fie an il^re ^eimat^ erinnerte. 

®ie gerben ftnb bie erfte ärt ber Samilie ber alaudida. Der SppuÄ 
ber ?lrt ift bie Selbler^e. 2)iefelbe niftet gern in ben üom |>flttge gego» 
genen gurd^en. SRie fie^t man fie auf 33aumen fi^en; mit fü^nem ginge 
f^n)ingen jte ftc^ aber fenfred^t gum ^immel auf unb, ^o^ in ben ?uften 
f^webenb, laffen fte il^ren töo^fflingenben unb frö^li(^en ©ang bemel^men. 
SSon biefem Segel fagt Sinn^: Alauda volata perpendiculari in aere sus- 
pensa, cantülanB in Creatoris laudem, ecce Buum tirile; tirile, suum tirile 
tractat. 2)ie Ser^e war ber nationale SSogel ber alten ©allier, unb bie 
erfte Segion, »el^e (5afar in biefem 8anbe aushob, ^ieg bie ber Serd^en. 
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gaft alle ©ingDßgcl finbcn ^^ in ben bcibcn grogen Samilicn bcr 
fringillida (Sinfcn) unb turdida (2)rDf[cln). ®ic crftcre enthalt mel^rerc 
ttttcrcffante Slrtcn. 3)ic in Stfrifa unb Snbien verbreiteten SBeberöogel 
flttb bemerfenötrert'^ tutd) i^x ar(!^iteftonif(!^e8 Salent. ©ie bauen il^r 
9lcfi aus ?)Pan$enfafern , bie jie berartig t)erfd)Iingen, ba§ biefelben ein 
parle«, b\6)ie^ unb regelmägigeö ®ewebe bilben, U)ic eö nur ein gef(!^i(fter 
Arbeiter gu fertigen bermßc^te. 5)ie gorm beö ?Refteö ift na(^ ben Slrten 
»erfd^ieben* 3)ie re<)ubU!anif^en SBeberuSgel beö SSorgebirgeö ber guten 
Hoffnung leben in ja^lreid^en ©efeHf^aften unb bauen ^d) auf einem 
Saume eine ?lrt runben Äorbeö, wo j|ebe ^auö^altung i^r befonbereö 
®emad^ ^ai 

3)ie ginf en ftnb bie beliebteften tjon allen ©ingtoßgeln. 3)ie Slrt geii^net 
^ä) au8 hnxd) i^re ^leinl^eit, bie ber beö Sperlings glei(!^!ommt ober nod^ 
baruttter bleibt, unb il^re fcj&lanfe ©eftalt, burcj^ i^re feinen Sormen unb i^r 
lebl^afteö unb anmutl^igeö Senel^men, burt!^ il^r glatteö unb feibenartigeö ©e* 
fieber, beffen garbe jtoif^en ®rün, gemif^t mit ®rau, ober reinem ®elb, mit 
SBei§ gemif^t, f^toanft; burc^ il^re fanften Sitten unb bie ?eid^tig!eit, jid^ 
äberaQ }u acclimatifiren unb ^d^ an ben 9Jlenf(!^en ju getD^^nen. S)ie 
»erbreiteften Urten ftnb ber ßini ober ®rünfinf, ber in Stauen, Spanien, 
einem Sl^eile 5)etttf(!^lanb8 unb ©übfranfreici^ ju ^aufe ift unb bcr Äa* 
narienüogel, ber gefutJ^ter al8 ber erfte ift, unb ben Suffon ben Äammer» 
muftfu0 genannt l^at. 2)ie Stimme beö ÄanarienüogeU ift weniger ftarf, 
aber raelobif(!^er alö bie beö ®rünftnfen; fein ®efieber l^at eine \ä)one 
gelbe garbe, gutoeilen inö S5Bei§c ober ®rüne fpielenb. SWerfwurbiger SBeife 
ift biefe garbe eine golge ber SSerpflan^^ung beö SSogelö in unfer Älima; 
benn auf ben fanarifdj^en Snfeln unb befonberö auf Seneriffa ift ber SSogel, 
na^ bem 3eugniffe Slbamfonö unb mehrerer anberer Sleifenben, giünli^grau 
mit braunen, oblongen gledfen. Seit feiner ©infü^rung in Suropa, bie 
auf baö 15. Sal^r^unbert jurüdgel^t, ift er hnxd) feine S5ert)ielfdltigung 
©egenftanb einer befonbern Svid)t geworben, bie ni^t nur bie garben feine« 
®eflcberö, fonbern au^ feine gormen, feine ®r6ge unb feine Stimme öer« 
anbert l^at. 

2)ct Sperling (fringilla domestica) üerbient eine el^renuoHe (grwS^- 
irnng, aUerbing«, ni(^t wegen feine« ®efange«, benn er ift fein SDfhtjlfer, 
fonbern wegen feine« SSerftanbe«, feiner 9lieblic^feit unb be« ä35fen, ba« 
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SBcnöaliWcr Söebcrüogcl. 



man xf^m ungcrc^tcr SBeife na^fagt* SWati l^at il^n ber Untjerfd^ämtl^cit, 
ber Stauberei, bed ®ä)maxo1^eni befc^ulbigt. Unb l^atte man tl^n nur noc^ 
»erlcumbet. aber er ift au(i& ßca^tet töorben, unb erft in {einer Sfbtoefen» 
l^eit lernte man i^m ©ere^ttgfeit toiberfol^ren ju lajfen. Se^t ift ber 
Sperling bei allen Unparteiifd^en unb ©ebilbeten rel^abilitirt. 5Rod^ fiirg- 
li^ ^at i^m ein Slebner im franjßjtfcj&en ©enate eine ©l^renerflarung ö^ 
geben ober üielme^r eine Sobrebe gehalten. 2)erfelbc erwähnte, bag in 
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Ungarn unb S5abcn ein ?)rei8 auf ben Äopf be8 ©perlingö gefegt toorben, 
unb ba§ bcrfclbc in golgc bcffcn bcibc Sanber berlaffcn l^abe; balb l^attm 
bic Scwol^ncr au8 ber furti^tbarcn Scrmd^rung bcr Snfeftcn erfel^en, toel^rt 
ma(]^tigcn Sunbcögcnoffen ftc ftt!^ beraubt unb, nati^bem Pc juerft ?)ramien 
auf feine Stuörottung auögefeftt, feien fte genötl^tgt genjefen, feine SBieber- 
fc^r bur^ l^o^ere ju betreiben. Slud^ %xxehxi6) ber ®ro§e l^atte ben Sper- 
lingen ben Ärieg erflart, toel^e fein ?ieblingöobft, bie Äirf(i^en, nici^t »er» 
\ä)onttn. ^a^ einigen Salären geigten ft(!^ bie golgen, inbem e« nici^t 
nur feine Äirfti^en, fonbern au^ beinahe feine anberen %x\x6)U in Solge 
beö giau<)enfrage8 mel^r gab, unb ber gro§e Äönig, ber Sieger auf fo »ielen 
©(i^la^tfelbern, mu§te mit ben Sperlingen capituUren. 

®er iBu^finfe "^at uon 9latur eine ftarfe unb biegfame Stimme 
erhalten; fein ©efang geigt im Sittgemeinen »enig Slbtüed^felung ; aber 
bie Sntonationen ftnb ^ett unb Reiter. 9lur baö 51!Kann^en fingt, unb au(^ 
nur im grü^linge. 9Ran fagt, eö lerne in ber ©efangenfd^aft ben ®efang 
anberer S5ßgel na(!^a^men. 3nbe§ ^abe id^ einen folgen SSogel, ber feit 
mel^r aU jwei Salären in einem Äafige mit mehreren Äanarienöogeln lebt 
unb ben ®efang feiner 9lrt in feiner gangen Steinzeit bewahrt l^at. 9lHer* 
bingö l^abe iä^ i^n ni^i ber fti^reälici&en Operation unterworfen, rotl^e 
nad^ ber angäbe ber SSogel^dnbler geeignet fein foH, feine muftfalifc^en 
Sdl^igfeiten gu enttoiäeln, unb toeld^e barin beftel^t, i^n mit einem glühen» 
ben (Sifen gu blenben. Serfelbe geigt einen freuen unb toilben ß^arafter; 
er befümmert ficb ni(]^t um bie ©enoffen feiner Sefanntf^aft, nimmt feinen 
£]^eil an i^ren Spielen unb Streitigfeiten unb fc^enft i^rem ©efange 
feine Slufmerffamfeit. Selbft gegen mid^ ift er fo fd^eu toie am erften 
Sage. SSBie man irgenb SRiene ma(!^t, i^n angufaffcn, fturgt er fid^ gegen 
bie ®itter feines Äafigö, auf bie ®efal^r l^in, ^\ä) gu Derieften, unb l^at 
man i^n gefaßt, fo beigt er in bie Singer, bi0 man i^n loöldgt* Sr ift 
nici^t für bie Äned^tfd^aft gefci^affen. ®er Sinfe ^at üiele Sieb^aber, be» 
fonberö in aDeutfd^lanb , unb biefelben l^aben atte Slbftufungen feineö ®e- 
fangeö ftubirt unb [\6) feinen Son feiner Stimme entgegen laffen. 3Da 
ber Sd^lag beö ginfen große 5lel^nlid^feit mit ben articulirten Sönen 
be« SEBorteö ^at, fo ^t man bie gal^lrei(^en Slbarten-, burd^ bie (gnbf^Ibe 
ber legten Stropl^e, toeld^e ber SSogel jtngt, unterfd^ieben. So bie 50le« 
lobie be« ©utjal^r«, be« Srautigam«, beö 3ieitgeug0, SBeingefangö, SSBurg- 
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geberö u. f. t». 2)er merfmurbigftc ift aber ber fogenannte boppelte ^j» 
fd^Iag. S)te @inU)o]^ner r>t>n Slul^Ia machen oft loeite Sßege, um eitieit 
biefer Berühmten ®anger ju fangen, unb ein SauerfDll eine Rnfi f&r einen 
fold^en SSogel gegeben l^aben. 

Der 2)iftelfin! unb ber ©ompfaffe geboren D^ne3weifel guben 
]&übf(i^eften SBögeln Suropa'ö, ®ie »ereinigen melobift^e Stimme mit 
©d^ßnl^eit be« ©efieber« unb ber ©eftalt. 25er SRaturgefang M S)om* 
Pfaffen beftel^t nur auö brei ?Roten; bic Srgiel^nng fann i^n aber beben« 
tenb erweitern unb uerbolllommnen. Sluc^ ber 2)iftelfin! ift einer mujifa- 
lif(i^en Sr^iel^ung faltig, (Sr lann Uiä)i gejal^mt unb gu geioiffen meti^ani*^ 
f(i^en Hebungen abgerichtet werben, wie g. S. Keine SRdpfe gn gießen, wlä^ 
fein (äffen unb Srinfcn entl^alten. 

25er Sppuö ber gamilie ber 25 r off ein (turdida) ift bie ämfel, cttt 
gtoger ©änger ober ?)feifer, bie, wie bie Slfter unb ber ©taar, ganje 
Srien lernen fann unb fie mit einer für bie Su^örer oft ermubenben 8u8- 
bauer wieberl^oli Snr felben Samilie gehören auci^ bie uttüergleid^li^en 
©änger unb gro§en Äünftler, bie ©raömüde unb bie Sftat^tigaH. 

IDie ©raömüden (motacilla sylvia) finb in mehrere Untergattungen 
getl^eilt worben, üon benen j[ebe eine grogß Slngal^l oon arten enthält 
2)ie eigentli(i^en ©radmäden bewol^nen bie SBälber, S3üf(i^e unb ® arten 
unb leben Don Snfeften wie tjon juderl^altigen grü(][)ten. (Segen @nbc be« 
©ommerd wanbern fte faft aUe aud, jeboc^ ol^ne ^ä) in ©(i^aaren ju fam* 
mein ober gemeinfame ©ammelpla^e ju wdl^len. 3^r ging ift lebhaft, 
aber unregelmäßig, ^üpfcnb unb wenig l^oc!^. 2)er ®efang bed ÜRannc^en 
ift fel^r fanft, fe^r glanjenb unb fcl&r reic^ an OJ^obulationen. 3)ic'®taÖ» 
müde mit fci^Warjem Äopfe ift am beru^mteften wegen ber Stnmut^ i^re^ 
©efangeö. ©inb bie SKann(][)ett berfelben auögegeit^nete SKufifer, fo ^abeu 
bie S5Seib(^en tjon ber 9Ratur ein weniger »erfü^rerifci^eö, aber fd^dfebarere* 
SEalent euH)fangen, ju bem fie bie SWutterliebe anleitet* @ö lagt fxd^ nifJ^tA 
SReigenbereö benfen alö i^r 5^eft, nici^tö Sugerlic^ eleganteres, SBarmerc«, 
a5Bei(i^ere« im Snnern. 35a0 9Reft ber sylvia sutoria ift ein SReifterwert 
©ie bilbet baö ©eftec^t auö bünnen Safern, gebern, glaum, bann fpinnt 
fte mit i^rem ©d^nabel bie SaumwoHe, bie fie auf bem ©offtpium gefammelt 
l^at; l^ierauf maii^t fie Idngö be« Äanbeö ber Slatter ^od^er unb gie§t 
i^re gaben ber Slrt burc^ biefe Soc^er ^inburci^, ba§ mel;rere Sldtter mit 
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einaubcr Derbunben töcrbcn, xod^e fo ein fleiucö l^ängenbc« 3«It bilben, 
unb bad 9left, welci^ed ber SSogel feinen Seinben t>erBergen mU, um^üHen. 
Dberft ©^fed l^at 9lefter gefe^en, xoo ber Saumtöollenfaben in einem Äno* 
ten enbete. 

SWel^r als irgenb ein anberer S8ogel ift bie Sflad^tigaW, biefer SSBalb« 
»ittuofe Don ben 9laturforf(i^em unb JDid^tern gefeiert »orben. SKontbelliarb, 
ber SKitorbeiter Snffonö, ^t bie njunberbaren (Sigenft^aften ber Stimme 
ber Slaci^tigaH mit ber ganzen Segeifterung eineö Dilettanten gefdffilbert. 
»©linjenbe Äe^Uaute, fagt er, lebhafte nnb laute Stilläge, ®efang«rateten, 
bereu Älar^eit ebenfo gro§ ift wie bie ®elaufig!eit ; inwenbigeö unb 
bumpfe« SWurmeln, ti>el(^ed m6)t für baö Dl^r wal^rne^mbar, aber fel^r 
geeignet ift, ben &lani ber twal^rne^mbaren Sone gu »ermel^ren; beft^leu- 
nigte, fe^r glingenbe, ftarf unb felbft mit einer gewiffen gefc^madboHen 
$)&rte articulirte Saufe; Ilagenbe Sone mit u^eici^en SriOern; Klange ol^ne 
Ättuft, aber »oft ©eele; bejaubernbe unb burii^bringenbe Sßne, »elci^e au« 
bem ^im ju lommen fci^einen unb alle ^nien fci^lagen laffen.* 

SWid^elet nennt bie 9lod^tigall einen gro§en Äünftler unb fdl^rt bann 
fort: ,S38enn i^ Äunftler fage, fo foH bad niii^t eine Slel^nlici^feit, eine 
SSergleiiJ^ung fein, fonbern bie ©aii^e felbft. Die 9lat(;tigaH ift meiner 
aufißt na^ ber einzige SSogel, ber auf biefen 9lamen Unfpruti^ maii^en fann. 
Sie allein ift fci^ßpferif^; fle allein Dariirt, bereiii^ert i^ren ®efang, fügt 
bemfelben neue ©efdnge l^ingu. @ie allein ift frud^tbar unb mannic^faltig 
bur^ fi(^ felbft ; bie anberen finb ed nur \>vixä) bie Seigre unb 9Ra(]^a^mung. 
Sie allein Dereinigt faft alle; j[eber Don i^nen liefert nur einen SSeitrag 
gum 8lebe ber 9la(i^tigall. SBie foHte i^ fle alfo uici^t einen Äünftler 
nennen? Sie l^at baö Temperament eineö folil^en im ^ßti^ften ®rabe. 
3llle8, toaö bamit jufammenl^dngt, Sugenben unb Sel^ler ftnb bei i^r im 
Ueberftug üor^anben. Sie ift feigen unb furt^tfam, mi§trauif(^, aber bur(^- 
au« ni(i^t liftig-i ©ie ift glül^enb eiferfüd^tig, an Sifer bem Sinfen glei^. 
Sie würbe fld^ tobt fingen, fagt einer i^rer ®ef(]^i(i^töf(]^reiber. ©ie l^ßrt 
fii^ felbft unb lä§t fic^ gern ba nieber, »o fici^ ein ®^o pnbet.* 

®iefe« ?>ortrait SKiti^elefö, ber felbft Äünftler ift, ift lool^l etwa« 
pl^antaftifd^. Sbenfo fd^eint mir bie Sewunberung , welche bie !fta(i^tigall 
®u^neau be 3JlontbeHiarb einf[6§t, ttwai übertrieben. 2ä) für meinen 
Sl^eil mu§ gefte^en, foUte man mi(^ au<!& für profaift^ Italien, ba§ weber ber 
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Oefang ber Srtac^tigaK no(!^ ber irgenb eineö anberen SSogelö mi(!^ j[e fo 
etttgudt ^at »ie bie geringfte, tjon einer ftS^önen menfci^lid^en Stimme ge» 
fungene ober auf einem guten Snftrumente gefpielte SWelobie. 3^ Bin 
aUerbing« aud^ toeit entfernt, toon ber 9lcid^tigall \ä)le^t ju fpreij^en. 
©ic^erlid^ ift fie Äünftler fo ujeit ein Sogel eö nur fein fann, unb fle 
mtt§ i^re Äunft leibenf(]^aftli(ä^ lieben, ba fie berfelben ju Siebe ben ©(^laf 
toerfdumt unb ber ginfternig tro^t. greilit!^ bauert biefe muftfalifiijc 
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SButl^ nur fc^r furje 3ett; foBalb bie Sungen auögcfroti^ctt jtnb, b. 1^. gegen 
@nbe SDiat, l^Sren bie ncL^iU^m ßoncerte auf; bie Stimme lotrb bann 
l^eifer, unb il^re fugen Äldnge ma(!^en einem tauigen ©(j^rei, dl^nliii^ bem 
Qualen beS St0f(!^ed, $la^. 

25ie 91a(!^tigall ift ein fteifci^freffenber Söget un^ fu^rt einen eifrigen 
Ärieg gegen bie Snfeften, woburt!^ fxe einen weiteren Slnfprudf) auf unfer 
ffiol^lwollen erhalt. ' 6nbli(^ fonnen »ir i^r au(^ infofern nici^t unfere 
SCd^tung Derfagen, alö |te nici^t ju ben Spieren gebort, bie unfere 8iebe- 
biener unb Sci^maro^er geworben, 3n ben Rauben beö SWenfci^en ift jie 
^8(^ftenö ein gebulbiger ®efangener. Sie fingt no(!^, aber um fxä) bie 
Saiigetoeile gu »ertreiben, biß ber Sob fie befreit, melci^er gall balb ein- 
tritt. 3^r Oefang ift bann nic^t me^r ein greuben- ober 8iebeögefang, 
eine Sb^He ober SRomange, fonbern eine Älage, eine Slegie. Sie beweint 
bie Srei^eit, ol^ne welche jte niti^t leben (ann. 



Äapitel XIII. 



S)ie neue SBelt, welche weit armer ate bie alte an Sängern ift, l^at 
bennoci^ au^ il^re 9la(!btigatt; i^ meine il^ren SKufifcr, i^ren Äünftler, 
unb, wenn man ben Seriti^ten ber Steif enben glauben barf, einen weit 
größeren Äünftler al« ben, toA^en SKiii^elet unb anbere e«ropaif(!^e S(!^rift- 
fteHer für unüergleid^li(^ unb einjig erflSrt l^aben. 3)iefer Äünftler, biefeö 
SBunber ift ber SSieljungler ober bie Spottbroffel, ein SSogel bon ber 
®rß§e ber europaifc^en IDroffel mit brdunlic^ grauem, wei§li(3^ gemifdfitem 
©efteber ol^ne anbere Sierbe att einige braune Süpfel, alfo ein fel^r ge* 
w5^nli(]^eö ©efiber. 2)ie 9lamen SSieljüngler (?)ol9glotte) unb Spottbroffel, 
Uid^mn l^inlanglid^ il^re augerorbentlid^e Sefd^igung, bie Stimme an- 
berer JEl^iere genau naci^jual^men, al8 ob fie berfelben f^jotten woHe. S^r 
S^rei ift gewßl;nli(^ jiemlid^ traurig; jur Seit beg ßierlegenö wirb ber 
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®efatig bed 9RSnn(^en0 aber (eiounberungdtoflrbfg. »2)er @uro^aer, fagt 
XubttBon, ber il^re IrSftige itnb Ieibenf(]^aftli(i^e Stimme bur^ bad iaui 
ber SRagttoIien »on 8outfiana hernimmt, Derglet(i^t fte mit ber 9ta(i^t]^9mne 
ber ÜRa^tigaU itnb ffil^It eine gel^eime SSera^tung ffir bad, tt)ad er el^emate 
bett)ttnbert. 9)lan erl^ebe bie Sugen: auf einem äRagnoIiagtoeige rul^t bad 
SBeiB^en. S)ad SRannc^en, bad eben fo Ui^t Xüit ber ®(]^metterling ift, 
befd^reibt um pe f(!^neße Äreife, fliegt auf, nieber, wieber auf, unb fo oft 
eö P^ auf gum 4>immel f(]^aingt, beginnt oon SReuem fein greubengefang, 
ber glSngenbfte »on aKen ©efangen. @r beginnt nid^t tt)ie ber ber 9la(^- 
tlgaU mit langen unb melan(]^oUf(]^en ©euf^ern; er nimmt fofort fein 
mttPfaIif(!^ed S^ema in angriff, baö er mit unglaubliti^er Äunft mobultrt, 
fortffil^rt unb oariirt, wobei er barauf bebacJ^t ift, bie füfeeften 9laturlaute 
nad^gual^men : bad 9)lurmeln ber 93Iätter, bad ferne Stollen be8 Sßoffer« 
falle«, ba« SRaufti^en beö naiven Sa(]^eö. 3)iefer ®e}ang begleitet fetnen 
glug; bad ift aber erft bie Einleitung. äBenn er fic^ auf bem Steige 
nieberla§t, ber feine Oefal^rtin trägt, fo »erben feine SRoten toeniger gBm* 
jenb, loei^er, feiner. 3)ann fliegt er loieber auf unb nieber, fibetft^otit 
bie ganje Umgebung, um fx^ gu fiberjeugen, ba§ fein geinb feine 3iiil^ 
bebrol&t; barauf nimmt er wieber ?)lat neben feiner Oenofftn unb gicbt 
il^r bann aU Sinale biefed gro§en Soncertftfidö bie getreue lld&erfcl^g 
aEer SRelobieen, aßer <Sä)xeie, aßer !£5ne, toe^e ben anbern 935ge{n unb 
felbft ben Sierffi§lern eigen finb. ®nbli(i^ I5§t fi^ eine eigetttpmlid&e 
Sflote beö SBeib^ene toerne^men. S« ift bie§ ein trauriger, erftiäter £on, 
loe^er bem aRännt^en ©ci^iöeigen auferlegt; fofort fteßt ^iefe« feinen Oe* 
fang ein, unb ba« |)aar bef(!^dftigt jtt^ bamit, einen gunftigen Drt für bie 
®rri(|tung feine« Sftefteö ju futi^en. 3)iefeö 9left wirb immer in ber Stalle 
einer menf(!^Ii(!^en SBo^nung mi^itt 3)er SSiel^ungler toei§, ba§ fein 
®efang ben SKenfti^en beluftigt, unb er ift leinedtoeg« f(i^eu. . JDie |)ftanger 
fronen biefe liebenöwürbigen Sflad^barn unb »erbieten il^ren Äinb^m, jie 
gu beunruhigen. SD^re gefd^rli^ften geinbe jtnb bie Äaften unb ©d^langen. 
Unter ben 9laubb5geln giebt ed wenige, bie ibn angreifen; benn er Der« 
tl^elbigt fi(!^ immer ta^jfer unb gel&t bem Singreifer fogar entgegen. JDer 
einjige, ber il^n guweilen uberrafti^t, ift ber gaffe Stanley*«. 3)erfelbe 
fliegt niebrig unb entfuhrt ben S3ielgüngler, o^ne anju^lten; »erfel^lt er 
aber feinen ©treid^, fo greift ba« Heine Silier an; eö »erfolgt ben SSouber, 
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inbem e« @eine«gleid^en l^erBei ruft, unb oblool^l er ben fallen tti^t er« 
reid^ lonn, fo t^erfd^eu^t et bo^ ben Stander, inbem er alle SSogel auf- 
ruft, auf i^rer i>nt gu fein, 

3)er S3iel)fingler tft leidet gu ga^men, ge)i?51^nt fid^ an feinen ^erm 
unb folgt if)m tok ein $unb« Sutoetlen mad^t er einm 9udf[ug in bie 
9S&lber, leiert aber immer toieber in feine äBol^nung gurud. 3m Buftonbe 
ber {>au8genof[enf(l^aft bel^&It er fein mufifalifd^ed Salent, entmiäüi eS 
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aber nid^i ®r ücrgigt tiid^tö unb lernt ni(^t8; l^icriti ftcl^t er leintet fclnni 
@tammgenoffen ber alten Sßelt gurüd, lote nic^t tninber leintet fehieii SanM« 
lenten, ben IJapageicn, benen er ^i) inbe§ buri!^ feine mimifi^en fJdl^igW- 
ten nähert. SKag nun fein Snftinft il^n nid^t baju treiben, ober feine, foüft 
fo DcOIommenen, ®timmorgane ed nxä)t gulaffen, ber SSieljfingler, ber fo 
Diele Älanje, Saute, (Bpxai^m naii^maii^t, al^rat bie menfc^lid^e Stimme 
mä)i na(]^. 

Sinige unferer europaift^en aSögel befi^en biefe merfwiirbige ®abe 

biß gu einem gewiffen ?)unlte; ber ^el^er, ber ®taar, bie elfter, ber Stabe 

befinben 'fi(]^ in biefem Saue; aber bie beiben erften l^aben befonberö bie 

gertigleit ju pfeifen. S)ie beiben leftteren, welche fe^r xomi^ mufifalifd^ 

finb, bringen ed giemlid^ leici^t ba;u, 3Bbrte gu articuUren, unb ISnnen p 

ben begabteften unb erjie^ungSfäl^igften SJogeln geregnet werben. Die 

Slfter ift gtoar im wilben 3«ftanbe au§erorbcntlic^ migtranifc^, gc^Srt 

aber jU ben SBögeln, bie ftci^ am leici^teften gal^men taffen; jte la§t{i(l^ an» 

faffen unb in bie 4)änbe nel^men, waö bie anberen, felbft bie ©elel^rigften, 

ni^t bulben. ®ie f(i^liegt ftc!^ bem SRenfci^en ebenfo fel^r unb no^ mel^r 

an ald bie Saube. 9to^ed Sleifd^, Srob unb alle Siafelabgange finb fo 

fel^r na(!^ i^rem Oefci^matf, ba§ jie feine anbere Sfla^rung oerlangt unb fo 

immer toieber in baö ^auö jurfidtfe^rt* SSe^ftein berietet, ba§ et eine 

Slfter aufgewogen l^abe, bie fid^ fo lange an il^m rieb, bt« er ftc fireiti^Ite. 

Sie lernte t)on felbft, auf baö Selb ju fliegen unb gurfidCjulommen; fie 

folgte i^m überall l^in in Sntfernung oon einer SReile, fo ba§ ei il^m 

fd^toer würbe, ftd^ i§rer ju entlebigen; wollte er nii^t t)on il^r begleitet 

werben, fo mu§te er jxe einf^liegcn. S3on Seit ju Seit f^lo§ fie p(^ ben 

wilben @lfiern an unb flog mit il^nen giemlid^ weit, o^ne inbeg eine wei» 

tere SSerbinbung mit i§nen ein^ugel^en. 

2)er Stabe würbe ein angenel^mer ®efellf(!^after fein, wenn il^n uid^t 
feine gleif(]^frefferei unb feine ®efra§igleit ben Stauboogeln ju fe^r n&l^' 
ten unb feine ftarfe Sluöbünftung ui(^t an feinen Sieblingöfrag, ba« 8la», 
erinnerte. Uebrigeng ift er ein munterer, fe^r onf(i^lie§enber unb burd^ 
fein Sene^men fel^r beluftigenber OefeKf^after unb maii^t fld^ ben t^m 
ert^eilten Unterricht gu ^lu^e.. 2)iej[enigen, bie il^n jur Serebtfamfeit an* 
leiten wollen, p^egen i^m baö Snngenbanb gu burd^f^neiben. Sft feine 
Sünge fo geloft, fo fann er |te fel^r gut gebrauchten, wie folgenbe anrfbote 
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jcigt. 9lad^ bcr ®^la^t Bei SIctium »urbcn bem ftegrei^en Octatoian 
mel^rerc giaBen gebrad&t, »eld^c t^nmit ben SBorteti: Ave, Caesar, victor, 
imperator! begrüßten. Dctaoian faufte fle tl^euer, Sin armer ©(^u^ma^er, 
ben na$ biefer Selo^nung lüftete, unternahm ed, einen Stäben imf biefelbe 
SBeife abjuri^ten, unb ba fein Sogling jtci^ tttoa^ unanftctttg betwieö, fo 
wieberl^olte er traurigen Soneö oft bie SBorte: 3(^ l^abe meine Seit unb 
mein ®elb »erloren! Snbli(]^ bradf^te ber SSogel e« bal^in, bie fd^meit^le- 
rif^en SBorte giemlid^ gut nati^jufagen, unb fein ^err ftcllte fici^ mit i^m 
auf bem SBegc beö 2)i!tator8 auf. ®cr Stabe brad^te feinen ©lüdmunft^ 
an] ÖctawiahuS Sluguftuö aber, ber biefer %xt üon Sci^meici^elei f^on über- 
brüfjtg war, weigerte ft(^, i^n ju taufen. 5tun begann ber SSogel fßglid^ 
auSjurufen: 3c^ l^abe meine 3* unb mein ®elb »erloren! JDaburci^ 
würbe Sfuguftuö bewogen, i^n gu faufen unb tl^eurer alö bie anberen ju 
begal^Ien. 

Sinen fo langen ©a^ l^erjufagen, War »on Seiten eineö Stäben ein 
jtarfe« ©tüd» Sür einen |)apagei wdre eö eine Äleinigleit gewefen. 5)ie 
Sflad^al^mung unferer Spraci^e ift für biefen ein Snftinft, ein angeborene« 
33cburfm§, wie für bie Äffen bie Sfla^a^mung unferer ^anblungen unb 
S3ewegungen. 

2)er !ünftli(i^e Sau be8 unteren Äel^Bopfeö, ber Sunge unb ber Uta- 
fenUd^er begflnftigen bei biefen §B6geIn gan$ au§erorbentIi(i^ bie Slrticula- 
tion ber »erfii^iebenartigften 8aute. S)iefe ganj befonbere Oabe ift tnbe§ 
ni(|t, wie SSuffon meint, eine gä^igf eit, wel^e bie ?)a<)ageien ben l^ßl^eren 
Sl^icrett nal^ert; il^r SSerftanb erl^ebt fie ni^t über bie anberen Siliere* 
Sie laffen ftd^ gal^men unb werben lei^t mit ben ?)erfonen vertraut, bie fle 
erlogen l^aben; im ^Ulgemeinen geigen fie [x^ aber gegen Srentbe giemli^ 
mi§ttauif(!^, unb man tl^ut ni(]^t wo^l baran, fi(!^ il&nen ju naivem ober fie 
opjufaffen, wenn man ftii^ nid^t ber (S^xt i^rer naiveren Sefanntfd^aft er- 
freut. Sl^r gro§er unb müti^tiger ©^nabel ma^t gefährliche Siffe, unb 
wenn man il^nen einen Singer reiii^t, läuft man gro§e Oefal^r, il^n ni^t 
gauj jurütfgujie^en. S)ie |)apageten baben SWinen, Äopfbewegungcn, eine 
ärt unb SBSetfe P^ il^rer 8ü§e glei^ ben Rauben gu bebienen, bur^ welci^e, 
wie bur^ i^r ®ef(!^wa^, ^erfonen, bie bad üRaag ibreS SSerftanbed ni^t 
fennen, fl(^ Ici^t täufd^en laffen* 2Jland^e, bie ein grßgereö unb manniij^- 
faltige« JRe^jertoire l^aben, f feinen auf bie an fie geri^tcten gragen )u 
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atttwotten mtb getot Shtttoori, loeld^e t>ajfen; bad ift alber reiner SnfaD. Snbel 
giebt baB Sutreffen ber Knitterten juioeilen )u merhofirbigen «nb imSfy^ 
Kd^ fel^r lomifd^en abenteuern Snlaß. 

S3elcmnt ift bad bed SSauern, ber eined Saged gu feinem Sbdmoam 
I(un, um feinen ?)a(!^tjin« ju begasten unb im glure beö ©d^IoffcB einen, 
anf feinem ®tabe fi^enben, pra(!^tigen $a))agei erblidte. 2)er Sauer, ber 
nie ein fol^ed S£l^ier gefe^en unb feine Sll^nung bon feinem Sor^anbenfein 
"f^aiU, m^exie p^ bcm |)apagei unb betrati^tete il^n bewunbemb bon allen 
Seiten. »Sd^eere bxä) fort, ®(!^lingcl!* fagt pWfeli^ ber |)a^>agei. ,£), 
»ergeil^en Sie, gnäbiger ^err/ ertoiebcrt ber Sauer feine SKuftc abnel^menb, 
,i^ l^atte Sie für einen SSogel gel^alten.* 

2)er Dmitl^ologe SBiKougl^bp fpri^t bon einem |)apogei, ber, wenn 
man gu il^m fagte: Sa^e, fcU, la^el fofort laut auflad^te unb glei$ 
barauf fagte: ,S5ßel(i^e Unberfii^amtl^eit! SKir ju la^en ju befehlen!* ©in 
anberer, ber einem Olaötijaarcnl^dnbler gel^orte, rief Jebedmal, toenn ein 
®eplfe ettraö jerbrai!^: »3)er ©(i^Iingel! fo mat^t er e« immer!'' 

Suffon bemerft, ba§ er einen ?)a^)agei gefannt, ber mit einem fron!' 
Ii(i^en, fi(]^ beftanbig beüagenben ^crrn alt geworben, auf alle grogen 
mit Ilägliti^er Stimme antwortete: ^3c^ bin Iranf, fel^r fraiA* @nbli(^ 
fa^ SebaiUant am Vorgebirge ber guten Hoffnung einen Aafabu, loel^n 
bie Sauern abgeriii^tet l^atten, baö gange SSaterunfer in l^olKttWf4>et 
(Bpta6)e l^ergufagen, wobei er fi^ auf ben (Rüden unb bie Pfoten fiber 
einanber legte. 

3)ie§amilie ber ?)apageien ober um fie bei il^rem wiffenfd^aftlW^ 
Flamen ju nennen, ber psittacida, ift in ber gangen 3otie jwif(!^ ben 
SBenbcfreifen berbreitet, l^auptffic^lic^ in ben wdrmften'®egenben Smerita'0 
unb auf ben Snfeln bed inbif(i^en £)ceand unb ber Sübfee. S)a9 ®efieber 
ber ?>ftttaciben geigt fei^r entfcbiebene unb f^Sne garben, ift aber immer 
matt unb l^at nic^t bie metaUif^en SiefLe^e unb ben Itn^ienhen ©long, 
ben man htl ben meiften biefen ©egenben eigenen SSSgeln bewunbert 3)ie 
borl^errfii^cnben garben ber ?)jtttacibett ftnb grfin, gelb, pexlgtan, rotl^ unb 
blau. 2)iefe SSogel ftnb wefentli^ Äletterer. S^re 3e^en ftel^en fUfy gn 
gweien gegenüber unb ftnb fel^r geeignet gum gaffen. Um bie Saume l^inauf«» 
unb l^inunterguHettem, ober um bori einem Steige gum anbern gu gelon« 
gen, bcbienen fie jt<!& befonbcrd il^re« ©d^nabel«, ber für fie ein »ertl^' 
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DoIIed S3etoegungdorgan tft. Sunad^ft faffen fit gioifc^en tl^ren jtiefem ben 
3»eifl, »el^cn jlc erflettern »offen ober fiommern pc^ mit bem Dbef 
fiefet an ben SSorf^jrüngen beö ®tamme8; bann lieben fle jld^ nnb 
leiten fi^, tnbem fte bte ^aldmuMeln {ufammen^tel^en, nnb bie 8u§e einen 
naify bem anbern na^jiel^en. S)tefe ttebnng DoOful^ren fte, ol^ne fl(^ )tt 
fibereilen, mit eben fo gro§er Sefonnen^eit »ie Oef^icflid^feii Stn^ anf 
bem SSoben ge6rau(]^en jte il^ren S^nabel att brittee SJein; il^r ®ang ift 
langfam nnb nnbel^ülflid^. S^^r glug ift giemlii!^ j(!^neff, aber wenig an«* 
banernb; ubrigend l^aben fte leine langen gal^rten gn maä^txtf ba fie bie 
äßälber bewol^nen, \oo fte blog Don einem Sanm ^nm anberen gn fliegen 
f)xau(i)tn. Sie ?)fittaciben treffen %ti^te, befonber« Äemfrfi(!^te* 3n ber 
^ ®cfangenf(!^aft treffen fte SlKeö nnb werben fel^r leder. Sie Heben 3uäer 
unb hafteten; man lagt fte fogar SBetn trinfen, wobnr^ fie anfgetoedter 
nnb f^ioa^l^after werben. 

SDie ?)apageien leben fel^r lange. SDlan ffil^rt einen an, ber 1633 
gnr ®ro§]^ergogin »on SEodcana fam nnb erft 1743 ftarb* ffileiffot \cl^ 
6ei SSorbeaujr einen aci^tgigjal^rigen 9)apagei. Suffon l^atte einen, ber 43 
Saläre lebte. 

2)ie gamilie ber ?)flttaciben ift fel^r ^a^lrei^ ; man l^at pe in brel 
©tSmme getl^eilt; bie erfte, bie ber ?>ftttaciben jerfiHt in einige 20 Unter« 
arten, loon benen i^ xmx bie %ra*d, eigentli^en |)a)}ageien, JtalatoeS nnb 
?Kicro\)fittaciben anfnl^ren wiK. 

2)ie «ra'd ftnb bie größten »on äffen ?>a))agaien* ®ie l^aben einen 
fel^r ftarlen @(!^nabel, nnb il^r ©(^wanj ift langer ald ber Mxpex. ^t 
©efleber geigt bie lebl^afteften gebern. Sie ftnb in ©nbamerifa gn 4>Ättfe. 
JDie in ®nxopCL brfannteften Arten pnb ber 3Jlacao«Slra ober Mane 8ira 
unb ber @ongo-Slra ober rotl^e 9ra. 3)ie Sra'd finb leidet gn i^mtn 
imb fogar ber 3)anlbar!eit nnb Unl^ängli^Ieit filzig. Sie lernen fii^wer 
^pxtä^en nn^ wieberl^olen nnr einige SBorte, bie fie fd^le^t articnliren. 
SBegen il^re« ftarfen, bur^bringenben ©d^rei« werben fie troft il^rer ©d^Sn- 
Ijtii ISfiig nnb eignen ftd^ nur für au«gebe^nte Dertlii^Ieiten* 

3)ie eigentlichen |)a))ageien ftnb Reiner att bie %ra'd; il^r ©(^nabel 
ift weniger ftarl; i^re garben finb weniger glängenb, obwol^l fel^r \ifin; 
t^t ©d^wang ift btrg unb faft »ieredig. Son allen 9>ftttaciben finb fle 
biejienigen, weld^e bie meifte Slnlage für bie Stmft bed SEBort^d ff^übftu 
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aJet graue. ?)apa8ci ober afrüanifcjc 3a co ift aUgemcin brfannt. Sr ifk 
ber ^elb faft aller Iomif(]^ett ®ef(^t(]^ten , bie uBer bie f>a^)afleiett ergSI^It 
tterben. ©er Slmagoncn-|)apagei ift cbenfaßö fel^r gefugt, fowol^l 
»egett feiner leiti^ten ©rjiel^Barfeit »ie wegen feines f(^ßnen grünen ®e- 
fieber« mit gelben, rotl^en unb blauen Sieden, baö bie Snbianer burd^ ein 
eigentpmlici^eö SSerfal^ren no^ ju üeränbern wiffen. 2)affelbe beftel^t 
barin, ba§ ite bie gebern nid^t färben, fonbern au8rei§en unb bie ent* 
blö§te ©teile mit einem Stoffe, grof^blut fagt man, einreiben, ber be* 
wirft, ba§ bie gebern rotl^ ober gelb wieber Waci^fen. 

5)ie Äafatoe« l^aben einen furjen, breiten, üieretfigen ©d^wanj unb: 
auf bem Äopfe eine ^aube, bie ftci^ no(^ bem Selieben beö SBogelö f^eht 
ober fen!t. 3^r ©efieber ift febr bicä^t, fel^r wei^, oon fc^onem matten 
S5ßei§, baö balb in§ ®elbe, balb in« SRofarot^e fpielt. Diefe ?)apageien 
lernen f^wer fpreii^en; werben aber fel^r leidet \a^m unb jeigen ^^ fel^r 
gelehrig unb i^rem ^errn fe^r juget^an. Sie ftnb in Snbien unb Sluftra« 
lien ju ^aufe. 3n ben am SRanbe oon ®üm<)fen gelegenen SBälbem 
l^aufen |te am liebften, berlaffen biefelben aber guweilen in großen Raufen, 
um über bie Sleiöpflanjungen ^erjufaHen, in benen fte große aSerwüftungen 
anrici^ten» ff2)iefe Sogel, fagt Suffon, fci^einen an einigen Orten Snbien« 
$auSt^iere geworben ju fein, benn fie bauen i^re 9lefter auf ben 2)d^em 
ber Käufer, unb biefe gei^tigfeit ber ®rjie§ung l}at il^ren ®runb in il^rem 
SSerftanbe, burd^ ben fie anberen ?)a<)ageien überlegen ju fein f feinen. 
®ie Igoren, Derftel^en unb ge^or(i^en; üergebliii^ maäfm jte aber biefelben 
Slnftrengungen, um baö ®efagte ju wieberl^olen. @ie f^einen biefen 
SWangel burci^ Sluöbrüdte be« ®efü]^l8 unb Sieblofungen gut maii^Äi gu 
wollen. 3n allen i^ren Bewegungen f)aben [xe eine Sanftmütig unb %n* 
mnti), weld^e il^re (Bä)&vif)nt noci^ er^ol^t.* 

2)ie ©itti^e finb Heiner al« bie ?>a^)ageien, fie ^aben feinere gor* 
men unb ©(i^nabel üon ntc^t fo unDer§altni§m5§iger ®rö§e. ^x SEem- 
^jerament ift fanft unb gefallig. ®ie werben leitet ga^m, unb man fennt 
einige Slrten berfelben, welche ebenfo jut wie bie eigentlicj^en ?>apageien 
fpre(^en. 35er grüne ®xit\ä) Äarolina'd, ber ft(]^ au6) in ®u9ana finbet, 
ift ber gewo^nliti^fte unb biHigfte auf ben euro<)aif^en Sölarften. @r ^at 
ben geiler, üiel ju f (freien, faum ju \pxe^en unb juweilen u beigen; ni^tö* 
beftoweniger ift er gefuc^t wegen ber (Bä)in^txt feine« ®efieber«, ber 6le» 
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ganj feiner gormen unb fernes ntebli(^en S3enel^men8. ®ett einigen 
Salären bringt man anä) eine große SKenge auftraUf(]^er ®itti(]^e nad^ 
@uro^a« 

Die SKelopftttaci (®ingj3aj)ageien) ftnb jiemlici^ I)äufig bei un8 ge» 
werben. Sie gewönnen f\6) ber ?lrt an bie ©efangenfd^aft, ba§ |te im 
Ädfig ttiften unb brüten, Wenn man i^nen ein ^o^le« ®^eit ^olj liefert, 
in welchem |te niften Knnen. ®ie l^aben eine f^öne fmaragbgrüne garbe, 
unb ber Äopf, ber Südfen, bie glügel finb mit fd^wargen meUenformigen 
Streifen auf hellgelbem ®runbe unb bunfelblauen gletfen auf ber gelben 
Äel^le gejeic^net. 2)er ®6)xcani befte^t auö langen blauen Sc^wungfebern, 
bie am (Snbe faft f^warj »erben. ®ie ^ben fo jiemlic!^ bie ©roße ber 
Serd^e, aber Idngli^ere gormen. ®ie fprec^en nid^t; fte ^aben eine 9lrt 
il^nen eignes, fel^r fanfteö Switfc^ern unb lernen jiemlid^ leicht bie Sone 
ber fie umgebenben Sßögel ^njieber^olen. 

5)ie micropsittaci ober psittacali ftnb bie fleinften toon allen ?)apa» 
ftcten. 3^re ®ro§e überfteigt m6)i bie eineö Sliegenüogelö. SKan fennt 
nur eine ärt berfelben, bie f\6) in SReul^ollanb finbet. 3^r Oefieber 
ift gänslid^ grün. SSon i^ren ©emo^nl^eiten unb gd^igfeiten weiß man 
nid^td. 
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aSBenn es ]^ei§t, ba§ ®ott bie Sperlinge auf bem fDad^e fpeife, fo ift 
baS ni(!^t fo ju tjerftel^en, ate ob bie Sungen ber 33ogel in ben 2Bdlbern 
»Ott ber 4>anb ®otte« wie bie Äud^eld^en eines ^ül^nerl^ofcS erndl^rt werben. 
5).aÄ tt)dre cinfad^ bie Slufl^ebung beS l^öd^ften unb du§erft notl^wenbigen 
®efe^S, bem aUe, bis ^u einem gewiffen fünfte mit SSerftanb itnb äBillen 
begaben, SBBefen unterworfen finb, unb ol^ne welii^eS biefer SJerftatib unb 



894 S){e Seit bet Sttft 

Mefer SBiUe, bie feine «ntöenbmtg fänben, and^ feine Sere^^tignng l^&tten; 
{^ mehie ba0 (Befe^ bet Arbeit. 

Cl^ne Stoeifel entl^ält bie 9latnr ben Stoff gnr Srndl^mng ber Sigel 
ttie )u ber ber Slepl^anten, Oiraffcn, Süffel, OajeHen, Saren nnb SNfe, 
Reptilien nnb Snfeften, loie fte au(^ ben ©toff für bie ©mal^rung mib 
©efleibung beö SKenf^en, für bie @r6auung feiner ©tabte u. f. »• 
entl^Slt. 3)ad SHIeö mng aber erobert unb nu^bar gemacht »erben. 3ebe« 
SBefen ift alfo mit Äräften nnb gäl^igfeiten begabt, bie ben ^inberniffen 
nnb ©efal^ren entfpre^en, auf loeld^e ed fi^ im Kampfe bed Sebend g^ 
fa§t gu ma^en l^ai äBeil biefe ©efal^ren unb ^inberniffe grog für bie 
S5gel ftnb, loeil fte biel ju tl^un l^aben, um il^r Seben gu erl^alten, nm 
fl^ jtt enttoideln, um bit gortpflanjung il^rer ärt ju ftt^ern, nel^men fte 
einen l^ol^en SRang in ber goologif(!^en Sleil^e ein, flnb il^re Organifatton, 
il^re Snftinfte, i^re Sitten nnb il^re Setriebfamfeit bem SRaturforfti^cr ein 
©egenftanb be8 ©tubinmö unb 9la$benfen», ber ebenfo intereffant toie 
mannid^faltig, guglei^ aber au^ Derioidelt unb rei^ an ©el^eimniffen i{l. 

ÜRan fielet ben SSogel in ber 8uft flattern, l^in* unb l^ereileu, auf» 
ttnb nieberfteigen, fid^ wieber erl^eben, l^unbert pl^antaftif^e 8inien be- 
f^reiben ober »ie ein ?)feil gerabe l^inf(]^iegen. Watt glaubt, er treibe 
Äurgweil, gel^orii^e nur feiner 8aune. SKan irrt fel^r: er berfolgt eine 
Seute, er fu^t eine 3uPu(]^t ober SKaterial für fein Sfleft ober Sflal^rung 
für feine SSrut, ober er entftiel^t einem geinbe. 

SKan l^at ief^aupUt, ber Sogel fei bad f reifte aller SBefen, — frei 
toie ber ffiogel in ber 8uft, fagt baö ©prüt^wort. Seber Sogel ift frei; 
nic^t nur, meil er l^in fann, loo er l^in toiH, loeil ni^t^ feine S^attgleit 
befd^ranft, unb er, ba fein Rei^ bie Unerme§li(i^f eit ber 8uft ift, ftd^ b^ 
liebig bettegen, in einigen ©tunben, in einigen SWinuten groge ©ntfer» 
nungen jurüdlegen fann, fonbem er ift gou) befonberd beS^lb frei, »eil 
er bie greil^eit mel^r att aUeö Rubere liebt, mel^r al8 bie ©i^erl^eit, oft 
mel^r al« baö 8eben, toetl er fld^ ben ftrengen Sebingungen berfelben: Oe* 
fal^r, Äampf, Arbeit, untertoirft. 

SieHei^t ba« befte SKufter be« unabl^Sngigen Slrbeiterö unter bem 
geflügelten SSolfe ift ber ©ped^t: ein Äletterbogel. ©eine gu jweien fl(^ 
gegenüberftel^enben Selben, bie mit l^afigen unb fptfeen Äraffen betooffnet 
finb, geftatten il^m, fi(^ an ben SSanmftämmen anguflammern unb fenfae^t 
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an benfctten mit tien bcrfelben Scid^tifllcit aufgufteigcti, wie ein anbete« 
S^ier auf einer maagere^ten %la^t gel^t. 9uä} fein breiter nnb bogen* 
förmiger ©^töang bient il^m att ©tü^nnlt. ©ein ftarfer nnb fpifter 
S^nabel entl^dlt eine feine, bel^nbare 3nnge, bie in eine breiartige, mit 
einer fiebriger ©nbftang befiri«^)ene @pi^ an^lauft, toermittelft beren er 
mit erftauttli^er Oef^twinbigfeit gleid^ ben Slmeifenbaren bie Snfeften nnb 
8artoen fangt, Don benen er ^^ n&^xt 2)iefer Snfeften unb Sargen be- 
mati^ttgt er fi^ aber nnr inxä) eine gefc^idte nnb andbanembe Slrbeit; 
benn er fn^t pe an0f^lie§li(i^ nnter ber Slinbe nnb im $olje ber Säume 
felbft. 3n biefem Stwede flopft er mit feinem ©(^nabel jttn5(!^ft an ben 
Stamm, um ben SSetwol^ner gu erf^reden unb jur %lviä}t ju »eranlaffen. 
Sfla^bem er geflopft, pe^t man i^n fofort auf bie anbere ©eite eilen, ni^t 
)0ie man gemöl^nliii^ glaubt, um gu feigen, ob ber S3aum lux^U^ext ift, 
fonbern um ^ä) ber glfld^tlinge gu bemS^tigen. 2)a biefeö erfte SKittel 
wenig eintragliii^ ift, fo })ox^t er, inbem er beftSnbig mit feinem ©^na- 
bel an bie ä3aume flopft, bie fein 3nftinft il^m ate angegriffen begeiii^net ; 
unb ^at er f o ben franfen £)rt audgefunben, fo gräbt er, bid er an bie $51^- 
fangen unb bie »on ben Snfeften ober il^ren 8art)en befe^ten ®änge gelangt. 

JDer ©pre^t ift glci^ »ielen anberen nfiftliii^en Sogein »erläumbet 
unb »erfolgt loorben. SKan bef^ulbigt i^n, baß er ju feinem SSergnügen 
gefunbe iimmt befd^abige unb gerftore, toal^renb er fi^ nur an Säume 
ma^i, bie bad Snfeft gu gerftßren im Segriffe ift, unb, toeit entfernt, il^r 
9b{ierben gu bef^leunigen, fann er fte gutoeilen retten, wie ein Sl^irurgud 
einen jtranfen rettet, inbem er ein Sein, bad ben Sranb l^at, abnimmt. 
2)ie ©^)e^ie finb fii^eu unb migtrauif^; gegen ben, ber il^rer Srci^eit 
rter i^rem 8eben naii^ftellt, »ertl^eibigen fte p^ mit unbänblgem SWutl^e. 
©elbji wenn Pe bepegt unb gefangen Pub, leijien pe no(i^ SBiberftanb, 
ma^m fibematfirli^e Slnftrengungen, um il^re Srei^eit wieberguerobern 
unb fterben lieber, ald ba§ pe p(!^ unterwerfen. 

Sububon nai^m einen Don i^m Derwunbeten (Bpe^t @arolina'd mit 
p^ na^ feiner Sel^aufung in SBilmington* JDer arme Oefangene ftie§ fo 
n&gli^e SSne aud, bag alle SeWDl^ner in ben ©tragen, bur^ wel^e ber 
9taturforf^er tam, gufammenliefen, ba pe glaubten, er trage ein franted 
übet fd^wer »erwunbete« Äinb. Sububon fperrte ben ®)fe^i in feinem 
Bimmer ein unb ging wieber l^inunter, um fein f>ferb gu warten, Site er 
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töieber jurüöffam, l^atte ber SSogel f^on ein ic^ in bie SBanb gemalt, ' 
grc§ genug, um bie ^anb ^inein^ufteden. 6r befeftigte il^n an einem 
SEifc^e; in S^it »on einigen SKtnuten xoat ber Sif^ beinal^e jerftSrt. 
,?llö iä) i^n ab jeii^nen »oKte, fagt Stububon, »ertwunbete er mid^ mel^r« 
maU mit feinem ©^nabel, unb geigte einen fo eblen unb unbänbigcn 
3Rnt^, ba§ x6) miä) tjerfuci^t fül^Ite, il^n in feine l^eimatl^lid^n SBcilber )it 
entlaffen. ®r lebte faft btei Sage bei mir, üerujeigerte j[ebe ^lal^rung, unb 
iä) toar trauernb 3euge feinet £obc8/ 

®ie Oattung ber (Speti^te wirb in Suropa burci^ mel^rere 9ittm »er« 
treten: ben großen ]6)Xoaxien ©ped^t, ber in ben gl^tentoälbem be0 
Sloneng lebt, ben ©rünfpeti^t, einen unferer f(]^ßnften S3ögel, ben Slot^ 
fped^t u. f. tö, 

3)ie ®iöü6gel (alcedida) ^aben einige lle]^nli«^)feit mit ben ©peci^ten 
^in|tc^tli(^ ber ?)^9fiognomie unb beö g^arafter«. @« Pub SSßgel mit 
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glonjenbem unb buntem ®tficbcr, furjem unb gebrungcnem Äörpcr; 
il^r ÄoJ)f ift ftatf, i^r ®6)mM lang, bt(J{)t unb glanjenb. SBie bic 
©pc^tc, leben fte einfam an »ilben Dertern, fliegen bie Slnwefenl^eit be« 
SOflenf^en unb ertragen bie ©efangenft^aft nit^t. Sie ftnb ni(J{)t weniger 
tl^fitig unb auÄbauemb al8 bte ®pe(]^te; i^r Setrieb ift aber anberer Sri 
3^r [tarier ©d^nabel ift für fte fein Sol^rinftrument, fonbern ein gif^- 
fanggerdtl^ ober eine Sagbtoaffe. 

JDer gif^er-Siötoogel ift ein europfiif^er SSogel, ber ]^infi(^tlic!(^ 
ber ©^ön^eit mit ben glänjenbften Sperlingen ber Kropengenben wett» 
eifern fönnte. Sutöeilen fielet man il&n mit au§erorbentli^er ®ef(^winbigfeit 
unb tnbem er bie DberfCd^e be« SBafferö ftreift über ben Slüffen fliegen. 
®r feftt ji^ auf einen Stein, unb l^ier bleibt er, xoie ein i^iex gift^er, 
©tttttben lang unbeweglt^ unb lauert ben giften unb SBafferinfeften auf. 
Semerlt er eine Seute, fo tau^t er fenfr^^t unter unb fommt beinal^e 
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fofori loteber gum SSorfii^eine, fein S>p\tt ixo\\^ttt feinen f(i^red(i^ jti^ 
fern ^altenb. 3ft e« ein glfd^, fo fi^^ttgt er ben Äo<>f beffelben, beDor er 
i^n ))erfpeift, gegen einen @tein, nm i^n gn i5bien. 

S)er S&ger'SidDogel imo^nt bie loarmen 0egeiAcn Xfienft; l^ier 
lebt er in feud^ien äBalbern unb in ben ®um))|en nnb ffil^rt einen 
mdrberif^en Jtrieg gegen bie Stegenioürmer , Standen nnb 3nftftenlan)en. 
3n 8&nbern, xoo bie Aalte nnbelannt ift, too bie Snfeften mit nnglanb« 
li^er grud^ibarleit loinmieln, fe^lt ba9 äßilb i^m nid^t; nnb fein Unter« 
^alt ift geft^ert, ol^ne ba§ er feinen Säejirl )tt onbem ober ben Jtret0 
feiner Slndflüge toett audgubel^nen brandete. 

(Seine fo jal^lreid^en ©enoffen, bie anberen Snfettenf&nger, lote an^ 
bie j^ornerfreffer, l^aben bei äBeitem nid^t ein fo leid^ted ieim nnb I5nnen 
nid^t, o^ne Don ber @teKe ^n gelten, bad gan^e 3a^r l^inburd^ i^ren 
@(^mattd galten; nur einer geringen Snja^l ift e0 befd^ieben, in il^rer 
^eimatl^ ^n fterben. 3m SlKgemeinen ift ber SSogel ein 9lomabe, and 3n« 
ftinft ober Dielmel^r and ^totl^ioenbigfeit. Jtanm l^at er eine ^eimatl^, 
ncd^ toentger einen ^o^nft^, toenn man ntd^t ben Saum fo nennen miO, 
auf bem er ftd^ nieberla§t, um, gu fd^lafen. 2)a§ 3left Wirb belanntlid^ 
nur für bie SSrut gebaut; l^aben bie Sungen einmal Slügel, fßnnen fie fliegen 
unb ftttb,im ©tanbe, il^re S^a^rung felbft gu fud^en, fo »erlaffen fie ba« 
9left, um nid^t me^r bal^tn gurüdC^ufel^ren ; bie Stlten Derlaffen ed ebenfalls, 
um im ndd^ften 3a]^re ein neued für bie neue Srut p bauen. 3nbe§ 
giebt e§ SSeifpiele ber Streue gegen ba§ 9left unb bie ^dmat^, nnb mert 
toürbiger SBßeife gelten biefe Setfpiele »on wefentlid^en Sugößgeln ou«: ben 
@^toalben, ben @t5rd^en, ben £ranid[^en. 

@0 ift belannt, bag bie ®(^malben in unferen ©egenben im Srül^ 
linge anlangen unb uni im Söeginne be§ ^erbfte0 öerlaffen. 9l\^t atte Slrten 
fommen unb ge^en gleid^geitig; bie genfterfd^toalbe erfdj^eint gnerft, bonn 
bie S^omfteinfdS^toalbe; bie SDlauerfc^toalbe folgt il^nen in einiger ®nt» 
fernuttg. 2)ie ©d&ornfteinfd^walbe bleibt am Idngften. S)er Stbjng finbet 
f d^aarentoeife im Slnfang ober in ber SRitte be0 DItoberd ftatt, |e nad^bem 
bie rau^e Sal^redgeit früher ober fpäter eintritt ÜRan »erfid^ert fogar, 
bag biefe 935gel bie Jt&lte unb ben Slal^rungdmangel Dorl^erfel^en, nnb ba| 
il^r Snftinft Pe jur SSefd^lennigung il^rer Stbreife antreibt. SBie bem aud^ 
fei, fo flnb bie gema§igten n5rblid^en jilimate bie wal^re ^eimat^ ber 
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©^walBen. SBenn fle j[cbe8 Sal^r nat^ Slfrila auiwanberti, fo ift baft für 
fte nid^t eine SJerlegung be« SBol^nftfce«, fonbern nur etne abwefcul^eit »on 
etniflen SWonaten unb eine notl^wenbtge unb peinliche ©ewo^nl^ett, weld^e 
pe atfurjen würben, wenn fte Mnnten. 

Slbamfon f)at fte am Senegal beoba^tet unb gefunben, ba§ pe l^ier 
nur eine einftweiltgc Slieberlaffung bilben; fle biDouaürcn ^ier, bringen bie 
9lü(]^te auf ben 2)a(i^em bcr ^dufer ober im ©anbe an ber SKeereötüfte 
ju; fobalb bie Saläre« jeit eö geftattet, feieren fte naä) i^rer t^euren $ei» 
mat^ jurüd, immer berfelben. SBo bie JBRutter geniftet l^at, niften au^ 
bie Äinber unb bie ©nfel. Sal^rlid^ fe^ren fie ba^in jurüd; il^re ®^ 
f^Ied^ter folgen fxä) regelmäßiger al8 bie unferen. 2)ie gamilie erlifci^t, 
Derftreut fi^, baö ^an^ gel^t in anbere ^dnbe über; bie ©^ujalbe feiert 
immer toieber unb ^alt il^r Sep^reti^t feft. ®o erfc^eint biefer 3ug» 
»ogel ate baö (Symbol ber ©tatigfeit beö ^eerbeft. Sie l^ült fo feft baran, 
bag wenn bad ^aud reparirt, ^um S^eil bemolirt toirb unb lange unter 
ben ^dnben ber SKaurer bleibt, biefe getreuen Sßgel ftd^ bo(^ wieber 
einftellen. 

®Ä ift m6)t gut mogli(!&, DoUftdnbiger SuftDogel ju fein aö bie 
©(^walbe. Sl^re langen fpi^en Slügel, i^r gefpaltner ©(^wanj, ber al& 
©teuer bient unb gewiff ermaßen ein 9)aar @rgängungdpgel bilbet, i^r 
jarter Äßrper, ber nit^t« al8 gebern ift, — Sitte« an biefem SSogel »er» 
wirflid^t baft Sbeal ber Bewegung in ber 8uft 3^re f^wa(]^en 8ü|e 
l^elfen i^nen faft gar ni(!^t jum ®e^en. SS^r natürlicher, man mS^te 
fagen il^r notl^wenbiger, Suftanb ift ba« gliegen; fie i§t fCiegenb, babet fid^ 
ffiegenb, unb füttert guweilen piegenb i^re Sungen. ©ie fü^lt, ba§ bie 
8uft tl^r Sereid^ ift; fie burd^ftrei^t fie nad& allen Slid^tungen, wie um fie 
in atten il^ren Singell^eiten ju genießen, unb bad SSergnfigen biefed ®^ 
nuffe0 äußert fid^ in l^eitern Stufen. 

aSon atten Slrten »on ©d^walben, bereu man 70 gdp, ift bie große 
Ätrd^enfd^walbe, bie fd^warge SWauerft^walbe, biejenige, weld^e bie ®ahe be« 
8ttftfd^wimmen« im l^od^ften ®rabe befi^t. SDiefer SSogel, »on jiemlid^ l^dß» 
liefern unb traurigem Sluöfel^en, »on einfSrmigem, feifenfd^wargem ©efieber, 
mit hirgem ©d^nabel, breit gefj)altenem SKunbe, l^at eine glfigelf<>ftun» 
weite hoppelt fo groß wie feine 8dnge. ©eine Slügel finb gebogen unb. 
f))i4 wie )wei ©i^eln. @r ift ber wal^re JiSnig ber Süfte, unb fein glug 
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fommt bem beft gregattenüogel« gletd). 6r ftiegt SEag unb 9fla<^t; gegen 
Slbenb, tt}enn er einige Seit bie Stürme nnb anbete l^ol^e ®ebaube um' 
freifet ^at, nimmt er einen Stuffd^wung unb öcriicrt ft(^ in Stegtoneu ber 
ätmofp^dre, wol^in i^m weber baö Sluge no(^ ein SSogel ju folgen »er« 
mag. ^ier bleibt er bie 9la(!&t, unb erft am folgenben Sage fommt er 
mit ber ÜWorgenbammerung wieber ^erab. Sin Seobac^^ter, ber uoDeö 
SSertrauen oerbient, ©pattanjani, bel^auptet, bie SWauerf^walben jögen pd^ 
na^ Seenbigung ber Srjiel^ung i^rer Jungen auf bie S3erge jurutf, wo 
fte biö ju i^rer Slbreife üon Suropa unb o^nc ft^ je auf einem feften 
|)unfte auöjuru^en, im ®(^OD§e ber Sufte lebten. 

5)ie S^walben finb auöfd^lieglic^ 3nfe!tenfref[er; fie narren ft^ nur 
»Ott lebenben Snfeften unb, galle ber ^ungerönotl^ aufgenommen, »on ge* 
pgelten Snfeften, bie fte mit il;rem breiten SKunbe im ginge ft^nappen. 
3^r ganjeg Seben wirb burc^ biefe Sagb aufgefüllt, unb biefer ttmftanb, 
fo wie il^r gebieterif^eö Sebürfni§ ber Bewegung ma(]^t e8 burtljiauö un» 
mßgli^, pe in ber ©efangenft^aft ju erl^alten; Steilheit unb ieben finb 
für fte einö unb baffelbe. 

®rD§e 5le^nli(^feit ber Organifation l^aben bie ©d^walben unb bie 
caprimulgida ^^lac^tfc^walben, Si^genmelfer) mit einanber gemein. S)a8 
®efieber berfelben ift leitet, weid^, grau unb braun gefärbt, wie bei allen 
9la(^t0Dgeln. ©ie ^aben groge Sinken, unb baö Sid^t blenbet fte. ®ic 
fliegen am 5lbenb mit leiä)iem unb ftillem glugc unb ful^ren gegen bie 
Snfeften, befonberö gegen bie SWaifafer, SSBeöpen, fummeln einen furcht- 
baren Ärieg. 3^r U% unter bie Singen gefpaltner $SJlunb öffnet fxi^ Weit 
unb berfd^lingt fel^r gro§e Snfeften. Oft fielet man pe auci^ unbewegltd^ 
auf einem Steige, mit offenem (S^nahd unb auögeftrecfter Sunge p^en. 
Sie lauern ben Sliegen auf, bie ol^ne Slrg il^re ^lal^rung auf ber 3unge 
ber anauerf(]^walbe, wie auf einem ©tu* tobten gleifci^eö fut^en unb auf 
bem birfen ®(]^leime, womit bie SSBanbe befeu^tet pnb, Heben bleiben. 
SSon Mi gu Seit f(!&lie§t fx^ ber SKunb Unb »erfti^lingt bie Snfeften, 
worauf er fxä) wieber öffnet, um anbere anjujiel^en, bie ebenfo üerf^wih' 
ben. S)ie 5Ra(^tfcl^walben pnb Sugöogcl, bauen aber feine Sfleftcr. 
S)aö SBeibc^en legt feine gier in einem (SMoä)e, jwifti^en jwei ©teinen 
am Sluffe eines Saumeö ober in einem 2Bege ab. 

SSor einigen Salären l^at man in ©u^ana eine Slrt berfelben mit 
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Siegcnmcifcr mit langen ©d^towngfcbctn. 

lattgen @(^toungfebern entbedCt, tneli^e ben ^eobad^tern lange p f (Raffen 
mafS^te. SKan fal^ |te gegen Slbenb fliegen, Begleitet üon gtuei Ileinen Sra* 
bouten, bte immer in berfelben Entfernung blieben, genau atten il^rett 
BeÄcgungen folgten, unb bie man für Sßgel ju l^alten geneigt war. SWan 
tonnte P^ beffeu nit^t öergetöiffern, benn bie 9^a(!^tf(!&n)albe ift fel^r fd^wcr 
gu fliegen. @nbU^ gelang ti, eine ju erlegen, unb nun fanb man, bag 
bie beiben ©egenftänbe, bie fic immer mit fl(!& ft^leppt, ni^tft al« au§er» 
orbentli(^ lange ©(^wungfebern jtnb, bereu ©tiel biö gum @nbe unbefiebert 
x% unb bie t)on j[ebem ber glügel auögel^en. 

JDie © t ß r ^ e finb, toie f t^on erwähnt, glei^ ben ©^walben, treu bem Drte 
t^rcr ®eburt. ©ie l^aben mit ben ©ti^walben bie feltene ®unft ber all» 
gemeinen Seltebtl^eit gemein. JDiefe berul^t nic^t blD§ auf ben fe^r wir!» 
li^en SSerbienften, toüä)^ bie ©(i^walben unb ©tor^e bem SDtenf^en bur^ 
SSecntd^tung einer ungeheuren 9Renge Don Snfelten unb Süeptilien enoeifen; 
Die euft. 26 
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jte f^eint bem ©l^araftcr biefcr SSögcl fclbft öcjoUt gu werben fowie i^rem 
8cnoffcnf^aftU(]^en ®cifte, il^tem SSertraucn ju benen, auf beten ©Sd^ern 
pe t^ren SBol^nft^ nel^men. 

3m aitertl^ume würbe bie ©d^walbe faft überall als ein l^etliger SSogel 
bctraii^tet. ^nd) no^ Je^t tl^ut man t^nen nid^tö ju 8etbe, l^ßd^ftenö 
einige wunberlit^e Säger aufgenommen, weld^e auf ®(!&waIBen f^te§en, 
um il^re ®e\ä)idüä)Mi gu geigen, dagegen l^at man eö gern, wenn jte 
il^ren Söol^nfife unter ben 2)ö(]^ern ber ^äu\ex auffd^lagen. SKan ftellt 
für Pe S3lumentßpfe ober cigenö angefertigte ®efa§e in gorm t)on Sla- 
\6^m mit turjem ^alfe auf, ber gerabe breit genug ift, um bic fc^mad^- 
tigen Ä8rj)er beö SSogett burd^gulaffen. 

2)er <Sioxä) Ia§t P^ gern in ©tdbtcn unb 2)5rfem nieber; ba er 
aber »ermoge feiner anfel^nlid^crcn ®rß§e mcl^r ?)lat ate bte ©d^walbe 
brandet, fo wdl^lt er nur größere ^dufer, ©(^loffer unb Äird^tprme ju 
feinem Slufent^lte. ®lei^ ber ©d^walbe, wanbert er im SBinter nad^ 
Slfrifa au8 unb feiert im Srül^ling gurudf. Ueberatt liebt unb ad^tet i^n 
baö SSol! unb glaubt, er bringe bem ^aufe ®lüdt, wo er P^ nieberld§t. 
Oft bringen bie Sauern auf bem ®iebel il^rer ^dufer waagered^t ein Sab 
an, baö bem tiefte beö ©tord^eö aU Soben bient. Sei ben alten Steg^p- 
tern würbe ber SKorber eines ©tord^eö mit bem Sobe beftraft. 

2)ie alten aSoßer beö ajJorgenlanbeö , weld^e bie Sln^dngli^feit beö 
©tord^eö gegen feine Sungen beobad^tet Ratten, fd^rieben ben crwad^fenen 
Sungen eine finblid^e Siebe gu, gleid^ ber mütterlid^en Siebe, bie pc in 
i^rer Äinbl^eit gehegt l^atte. Sie l^atten bemerlt, ba§ auf ben SSJanbe" 
rungen bie jungen unb ftarfen ben alten bie ^nftrengungen einer langen 
Steife erleid^tern, inbem pe p^ an il^rer ©teile bem SBinbe anöfeften. 3n 
einer alten arabifd^en 8egenbe pnben wir folgenbe Slnweifung: »©el^e in 
bie SSBüfte, mein ©ol^n, beobad^te ben ©tord^ ; auf feinen Slugeln trdgt er 
feinen alten 5Sater, er ppegt il^n in feiner ©d^wdd^e, er forgt für feine 
Sebürfniffe; bie ikhe eineö ©ol^neö gu feinem SSater ift fu§er att ber 
ber ©onne bargebrad^te SBeil^raud^ ?)erpen§, Kftli^er al« bie SBol^lgerü^e, 
bie ein warmer SBinb bie aromatifd^en ?)flangen Slrabienö anöl^aud^en 
ld§t/ einige poptiDe unb ffeptifd^e ®eifter bel^aupten, bie ^rte unb 
fd^led^te Sefd^affenl^eit be« gleifd^e« ber ©tord^e l^abe einen großen An» 
tl^eil au bem SBBol^lwollen, beffen biefe SE^iere pd^ öbetaH erfreuen. 3)0« 



Sttbdt unb grcil^dt. — 5)fe SugöögcC. 403 

mag fein, o6»o^l ber SKenft^ ^ufig bic l^armlofeftcn Safere tobtet, beten 
Sleifd^ nnb gell für il^n »on feinem ^lu^en finb, bIo§ um fetner SerftB* 
ntngSfiK^t gu genügen. 

?Blan^e Sugbögel Hefern i^m eine l^errli^e ©elegen^eit, biefem bar» 
batif^en 4)ange jn genügen unb f\^ bortreffti^eö SBilb in güffe ju ber» 
f^affen. ®o bie ®anfe, Snten, 3Ba(!^teln, unb namentlic!^ bie fogenannten 
SBanbertauben. ®egen biefe SSBgel, ujie ^übfc^ fie au(^ fein mSgcn, ift ber 
fttteg atterbingö ein berechtigter, niii^t nur toeil baö Sleifd^ fe^r e§bar ift, 
fonbern anti) votil fie in ben ©egenben, wo fie an^lten, um auöjurul^en 
SSertöuftungen anrid^ten, bie nur mit benen ber ^eufci^rerfen ju öergleid^n 
flttb. Sie reifen in fo iai)lxeiä)en unb bid^ten SWaffen, ba§ baö Sonnen« 
li<^t baburc^ wie hm^ eine ©turmtöolfe berbunlelt werben fänn, unb 
il^re ®ä)aciXtn brausen oft mehrere ©tunben, um über einen beftimmten 
f)uidt »orüberjujiel^en, obwohl fte fe^r fc^nett fliegen. 

Sefonber« in ©übamerifa nel^men biefe 3üge ganj ougerorbentli^i^e 
SSetl^altniffe an; Slbenbö wenn bie Sauben anl^alten, um auf ben SJaumen 
ber aSßdlber ju fc^lafen, rietet man fi^rerflid^e Slutbdber unter il^nen an, 
unb beim erften ©onnenftral^l fefeen fie i^re SBanberung fort, ol^ne ba§ 
il^rc Ängal^l »erminbert erfd&eint. Slububon, ber mel^rmalö Senge foli^en 
mertofirbigen ®^aufj)iele0 war, l^at annal^ernb ben Seftanb eineö folci^en 
ttugcl^ettren Sugeft unb baß S^al^rungöquantum, baö er in einem Sage ber» 
selten muß, gu beregnen gefud^t. „^'lef)mm wir, fagt er, eine ©olonne 
»on einer SKeile Sreite an, \oa^ weit hinter ber SBirflid^feit gurudbleibt, 
unb benfen wir unö, ba§ fte brei ©tunben l^inburci^ über unfere fiöpfe 
l^inweggicl^t, fo Werben wir ein ?)arattelogramm öon 180 SWeilen Sdngc 
unb einer SKeilc Sreite erl^alten. 9le]^men wir gwei Sauben auf ein 
JDuabrat^arb an, fo erl^alten wir eine S3illion ^unbert unb fünf» 
gel^n SKillionen l^unbert unb feci^öunbfünfgig taufenb Sauben 
auf einen %x\üfp, unb ba Jebe Saubc tdglit^ eine gute l^albe |)inte an 
Slal^rung berge^, fo betragt ba« öuantum, baö nStl^tg ift, um bic ®r» 
na^rung biefer ungel^euren SKenge gu beftreiten, aä)t SKillionen fieben- 
l^unbert gwölf taufenb ©d^effel täglic!^/ 

„Sfil^rt ber junger fte gur ®rbe gurfltf, fdl^rt Slububon fort, fo 
fielet man fie fel^r gef^idt bie trotfnen Sldtter umfel^ren, welci^e bie ®aa» 
meuBmer unb bie »onben Sdumen gefallene grut^t bebeden. 2)ie 

26» 
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legten {Retinen Ufen ft^ befiänbig ab unb fliegen, um fid^ )»etter Dot ast^ 
^uru^en, über bad ®rod ber @^aar mit einer fc^neOen unb fo axifyäita* 
ben S3etoegung ^inu^eg, ba§ bie ganje Sruppe gleid^^itig im %iu%t Be» 
griffen f^eint. 2)ie Sluöbel^nuttg beö Soben^, melden fie obfegcn, ifi 
ungel^euer unb bie Statte fo gefäubcrt, ba§ ein Stel^renlefer, ber hinter 
il^nen fame, feine SKü^e üottftdnbig öerlieren mürbe.* 

,3)ie SBanbertaube mirb ju il^ren 3ügen nur burd^ bie Sflotl^menbig* 
feit, fid& S^al^rung ju »erf(!&affen, bemogen; nid^t \)vlx^ baö a3ebürfni§, eine 
beffere SEemperatur aufjufud^en, fo ba§ fte m6)t periobifc^ ftnb. 

,2)ie gro§e firaft il^rer glügel geftattet il^nen, in furjer Seit ei« 
gro§e8 ®ebiet jn burd^fiiegen unb im Sliegen abjuiöeiben. 3u ber Um* 
gegenb »on 9lem*?)orf l^at man meldte getobtet, beren Äropf noä) mit SJei« 
gefüllt mar, ben fie nur in Äarolina ober ©eorgien erbeutet J^aben fonntcn. 
2)a nun bie SSerbouung in meniger aU jvoolf ©tunben bor ftc^ ge^t, fo 
folgt barauö, ba§ fte in etma \eä)^ ©tunben brei U^ bierl^unbert SKeilen 
jurürfgelegt ^ben mu§ten. ^aä) biefem 9Kaa§ftabe Knute einer biefer 
SSßgel ben europdif^en 6ontinent in ^tit öon meniger ate brei Sagen 
befud^em 

„S^re SWenge ift ma^rl^aft erftaunli(!^ , ber Slrt, ba§ x^ felBft, ber 
fte fo oft unb hei fo üielen ©elegen^eiten l^abe beobachten fönnen, miä) 
frage, ob baö, toaö iä) ergdl^lte, eine SE^atfati^e ifi ©ennod^ l^abe id^ 
rid^tig gefeiten, unb biejenigen, bie mi(^ begleiteten, tourben gleid^ mir 
üon ©taunen ergriffen/ 
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SWeiner Slnftd^t nad^ Knute man bie Älaffe ber SSßgel in fünf große 
abt^eilungen tl^eilen. 2)ic erfte unb bei SBeitem gal^Ireid^fte würbe au3 
benen beftel^en, bie fid^ auöfd^Ueglid^ in ber 8uft aufl&altcn, für bie ba« 
gliegen alfo bie normale SBeife ber SSemegung ift, bie fid^ gewß^nlid^ 
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il^tet gft§e nur jum «uentl^ett bebteitcti, inbem fte ft(i^ an ben Swcigcn 
ber »Smrte fefil^alten, unb btc, wenn fic bcn |)Iat wc(i^feltt wotten, ol^ne 
bctt Soben ju »erlaffcn, ppfen, anftatt ju gelten. 2)ann »urbcn jwel 
patattele SJct^cn lommcn, btc einerfeitö bic Slbt^cilung ber Sögcl um* 
faffen, )mlö)t juglcic^ in ber 8uft unb auf ber ®rbe gu ^aufc jlnb, tuel^c 
Piegen nnb gelten fonnen, unb bie ber SSogel, welche auöfd^tie§tt(]^ auf ber 
Srbe }u ^aufe finb, )a>tl6)e U\ä)t gelten ober laufen, aber nic!^t fliegen; 
anbererfeit« bie Slbt^eilung ber S86gel, m^e gleichzeitig in ber Suft unb 
hn SBaffer gu ^aufe ftnb, wel^e beliebig bie 2uft ober baö SBaffer burd^- 
fegein, unb bie ber S86gel, bie auöfd^liefeli^ im SBaffer ju 4)aufe, gefc!^idte 
©(^toimmer, aber unfähig gum gliegen pnb, 3ebe biefer beiben Steigen 
ge^t in attma^ligen Uebergdngen bon einem ©jctrem gum anbern über. 
2)ie erfte beginnt mit ber SBanbertaube unb bem ©teinbre^er unb gel^t 
hwci^ bie ^ul^nerbögel unb ©telgenldufer l^inbur^ gu ben gefallenen SSßgeln 
fiber, gu ben fiJ^werfaHigen Sweifüglern, bereu gebem paaren gleid^en unb be* 
ten glugel ft^ragen Stumpfen, bie fie unter il^rem biegten ?)elgn3er! berbergen. 
2)a8 erfte ©nbglieb ber gleiten ift ber gregattenüogel , ber alö Segler 
mit bet 5!Jlauerf(^ti)albe wetteifert, beffen Sü§e aber crft Slnfänge »on 
©(i^wimml^auten geigen; baö gtoeite ®nbglieb bie SllfeU; Switterwefen 
mit fd^upptgen gebern, bereu glugel nur nod^ 9lebenfCoffen jtnb, unb bic 
laum nod^ auf ber ©rbe »erweilen Wunen, bagegen mit wunberbarer 8ei^ 
Hgleit fi^wimmen unb taud^en. 

2)ie gu biefer le^teren Steil^e gel^ßrigen Slrten bilben in ber »on ben 
Soologen angenommenen Älafjtfifation eine gang beftimmte Drbnung, bic 
ber 9luberfu§ler. 2)ie groge JBRel^rl^cit berfelben jtnb ©eebögel, wel(!&e »on 
gifii^en, SBeid^tl^iercn, Soopl^^ten leben ober bie Seichen unb bcn Unratl^ 
tocrgcl^ten, wel^c auf ber DberfCad^e ber ©ctoaffer fd^wimmen, ober \oüä)e 
btc SBcHcn an ba« Ufer werfen. 

Unter ben ©eebSgcln finbeit ^6) bic au§erftett Ü^pen ber SReil^e: bic 
gto§cn Segler mit ber au§crorbcntlid^en glügelwcite, bem uncrmfiblid^en 
gluge, bic nur an'd Sanb lommen, um i^rc @ier abgulegen unb audgubru« 
tcn, fonft aber leinen anberen ©ife ^aben afe ben Äamm ber SBellen; 
ferner bic 3lmpl^tbtenb8gel, bic im SBaffer ebenfo gu ^aufe flnb wie ber 
gifd^, auf bem 8anbc aber eine ebenfo fldgliti^e Stolle fpielcn wie bic SHobben 
unb Sd^ilbhStcn unb ebenfo unfdl^ig wie fte finb, ft^ in bic Suft gu erl^cbcn. 
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Sinbntoartd ^aben mir biefe ®afte ober ®4^maro^ bedOceanft ffaibirt:*) 
bett Sregattenbogel, btefen tletnen Slbler bed SReercd, ben Io^mii @cefa^, 
ber nie bie Segel etn^ie^t, ben Surften bed @turme6; ben unge^enroi 
fllbatro§, ben man ben ®eier ber 5Meere nennen fonnte, ba er bie Siif» 
gäbe 2U ^aben \^eix[t, biefelben nm ben ^etti^en i^rer Seuol^ner ^ be« 
freien; bie 5IKoüen, wel^^e ben Sllbatroffen in biefer Sef^^aftigung SSeifioiib 
leiften wie auf bem 8anbe bie Maben, bie ®eier; bie |)etrete, ©tnrmDögel; 
bie Sormoranö, ^^aetonö u. f. w.; bann bie ©reben, ®erftt'«, |)inguiiie, 
ben ganjcn Stamm ber Sauti^er, rDd6)e nur baö gebieterif(^e Öefeft ber 
Sortpflanjung gum S8erlaffen i^reö wa^r^aften Slementc« treibt 

Die SORittelglieber, bie juglei(^ gute Schwimmer unb gute Segler finb, 
finbet man mel^r unter ben Sfluberfü§lern ber fügen ©ewaffer unb gang 
befonbcrö in ber gamilie ber Snten (lamellirostria). 3m wilbcn Bnftanbe 
finb ed meiftent^ei(d Sd^wimmt^ogel, mlä)e fiä) im Sinter in ben gemä§ig« 
ten ÄUmaten unb im Sommer in ben fdltcrn ©ebieten ber alten unb ber 
neuen SBclt nieberlaffen. 3nbe§ ^at ber SWenfc^ eine gro§e änjol^l berfelben 
gu iE)au«t]^ieren gemati^t unb brauci^t fie tl^eiU als Sierbe feiner |)arf0 unb 
®Srten, t^eilö gu feiner 9lal^rung. 3n biefem Suftanbe ^ben jtc i^reu 
ffianbertrieb »erloren unb baö Stiegen üergeffen ; fie beulen gar ni^t mel^r 
baran, ft(^ bon bem il^nen angewiefenen Ze[ä)e ober ®eioaffer gu entfernen. 

Die gamilie ber Snten l^at einen breiten, eingebrudten ober gerun« 
beten, »orn fuppelförmig gebogenen, fagenartig gegasten, mit einer weisen 
Dberbaut bebedten Sd^nabel. 3^re Sc^en finb burd^ gange S(!^n)imm^dute 
berbunben, i^re glügel ftnb f(i^mal unb bon mittelmd§iger 8dnge. 

S)ie ©Uten, bie ®dnfe unb ber Seaman ftnb bie intereffanteftcn unb 
befannteften ®attungen biefer Samilie. (Einige Slrten ber erftcn ©attung 
finb bemerfenöwertl; wegen ber Sc^on^eit i^reö ®efieber«. Unter anberen 
erwd^nen wir bie Sranbente in @uropa, bie einen faft ebenfo gef(j^a$ten 
Slaum ]^at wie bie Siberganö , bie .t)aubenente in Carolina unb bie (]^inefif(i^e 
gdc^erent'e. 2)ie beiben legten ftnb nad^ guropa gebrad^t, wo fie fi(]^ fe^r 
gut acclimatifirt ^ben. 

5)ie ®dnfe werben in ben ^ei§en ®egenben nur bur^ bie Snbibibuen 
bertreten, bie man auö Suropa ba^in gebra(i^t l^at unb bie ft^ bafelbft 
üerüielfdltigt ^aben. 3^re gaiben wec^feln nur gwifci^en wei§ unb fti^warj 

') ^. bte ©e^eimniffe bee^ Tceone, 'li)., IIL .^a^. XV. 
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über braun burd^ bie 9Rittelf(!&attirttngcn l^inburd^. Sie flnb grß§er att 
bie 6nten, l^aben 1^5^ere Seine unb einen längeren ^al§. Sie l^aben bie* 
felben Sitten im ujtlben löie im gal^men Suftanbe. 5)ie einzige Slrt, ber 
man eine »irflid^e unb eigent^mlid^e <Bä)6ii^eii mä)i abfpre(!&en fann, ift 
bie getraufeite ungarifd^e ®an0. (Sie ift fel^r gro§ unb bon blenben- 
ber 9Bei§e. 

So ift belannt, ba§ bor Sinfül^rung ber 9JletoKfebern in ber ganjen 
aöelt ein ungel^eurer SSerbraud^ bon (Sanfefebern ftattfanb. 2)iefe gebem 
würben »on ben ©d^wungfebem entnommen. Stud^ bie ®ang giebt einen 
bortreffli(!^en glaum, obnjol^l berfelbe l^tnter bem ber ®iber» unb Sranbente 
juruc!ftel)t. 3^r gleifd^ ift fel^r beliebt, bo^ wirb man beffelben leici^t 
fiberbrüfftg. ^nä) baö gett berfelben »irb gefc^^a^t. Unterwirft man enb- 
Ii(^ bie ®anö ber 6iufperrung unb bollftanbiger Unbeweglid^feit unb 
füttert pe gugleid^ reid^lic^, fo entwtdelt man hd i\)x eine freböartige 
^^pertropl^ie, burt!^ Weld^e biefeö Organ einen au^erorbentUd^en SBol^lge- 
\ä)mai er^dli 5)ie ®rjeugung ber gettlebern unb bie Slnfertigung ber 
©anfeleberpafteten bilbet einen fel^r einträglichen Srwerbögtoeig , ber be- 
fonberg im ®lfa§ blul^t, 

3)er ® (!^toatt ^at eö feiner ©d^ßn^eit ju berbanlen, ba§ er bem grau* 
famen ©d^itffale feiner SSerwaubten, ber ®an8 unb ber (gnte, ehtgel^t. 
%uä) mag Wol^l fein gleift!^ ni^t fo egbar fein. a)a« beft wilben ©d^wa- 
neö ift ni(]^t fo unangenehm, unb bie Sager nel^men feinen änftanb, auf 
biefen Sogel ju fd^iegen, wenn er im SBinter auö beri nörblid^en SJleeren 
nad^ weniger raul^en Älimaten fiberfiebelt. 

Suffon \)ai in feinem ^)omp]^aften ©t^le ein fel^r fc^meid^ell^afteg ?)or* 
trait bon bem ©c^wane entworfen. ^i6)t nur rul^mt er bie Slnmutl^ 
biefeö SSogefe, bie ©(j^ßn^eit feiner ®eftalt unb feine« ®efieberö; er legt 
i^m m^ bie ebelften Sigenft^aften bei unb erl^ebt il^n jum Äönig ber Slüffe, 
einem eblen, milben, gerechten Äönig; er mad^t mit einem SBBorte au^ 
il&m ein Sbeal, Wie man eö leiber nod^ nit^t unter ben aRenf(]^en gefun- 
ben l^at. ^lad^bem er ben Sowen, ben Siger unb Slbler SE^rannen genannt, 
fdl^rt er fort: „3)er ©t^wan lebt auf ben ®ewaffern mit allen Sliifprüd^en, 
bie eine ^errfti^aft beö griebenö begrunben: ®rß§e, SKaJeftat, ©anftmutl^ 
nebfi frSftigen (SigenfcJ^aften, SKutl^; ©tarle, fo wie mit bem SBitten biefc 
m6)i }u migbrau^en. SORe^r ald greunb wie aU Ä5nig weilt er unter ben 
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Ungarifd^e gchSufelte ®an0. 

gaPofcn ©paaren ber ffiafferößöcl, bie ^ä) alle feinem ©efe^e gu unter» 
werfen f feinen; er ift nur ba§ ^(m)ßt, ber erfte Sewol^ner einer ruhigen 
giej)uBnf, tüo bie Surger nid^tft »on einem ^erm ju furci^ten l^aben, ber nur 
fo »iel forbert aii er bewilligt unb nur JRul^e unb grieben »erlangt." 
SBal^r ift, bag ber ®^won ein l^armlofeö S^ier ift, baö aber wo^l im 
©tanbe ift, großen SWutl^ ju entfalten, befonberö wenn e« ber Sertl^ei» 
bigung feines SBeibci^en« unb feiner Sungen gilt, 3n biefem gaUe Werben 
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feine glügel futci^ttare SEBaffen, beten ma^tigc ©ti^Iage ben Stngretfer oft 
toel^tlod ma4;en. SRan fagi, feine ^ugelf^lage fönnten bad Sein eines 
ÜJlanne« jerBte^i^en. Sft ber ©ci^tüan au(]^ ni^t ber fc^^neKfie, fo ift er 
bo^ ber elegantefte ©d^töimmboöel; er ift tti(!&t nur, wie Snffon fagt, 
ber erfte ber geflügelten ©ti^iffer, fonbem au^ ba« fci^Snfte JBRufter ber 
@(i^ifffa^rt«!uttft, xatl^t^ bic 9latur aufgutüeifen l^at. 

2)ie aBci§e beö europaif^en ©^waneö ift fprud^wortli^ ; aber ba0 
Oepeber ber anbeten Slrtcn jeigt mel^r ober ujemger beutli(]^e graue ober 
f^warje S^attirungen. ©o l^at ber ©d^ioan mit fcJ^warjem ®(!^naBeI, 
ber unetgentli^ au(^ ber Singf^wan ]^ei§t, eine gelbgrauc garbe. a)er 
canabifci^e ©ci^töan ift bunfelbraun, ber ^aU ^t eine bunflere gärbung, 
»el^e t>vix^ einen tocigen Duerftreifen unterbrod&en wirb. 2)er |)ara» 
gnai^ft^wan ^at f(!&warjen Äoj)f unb ^alö; enbli^ ^t man in 9leul^ottanb 
einen ganj f^wargen ©(^wan cntbedEt. ®ro§ wor baö ®rftaunen, al« 
berfelbe jum erften SKale m6) (Europa gebra(!&t würbe. Sefet ift er giem» 
li(]^ gewo^nlit!^ geworben, namcntli(^ in Snglanb. 

3(^ l^abe bie Saube unb ben ©teinbrel^er att bie beiben l^St^ften 
St^pen ber Sanbbßgel erwal^nt. SSir wiffen, wie gro§ bic SKdd^tigfeit be« 
glugeö ber erfteren ift; bennoci^ ift fic ein ^ül^ncrbogel; auf ber ©rbe be» 
wegt fle fi(]^ ni^t ,ppfenb wie bie Sperlinge, fonbem attma^lig beibe 
gü§e auffe^enb unb bor^ebenb. ®benfo ift ber ©teinbre^er tro^ feiner 
langen fpifeen glugel unb feiner giemli^ furgen Seine ein ©teljenlaufer. 
Sr ftel^t alfo ben Sfleil^ern, Ärani^en, ©tort^cn na^e unb tritt bur(!& biefe 
lefeteren mit ben ©teljenlaufern in SSerbinbung, bereu 3e^en mit Sfluber» 
l^duten Derfel^en finb, weld^e ben tlebergang gwif^en ben Saufb5geln unb 
ben ©(i^wimmbSgeln bilbcn. 

JDer aieil^er ift ein »ortrefflid^er ©egler. SBirb er bon einem Staub» 
»ogel »erfolgt; fo fud^t er bemfelben ju entgegen, inbem er ftd^ I^J^er al« 
biefer erl^ebt, unb juweilen gelingt eö il^m. 6r wo^nt an ben Ufern ber 
Slüffe, Zexä)e unb ©umpfe unb nS^rt ^ä) bon gröf^en, unb wenn er 
nici^tö anbere« l^at, au(!^ »on ©cj^neden. ©tunben lang bleibt er unbe» 
wegli^ am Ufer, einer Seute auftauernb, bie er augenblidlid^ erfa§t, wenn 
fte in ben Serei(]^ feined langen ©^nabeld lommt. 

2)ie Äranici^e jtnb Sugbogel, bie inbe§ mel^r auf bem Sanbe l^aufen 
art bie Steiger, ^nü^ gehört il^re ^lal^rung mel^r bem |)flanjenrei^e an 
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unb befielet aud Äörncrn unb SBäaRerpftangen; »on 3eit ju Seit fügen fle 
aber anä) gern Snfeften, 5IKoau8fen, SBürmer, grofd^e l^ingu. gRan^^e »er* 
fronen felbft ®ibc(j^fen unb fleine 9laget^iere nid^t. 2)ie Äranidf^ ftnb 
grogf i^te gormen elegant, xl}x ®ang lebhaft, launenl^aft, gutocilen fe^ 
fömifd^. 3^r ©ejteber ift fe^r fc^on, ol)ne geac^nlit^ lebhafte Sarben ju 
jeigen. 3nbe§ toäre toä) ber Äonigöüogel löegen ber ^ta^i feines ®e- 
fieberö anjuful^ren. 

3)er graue Ärani^, weld^er ber S^puS biefer gamilie ift, l^at eine 
®rß§e »Ott etwa »ier gu§. ©ein ©ejteber ift »on glanjenbem ©ran, ba* 
am ^al]t unb an ben Seiten f(!^U3arg wirb. S)er SSogel ift in be» 
nßrbli(]^en ©egenben ju ^aufe, bie er im SBinter mit bem ©üben »er* 
taufet, (gr wanbert ^a^t^ in ga^lrei(]^en ©(paaren, weld^e ein ©reied 
bilben, beffen ©pifee ein gu^rer einnimmt. 2)iefer laßt »on ^di gn Seit 
einen (Bö^vex ergel^en, ben feine ©enoffen fofort beantujorten. 3)ie alten 
®rie(!^en entnahmen auö biefen l^efftßuenben ©d^reien unb »erf^iebenartigen 
aSetottungen SSorjeid^en l^inftcJ^tlid^ beö SBitterungöweci^felö. Slu(]& Ratten 
fie für bie Äraniti^e eine gro§e S8ere^rung, tueld^e ^ö) auf bie il^nen bei- 
gelegten guten ©igenfd^aften, fo wie auf einen auf »on ^erobot berichteten 
SJorfatt grünbete, nad) weld^em eine ©(^aar biefer SSogel bie Sftotte ber 
SSorfel^ung gefpielt unb jur entlaruung ber SWörber bc§ S)iä)iexi Sbiort 
beigetragen ^atte. 

JDa bie ©teljenlaufer faft alle, wie bie JReil^er unb bie Äranid^e, 
Ufer* ober ©umpfuogel ftnb, weld^e il^re S^al^rung fif(!^en muffen, fo l^at 
bie Sflatur fie au§er mit fel^r langen Seinen auc^ mit langen 3^^ b^ 
bad^t, bie balb frei, balb burd^ ©d^wimm^dute mit einanber »erbmiben 
finb, unb fte üon bem gu tiefen SSerftnfen im ©d^lammc ober feud^ten 
©anbe abl^alten. S3ei ben 3a9ana'8 ftnb bie 3e-^en üon übermäßiger Sauge 
unb enben in fd^arfen S^ageln, bereu ftd^ baö S^ier bebient, um bie Siliere, 
bie eft »erfpeifen wiK, ju burd^bo^ren. 5)ie 3a9ana'0 jinb in ben ^ei§eften 
©egenben Slmeri!a*d, Slften'ö unb Slfrifaö üerbreitet, 5)er afrifanifd^e 
Sa^ana erreidf^t eine ^ß§e oon etwa einem gu§. ©ein ©eficber ift rotlf, 
ber ^aU wei§, ber Äopf unb bie ©d&wimmfebern fd^toarj. ©eine glügel 
ftnb mit einer Slrt ©pom oerfe^en, ber eine Äampfeöwaffe gu fein fd^eint. 
SDiefe 2Baffc finbet [x6) nx6)t nur bei ben ajtatifd^en unb amerifanifd^en 
3a9ana'0, fonbern and) M mehreren anberen ©teljenldufern ber tropifc^en 
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©egcnben. Seim Äami(!^i ift bcrfelbe fogar boppelt unb fe^r f^jife unb 
fel^r fiart 2)iefcr, ber einjtg in feiner Sltt ift, finbet fx^ in Sraftlien 
unb ©u^ana. ®r l^at bie ®r5§c beö Srutl^al^nö, bem er bur(!^ bie bunfle 
garbe feine« ®efieberö ä^nltd^ ift.. Sluf bem Äopfe tragt er einen langen, 
bünnen unb bewegliti^en l^ornartigen Stiel. 

5)iefer Sogel ^dlt fid^ an feu(!&ten, öon ben 3a9ana*ö bcwol^nten 
Dertern auf, mit benen er in grieben lebt, ba er i^nen feine SSeute ftreitig 
gu ma6)m \)at, inbem er nac!^ Slrt ber ®anfe bie ©umpfpflanjen abreibet. 
4)ier finbet man au(!^ ben ©awafu, einen fonberbaren Sogel, ber mä)t 
fo ftarl unb niebriger auf ben gü§en al8 ber Sleil^er ift, bem il^n bie Drni- 
tbologen beigeorbnet l^aben; er jei(!^net ^6) befonber« burd^ feinen biden 
unb breiten ®(!&nabel auö, an beffen Snbe fxä) fpi^e Saline befinben, unb 
in w\ä)em er ben §ra§ für twenigftenö einen SEag auffpeid^crn !ann. 
©erfelbe bcftel^t in giftigen unb Keinen Silieren, ©ein neuerlid^ entbedter 
afrifanif^er ©tammeögenoffe, ber Äßnigö-baloeniceps, ein gro§er ©teljen* 
laufer mit breiten gü§en, ftarfen Seinen, ungel^eurem, fc!^ncibenbem unb 
l^afigem ®(!^nabel foll eine befonbere Sorliebe für bie Keinen Ärofobille 
^aben. Snbem er biefe Spiere f^on in il^rem frü^eften Sllter berni(i^tet, 
leiftet er ben Setüol^nern ber toeftli^en Äüfte einen tüirffamern 5)ienft 
als berjenige üjar, wofür bie alten Sleg^pter ftc^ i^rem l^eiligen 3biö ber* 
pfli^tet glaubten. 2)er Sbiö l^ielt x^xex Slnjtc^t mä) an ben ©ranjen bie 
Segionen bon ©d^langen auf unb berni^tete fle, bie fonft baö Sleic^ über- 
wogen l^aben würben. Slu^ fottte na^ einer alten SolfSfage ber gro§c 
^erae« bie gorm beö 3bi8 geWal^lt l^aben, um fl^ auf ber Srbc nieber* 
gulaffen unb ben 5IKenf(!^en bie Äünfte unb ben ^anbel gu leieren. Salier 
gcno§ biefe« S^ier in Stegi^pten unbebingte Unberlefebarfeit ; eö gu tobten, 
toar ein Serbre^en, ein ^i^xedii^ex grebel, ben ber SKorbcr nur mit feinem 
8ebcn bü§ett fonnte. 2)er tobte 3bi« würbe einbalfamirt unb begraben 
mit ni^t minberen Slufmanbe -wie ber rul^mboUfte 9Ronarc<?, unb man ^at 
in ben unterirbifd^n ®rdbern Sbidmumien gefunben, weld&e fid^ unter il^ren 
mit SEl^eer beftrid^enen Uml^üllungett boKIommen erhalten l^atten. 

3)ie Steiger, bie Äranid^e, bie 3a9ana'0, bie Salonicepg l^aben lange 
tmb freie 3el^n. Seim ©tordj^e, 3bi«, SWarabut ftnb fie l^alb mit ©^wimm» 
l^auten berbunben, ganj hei ben Soffelrei^ern unb ?)§onicopteren. 5)iefc 
Sßerwanblung finbet ft(^ nid^t hei ben anberen gaufbogeln, ben ^ü^ner« 
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^Hm, tßtl^ nur auf beiit SoBbe lebfii mib bo^ Saffer ^ Denneäen 
all fn^^ 

@l ifl iii(j^tibeftc»eitt ger f Aver, ehie beftimmte S^^etbdtote gloif^ 
tai {>ä^iicn»(^lii Biib Ste^enlanfeni )B litUn. Sie Srappen, bie 
tte<b imlaijtft tbnt Siberf pni^ tm er^mn beig^ö&lt «itrbeB, finb f obaim 
b<« )\0ettni oH beni aOnnigai, i^ieOeifl^t febr asfnltttaicm, 9nn^ Mges 
)iUt ivcrboi, ba$ t^re Seine über bent SAienbeinhi^elenSe f^ecbi finb. 
3b emtfa siebt ei BKbme SrteB £ta4>)yB, bie trrtbeoi eaffd^icbeB vufyc 
ixtfm ^bimi rb(T ^Nrlbn^mni SlMx^ feto oU €ti?r^ 0ber SRa« 
rabBt<L 33br jtfrrer itt rUnBr. fbt S^maM btn, ibr {kA imi aritiel« 
nippet )!aB^ ibit ^Be bü ibr Sut^ i^bverfainji. 3^ier 9nad b^ 
biflMB iie %b «eit «mrijtet ]Bai Sob^ aU jbt Sei^IesatgBBg t^teS 

^it jiifKie tn ber ^ottBi^ in bie Jtrri*SrB|fre bob Stts^tiBe 
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1) a)cr ®afuat bc8 inbif(i^cn ^x6)xptU. 2) ©et ncu!^ot(anbif(i^c ßafuar. 

ber guten Hoffnung. SDie Slffilnoö-Slfcart tft toct§, graugeftrcift am ^alfe 
unb an ber Stuft. S^re ®rß§e üterftetgt biet guß. 3^re l^ol^en unb 
ftarlen, in mä^^ttgen gügen enbenben Seine erinnern töeniger an bie 
©telgenlaufer, benen man fie jugejdl^It l^at, aU an- bie gro§en gaufbogel, 
bie JRiefenbJgel ber SBüften äfrifa*«, Smerifa*« unb ber oceanifc^en Snfeln: 
an ben Strang unb Safuar; 

aUgemeitt belannt ift ber gro§e afrtfanifd^e ©trau§. ©er amerüa- 
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ntfd^e, ber 9lanbu, tft um mel^r ate bie ^älfte Keiner att fein Stamm* 
genoffe ber alten SBcIt, nnb fein ©cfieber tft nic^t fo bi^i 5)ie 9flanbu*« 
leBen in ben |)am^)a3 ®ubamcrifa*d in <S(S)aaten toon ettoa breigig Snbi- 
toibnen; fle taufen mit ungel^eurcr ©ci^nelligfeit, inbem fie flc^ mit il^ren 
glügeln l^elfen. Slu(]^ ftnb ftc toorjüglid^e ®(]^tt)immer. ?flic^t nur ftürgen flc 
fi^, fo oft ftc^ ©elegenl^eit bietet, in'« SBaf[er, um f\ä) ben aSerfolgungen 
i^rer geinbe ju entjiel^en, fonbcrn [tc baben m^ gern. 

Sluc^ gtt)et t)erf(]^iebenc Slrten toon ©afuaren fennt man. 2)er eine 
ift ber ßafuar beö inbifd&cn Slrd&ipeU ®meu, ber anbete ber neulboHan* 
bif^c gmu. Der erftere ift aud& ber ^elmfafuar genannt toorben toegen bei 
l^ornartigcn Stuötöud^fe« auf feinem Äo^)fe. Sr ift fo gropjöoie ber ®trau§, 
}^at aber niö)t fo lange Seine unb fo langen ^clU. 5)ie fii^töarjHd^en 
gebcrn, toomit er glci^fSrmig bellcibet ift, fc^en fel^r fiarfen paaren 
giemlid^ Sl^nlid^. 3nbe§ Pub e« toirfli^c gebern, beren feiner unb bieg- 
famer Stiel mit au§erorbentli^ bünnen unb iurjen gafern befeftt ift 
Die glügel jinb elementarif(![>, unb bie ®(]^töungfebern werben burd^ fünf 
gro§e gebern vertreten, beren ©tiel ftarler al3 ber ber gcbern be§ Äor* 
^jerö unb gang oI)ne Sarte ift. 

©er (Smu-6afuar fc^cint bieSWitte jtüifii^en bcm afrilanif^en Strange unb 
bem ßafuar gu galten. Sr ndl^ert \i6) bem erften burii^ feinen faft natften 
Äopf xoit \>mä) bie Slbtüefenl^eit beö ^elmeö. ©eine gebern jinb l^aariger 
ald bie bed @meug, boc^ niä)t in bem 9)2aa§e toie bie bed Strauged. @r 
ift f^toarj getü^jfelt auf toeigem ©runbe. @r l^alt fld^ gern in ben (Suca- 
l9^3tu0tt)albern auf, toon benen bie SBüften ?fleu]^oHanb*8 früher wim- 
melten; bie Urbarmaii^ungen ber Äoloniften ^aben il^n aber üon bort toer* 
trieben unb in*« Snnere jurüdgebrangt. 

8li(]^arb Owen unb ©eoffro^ ®t.*i^ilaire l^aben na(![>getöiefen, ba§ 
bie foffllen Äoloffe, beren toereinjelte ©ebeine unb üerfteincrte ®ier man 
auf 5Reu-®eelanb unb 9Rabaga§car gcfunben, bie diomlB unb epiomis ge- 
nannt werben, gur gamilie ber Saufüogel gel^ßrten. 2)iefe beiben SSgel 
waren {Riefen »©traute ober Safuare, wellige jum minbeften§ eine ®r6§e 
t)on 12 gu§ enei^ten. SBad bie JDronten ober bie JDoba'ö betrifft, wdd^e 
bie ^jortugiejtfc^en unb ^oHanbifc^en ©Ziffer nod& »or brei Sal^rl^unberten 
auf ben SKaöcarenen^Snfeln.fanben, unb welche feitbem üollftänbig \>et* 
f^wunben flnb, fo mod^te man fte für eined jener 9laturfpiele Italien, gu 
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benen bte SBijfenfdj^oft be« SKittelalterö tl^rc SufCuci^t nal^m, um alle« anor^ 
mal (grf^ctnenbe ju erflarett. ©ö »ar eine 3JJi§gcftalt, cbenjo unfäl^ig 
jum ®el^en töie jum gliegen. ©in plumper Ä6rper, unauögebtlbete Slugel, 
Parle unb furje gu§e, ftatt beö ©d^wanjeö ein Sufd^ jeltjam aufgeri(i^teter 
Uttb gefraujelter Sebem, faft fein Äopf, a6er ein ungel^euerer l^afenfSr- 
mtger (B6)mM, an beffen SBurjel ft(^ gtwei gro§e, runbe, einfaltige Slugen 
öffneten, ber 5lrt tuar biefeö n)unberlt(!^e 3Befen, biefe SSogel^ßaricatur, 
Don ber fxä) meine« 2Biffen0 nur nod^ ein auögeftopfteö unb üon SBür- 
mern ftar! bef(^*bigte0 ©jcemplar in einem goologifd^en SKufeum ber ^xe^ 
berlanbe üorfinbet. 



Äapttel XVI. 



3)er ©(i^langengeier beö Sorgebirge« ber guten Hoffnung, anä) ©e* 
cretair genannt töegen ber gebem, bie er hinter bem Dl^re tragt unb 
aBote u>egen ber ©(i^nelligfeit feineö ©angeö, bilbet ben Uebergang jtöifii^en 
j!»ei arten, twel^e bem oberf[a(!^li(!^en S3eoba(]^ter fo t)erf(]^teben ex^ä^tinm 
muffen, toie e« gtwei berfelben Älaffe ange^orenbe S^iergruppen nur 
fein fönnen, namlii!^ ben ©teljenlaufern unb ben giaubüßgeln. ®leid^ 
ber erftern ift er Saubbetüol^ner, Käufer, bel^enber Springer unb bebient 
fl^ ber Slügel faum anber« att jur Sefd^leunigung feineö ®ange8. 2)et 
jtoeiten nähert er [ic^ bur(]^ feinen ftarfgefrümmten i^afenf^nabel, feine 
befieberten SSeine unb ben Sau feiner inneren Organe ber ?lrt, ba§ bie 
gflaturforfd^er il^n f(^lie§li(^ ben Slaubüßgeln jugegal^lt ^aben. (Sr ift über 
brei Sn§ gro§, ^at eine ablerartige 5Rafe; fein SRaden ift mit einer nati^ 
leinten jurüdffallenbett ^aube gef(!^mu(Jt; feine glügel ftnb mittelmäßig 
unb jeber mit brei Sporen bewaffnet; fein gu§ ift fel^r lang unb mit 
gelben ©(puppen bebeclt; berSc^en l^at er tjier, brei »ornunb eine hinten. 
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S)iefem SSogel jd^euit eine augetotbentltj^ toop^ige SitfgaBe ü(e^ 
tragen gu fein, bie ber 93erni(]^tunQ ber in @ubafrifa fo ougerotbentlid^ 
l^ttfigcn {Reptilien unb befonbcr« ber giftigen ©^langen. iDiefe gef5^^ 
Ud^en sediere greift er an nnb befampft er mit einem SKuti^e, ber i^m 
faft immer ben ©ieg p^ert; babci gebran(!^t er einen feiner glfigel ge* 
n)if[ermagen tote einen <Bä)il\>, taufest unb oertonnbet feinen Seinb 
burc^ feine toielfa^en ^Bewegungen, unb unterliegt berfelbe ben »erboppeltcn 
©t8§en feine« ©^nabelö unb feiner ©poren. Uebrigenö ftnb bie ©^lan- 
gen nic^t feine alleinige 5Ra^rung ; er ift fein ÄDft»cra(!^ter unb öerfd^md^t 
an^ anbere S^eptilien unb fogar Snfeften ni(^t, 8et>aittant fanb im ÜRo^ 
gen eineö biefer SBögel einunbjtüanjig fleine @d^ilb!roten , elf ®i\>eä)\m, 
brei ©(anlangen, eine SWenge ^eufc^recfen unb ein gro§eö ^ad befte^enb 
auö n\ä)i uerbaubaren Ueberbleibfeln früherer SKal^le. 

©er ©^langengeier ift ein ganj eigcntpmlid^cr SBogeL SUlan fennt 
nur eine Slrt, bie für ftd^ aDcin eine befonbere gamilic bilbet. Sei allen an- 
bereu SRauboogeln fmb bie Sarfen !urg, bie gü§e lang, bie 3e^en bünn unb 
f(!^lan! unb in frumme, fpifee, cinjiel^bare 9lagel auölaufenb, ÄraHen 
genannt, bie glügcl toeit unb breit, mit ftarfen ©(j^wungf ebern , wel^e 
"burt!^ au§erorbentli^ frdftige SJluöfeln in Setoegung gefegt tücrben. iDie 
SShirgel i^reö ©(i^nabelö, too fx6) bie 5(lafenl6(^er befinben, ift mit einem 
getoö^nli^ gelben ober rotten S5Ba^ö^aut(!^en befe^t. S^re Singen flnb gro§, 
tief in i^ren ^öl^len liegenb unb burc^ l^eroorragenbe SlugenbraucntoSl» 
bungen gef^ü^t; i^r ©eft^t ift oon au§erorbertli^er ©(^j^arfe. ©iel^aben 
töilbe SEriebe; jte ernähren jt^ auöf(!blie§li(]^ oon Sleifc^; fie finb fel^r ge* 
fr&gig, unb toenn il^nen ein rei(^lt(!^ed ÜJial^l in hen SBeg lommt, fo 
pfropfen jte ^^ bi« jum |)laten oott; bagegen l^at bie 5Ratur, too^l in 
ber SSorauöfi^t, ba§ il^nen öfter bie 33eute fel^len fonne, jte mit ber ga^ig- 
leit audgeftattet , mel^rtagige unb, toie man fagt, fogar me^rioSd^entli^e 
gaften gu ertragen. 

2)ie Sint^eilungen ber Drbnung ber Slaubüßgel waren atte hntö) 
SSerfc^iebenl^eiten ber Drganifaiion unb ber ©itte üorgegeid^net, fo ba§ 
ben Drnitl^ologen nur bie SKu^e blieb, biefe nac^jutoeifen unb ein^uregiftriren; 
banatJ^ finb bie 3laubößgel in bie beiben Unterorbnungen ber Sag raub« 
öS gel, accipitres, ©perber, unb ber 9^a(!^t raub» ö gel, strigida, eingetl^eilt 
toorben. S)ie £agraub))ogel gerfallen in gtoei gamilien: bie ber galconiba 



2)ic SRaubößgcI. 417 

(Sollen) uttb bie ber Vulturida (®eier). 3u bemcrfcn ift l^icrbei, ba§ ber 
gamilie ber Salfen ntc^t nur bie eigentlichen Saßen unb alle fleineren 
giauBöSgel, \oe\6)e frül^er in ber galfonierfunft eine Stolle f^jtelten, »ie 
Oerfalfen, 8erd^enfalfen, ^abic!^te, ®))erber, SE^urmfalfen u. f. tu. beigeja^lt 
worben ftnb, fonbem avL6) bie gro§en, gemo^nlic^ Slbler genannten, Slaub- 
öSgeL aBiellei(!^t wollten bie Boologen biefen lefetern eine Slnweifung jur 
SSefd^eibenl^eit geben, inbem fte i^re f(!^n)a(!^[ten ©enoffen, tk Satten unb 
bie ©^jerber, ju SE^^jen ber ganjen Unterflaffe ber SEagraubüögel unb ber 
großen Älaffe machten, in Der fte felbft, bie S^rannen ber ?uft, nur eine 
in ber SKenge üerlorne Slrt bilben. 

®ä)on bie Salfenmeifter, tüeld^e bie Sagböogel in jtoei Älafjen t^eilten, 
in bie eblen unb uneblen, l^atten feinen Slnftanb genommen, bie Slbler in 
bie jtoeite biefer Äategorieen gu »ermeifen. 3)aö 3ei(^en be0 Slbelö ober 
ber ®emein!^eit fanben fte in ber Scrm ber 3e^en, tixe M abiigen SBogeln 
lang unb fein, bei ben uneblen fur§ unb gebrungener ftnb, 3)iefc du§er- 
\x(^e aSerfc^iebenl^eit entfpri(!^t allerbing^ einer SSerfc^iebenl^eit ber ©itten 
unb 5Reigungen, mlä)e ben alten Sägern nic!^t entgangen toar. SSBa^renb 
bie eblen nur lebenbige S3eute üerje^ren unb an tobtem SBilbe rul^ig toor- 
übergel^en, üerf^mal^en bie gemeinen nic^t bie M6)en unb felbft md)i hc^^ 
fd^on tjerborbene Sleif^, wenn fie ber junger nur einigermaßen brangt. 
Srfil^er unterfci^ieb man einerfeitö bie SSßgel l^S^eren Slugö ober 9luberer, 
unb bie SBogel nieberen Slugö ober Segler. ^a6) ^uber finb bie Sluberer 
bie Falconida acutipenna, b. ^. mit fpifeen Slugeln unb bie Segler bie 
Falconida obtusipenna. 

Selanntli(![> war früher bie Scittenbeije ober SSogeliagb baö Sieblingö^ 
»ergnügen ber Äßnige, gbelleute unb (Sbclbamen. ©ö ift eine mül^fame, 
loftfpielige unb babei anä) jiemlit!^ barbarif(^e Äunft. 3n ben meiften ciöili- 
jtrten Säubern ift fie je^t allgemein aufgegeben unb beinal^e üergeffen. 3n- 
be§ wirb fte in einigen Sl^eilen euro^)a*ö ge^jflegt, wie in ©nglanb, ®(!^ott- 
lanb, 3)eutf(]^lanb, ©(ä^weben unb SRorwegen. 3n Selgien gtebt e8 bei 
5Ramur ein 2)orf Salfenl^aufen, beffen (Sinwol^ner ftc^ einjig unb aUcin mit 
ber Scilfen5U(!^t bef^äftigen. ©ie Idolen bie SBogel au8 bem ^annoüerfc^en, 
rid^ten fie in il^rem 2)orfe ab unb üerfaufen fte bann im nSrblic^en ®uro^)a, 
ju welligem S^ede jie ßorref^jonbenjen unterl^alten. ^aben fie einen abge* 
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rid^teten SSoflcI angeBrod^t, fo bleiben fte bei bem ÄSufec, bi§ fld^ bcr 
Saite geloS^nt l^at, ber (Stimme feined neuen Se^retd }U gel^or^en. 

S3efonber§ aber bei ben Surften unb ©tanbeö^jerfonen |)erPen§, $in- 
boftand unb 5Rorbafrifa*d ift bie galfenbeije in S§ren fleblieben. ?flament* 
H^ l^aben bie ?)erfer bie (Srjiel^una ber Satten ju einem l^o^en ®rabe 
t>ott SSoIIfommenl^eit gebracht, ©ie rieten [te jur Sagb auf jebe« SEBilb* 
pret ab; inbe§ gießen fle bie Sei§e ber ©ajelle too^l allen anbem üor. 
SBie ber Sleifenbe S^ebenot berichtet, ri(!^ten fte i^re SBogel auf eine fe^r 
flunrei^e SBeife baju ai. #®ie l^aben, fagt biefer, auSgefto^jfte ©ajeHen, 
auf bereu SRafen, unb nur auf biefen, fie i§re Satten füttern. 5Ra(]^bem 
fle biefelben fo erlogen l^aben, nel^men fte [ie mit ftc^, unb twenn lie eine 
®agelle entbedtt *^aben, laffen fte jtöei biefer SSogel loö, bon benen fi(fy ber 
eine auf beren SRafe fe^t unb ftc!^ mit feinen Ärallen baran feftflammert. 
5)ie ©ageHe l^ält an unb fu(^t il^n abjuf c!^ütteln ; ber SSogel f erlagt mit 
ben Slügeln, um fxd) feftjul^alten, woburc^ bie Oajelle am Saufen unb 
felbft am ®e^en gel^inbert »irb. ^at fte flc!^ enblii^ mit bieler SWül^e 
feiner entlebigt, fo nimmt ber anbere SBogel bie ©teile beö erfteren ein, 
ber feinerfeitg auffliegt, um feinem ©enoffen gu folgen, toenn biefer ermübet 
ift; auf biefe SSBeife üer§ßgern fie ber Slrt ben Sauf ber ©ajelle, ba§ bie 
^unbe fie erreichen fonnen. (Sine folc^e 3agb ma(!^t um fo mel^r SSergnü^ 
gen, Je flauer unb offener baö Sanb ift/ 

60 fann m6)i in meinem ?)lane liegen, naiver auf baö SSerfa^ren 
eingugel^en, \ia^ bei ber Slbri(!^tung ber Satten ju ben berf^iebenen Slrten 
öon SSeijen angewenbet wirb. 3c^ wiH ^ier nur einige ber bon frühem 
Sagern gefu^teften eblen SSßgel angeben. 3n ber erften Sleil^e ftel^en al§ 
bie f^Snften^ ftdrfften, ta<)ferften unb gelel^rigften bie eigentli(]^en %üUn, 
ber toei§e Satt, ber iöldnbif(!^e Satt, ber ©erfatt, ber ©aferfalf, ber 
SBanberfalf ober gemeine Satt, ber ^abic!^t unb ber Sperber. »SBon allen 
gtaubbögeln fagt ©innini, ift ber ©erfalf, unb unter biefem S^amen be* 
greift er bie ioei§en Satten, bie iglanbif(!^en unb nortoegifc^en unb bie 
©aferfatten, näc^ft bem Slbler, ber ftdrffte, fraftigfte unb Kl^nfte; er 
fürchtet nx6)t einmal, ftc!^ mit bem S^rannen ber 8uft ju meffen, unb »enn 
e§ gu einem fc^einbar ungleiien Sufammentreffen fommt, beioeift er hwcä) 
feinen ©ieg, loa« bie Sapferleit über bie SBorjüge ber ®r5§e unb ber 
SBaffen bermag. 5Wit biefen eigettf(!^aften, bie für ein S^ier, baö gu 



ÄSmpfen unb aRe^clcien teftimmt tft, notl^tüenbig flnb, ücrbinbct er S^neHtg- 
feit ber äuöfu^rung unb ber S^tigfeit, xotlä)t ben Srfolg beblngt. 3)a^et 
l^at ^^ au(]^ bte Äunft ber gaHncrei btefer Befal^igten Slrt bemächtigt. 
iDer ®erfalf nimmt bie erfte ©teile unter ben SBogetn l^o^en Slugeö ein. 
@r eignet fic^ gu Jeber Ürt üon 3agb unb lel^nt feine ab. ®6)ncU \)ai er 
bic großen SBafferßSgel, tpie ben Steiger, Ärani(!^, ®tord^, ermubet unb ge- 
fangen. Sltt^ eignet er ft^ fel^r gur Seijc ber SBei^e, unb wenn man i^n 
gu weniger glanjenben, aber für bie Safel ergiebigen Unternel^mungen 
üerwenbet, fo entlebigt er fx6) feiner Slufgabe beffer alö irgcnb ein anberer.'' 

9Han erftel^t l^ierauö, ba§ bie SBBei^e, obtüol^l felbft ein entf(J^ieben auö- 
gebilbeter Slauböogel, ni(J^t gur 3agb üerwenbet würbe, fonbern felbft gejagt 
würbe: bie S3eige ber SBetl^e galt alö ein fßnigli(^e8 SSergnügen. 2)agtt 
üerwenbete man ni^i allein bie großen galfen, fonbern aui) ben ©perber, 
ber Diel fleiner att fie ift, unb ber leicht mit il^r fertig würbe. 

3)er ^Cihi^i l^at biefelbe ©roße xoxe 't)k großen Salfen (etwa anbert- 
l^alb guß). ©eine Warfen unb Slauen ftnb ftarf. ©ein ©efieber ift 
af(]^blau auf bem Äopfe, bem ^lacfen unb ben glügeln, weiß mit bunfel* 
braunen Querftreifen auf ber S3ruft unb bem Sauc!^e. (Sr ift pupg in 
giußlanb; 3)eutf(!^lanb unb ber ©(!^weig. ®r ift ein SSogel nieberen ging«. 
5Kan gebrau(!^t il^n mit (Srfolg gur SSeigc beö gafanen unb ber großen 
©telgengdnger. 3n ber grei^eit Jagt er außer SSögeln an^ 4>ftf^"i Äanin- 
^en unb nßt^tgenfaHö an^ SKaulwürfe unb gelbmäufe. 

3)er ^abi^t ift nx6)i mit bem 4>ci^i^tabler gu üerwe^feln, üon bem 
man brei Slrten fennt, bie eine Slmerifa, bie anbern Slfrifa angel^Srig. 
Dbwol^l biefe SSSgel bie galfen an Oröße übertreffen, fo nähern jte fi(!^ 
bur^'il^r ©epeber, i^re Silbung unb i^re ©ewol^nl^eiten mel^r ben eigent- 
lid^en äblern. Sinige Soologcn retä^nen fte gu ber Slrt ©^jigaetoö (öom 
©riec^ifc^en tmcOaf: ©perber unb aMt; Slbler) nebft bem afrifanifd^en ®eier, 
bem Urubitinga unb ber i^arp^ie. 2)ie ©pigaeten fonnen mit ben Slblern 
wetteifern; benn fte ftnb bie S^rannen aller f leinen SSierfüßler unb aller 
Sßgel; fle flnb xoixlliä)^ 3)eöpoten, wel(!^e i^re Äratten, i^ren ©(!^nabel unb 
i^re Sel^enbigfeit mißbrau^en, um SlHe«, waö i^nen in ben SSBeg fommt, 
gu befriegen unb gu opfern. Der fflrc^terli(!^fte »on allen ift bie^arp^ie 
ober ber SBfirgeabler. ©eine ^l^^ftognomie l^at einen \(S)xedli(l)en 9lu8bru4. 
©eine flammenben, in tiefen Slugen^ß^len Uegenben Singen, mad^en ben 
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einbrucf furd^ttarcr SBilbl^eit, \oelä)et ttO(!^ burii^ ben gcberfamm auf 
feinem Äo^)fe, ber fxä) im Borne ober beim SlnBlitfe ber Seute fttaubt, 
erl^ol^t wirb. Semerfengtoertl^ ift iebenfallö, ba§ er bie SSSgel ni^t angreift 
£Den gaultl^ieren, ben Seuteltl&ieren, Slffen ge^t er »orjüglid^ gu Seibe. 9Han 
toerft^ert fogar, ba§ er fic^ mä)t fürd^te, 9Jlenf(!^en unb bie ftarfften ^tx\S)^ 
freffenben Siliere anzufallen. ®r betool^nt bie feu^ten SBdlber ber ]^ei§eften 
Oegenben 5lmeri!a*0. 2)ie Snbianer ^aben für biefen SSogel eine ?lrt 9Ser* 
e^rung, welche fie inbe§ ni(!()t abl^alt, i^n ju tobten , um [xä) f eineö Salgeö 
ju bemächtigen, ber für fte einen großen SBert§ l^at; lieber ift eg il^nen 
atterbingö, wenn fte il^n lebcnbig fangen unb in ®efangenf(]^aft l^alten 
fßnnen. ©elingt i^nen bieö, fo ^^e^tn fie t^n fel^r forgfaltig. Stöeimal 
id^rli(!^ rei§en fte i^m bie gebern ber ginget an^, um bamit i^re ?)feile 
ju bepebern unb ben glaum beö ^alfeg, um ^ä) bei feierli^en ©elegen* 
l^eiten bamit ju fc^müden. ®ie bringen eö jn ©taube, il^n ju ga^mcn 
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unb fe^r gelehrig ju ma(i()cn. »@r ift gewiffcrmaagci! ein ©c^afe für fic, 
fagt b^Drbign^, unb »enn |te i§r Säger anbern, muffen bie grauen ab* 
we^felnb bie SSogel tragen. 

Sin bie ©pijaeten ober ®per6erabler reil^en jtc^ bie ©ircaeten ober 
SSuö^arbe, beren merfwürbigfte Slrt ber ®au!ler*Sircaetoö ober ber ©auf- 
lerabler beö trD^3if(!^en Slfrifa'ö ift. ®r ^t ein matteö, blauf^ujarge«, 
rot^ gefletfteö ©efieber mit grauen S^ugelbecffebern unb einen fel^r furjen 
©d^twanj üon lebhaftem SRot^. 2)er Schnabel ift ft^toarj, ber UmfreiS 
beö Slugeö wie bie Warfen orangerot^. ©ie^t man il^n fliegen, fo mochte 
man i^n für einen gemol^nlid^en Slbler fleinerer Slrt l^alten. (Bio) brel^enb 
unb rau^e ®ä)xm außfto^enb, f d^toebt er in ber ?uft ; oft, fagt ?eöaillant, 
ber biefen SSogel juerft beoba(!^tet unb bef (^rieben l^at, l^emmt er ^jlD^lii!^ 
feinen Slug unb la§t f\ä) iü ju einem getoiffen ?)un!te l^erab unb fc^lägt 
bie 2uft mit feinen Slügeln in einer 3Beife, ba§ man glauben fonnte, er 
^abe [\ä) einen gebrochen unb werbe jur ®rbe fallen; fein 2Beib(^en er- 
mangelt bann nic!^t, baffelbe Sjjiel ju wieber^olen. ©eine glügelfc^lage flnb 
in großer (Entfernung ju üerne^men. Sie Slrt, wie er in ben ?üften 
f^jielte, ^at mi(^ »eranlagt, il^n fo ju nennen; in ber 2)^at fonnte man 
glauben einen ® aufler ju feigen, ber baö ?)ublifum mit feinen Äunjl- 
ftüden beluftigt 

3c^ l^abe nur wenig über bie gro§en Slbler: Äaiferabler, Äonigö- 
abler u. f. w. gu bemerfen, beren ®e\ä)i^te in ben ornit'^ologifc^en 3Ber- 
!en einen fo bebeutenben Saum einnimmt. S3uffon, ber, wie wir gefeiten, 
biefen SSßgeln ben üerbienten Flamen bon 2:9rannen ni(!()t toorentl^alt, 
wenn berfelbe il^m baju bienen fott, bie bem ©^wane beigelegten frieb* 
li^en eigenf(!^aften l^ertoorju^eben, proflamirt anberweitig bie foniglid^e 
SBürbe bee Slblerö, ben er mit bem 86wen t>erglei(i^t, unb bem er, wie 
avL(fy bem angebli^en Äßnige ber SSierfü^ler, bewunberungöwürbige Sigen- 
f haften beilegt: SWut^, ©eelengrß§e unb fogar aHagigung. 

SE^tfad^e ift nur, ba§ ber Slbler ein wilbeö SE§ier bon au§erorbent- 
li^er ®efra§igfeit ift, baö aHerbing« eine befonbere SSorliebe für warmeö 
Slut unb judtenbeö gletf(!^ l^at, ^^ aber auc^ mit muffigem gleif^ unb 
unreiner SRal^rung begnügt SSBod ober ben aRut§ betrifft, ben man i^m 
na^getfi^mt ^at, fo l^at man nur Seifpiele üon fel^r beftreitbarer Sleii^t- 
^cit beigubringen Dermoc^t. 3)ie tteberlegenl^eit feine§ Slug«, feiner ©tarfe 
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ttttb feiner SBaffen fld^ert bem Slbler einen leichten Sieg über alle f^wa- 
d^en uttb toaffenlofctt SEl^iere, bencn er na^Jagt. Sflur wenn i^n ber jun- 
ger brangt ober er genßtl^igt ift, fein ober feiner Sungen 8eben gu »er* 
t^eibigen, entf(i^lie§t er fic^, gegen Seinbe ©tanb ju Italien, bie faltig jtnb, 
il^tt ju be!änH)fen, unb hierin jeigt er ^6) eben nic^t tapferer aU öiele 
anbere Siliere, Xüdö^e ni^t, glei(!^ il^m, jum Staub unb SRorb organiflrt 
jlnb. 3(^ brause too^I faum no(]^ ju bemerfen, ba§ er ni^t, tüie ?lrifto- 
teleö meint; bie ®abe l^at, feft in bie ©onne ju flauen. Sli^tiger unb 
üort^eil^after für ben Slbler ift eS, ba§ er bon ben ungeheueren ^ol^en 
^erab, gu benen ftd& fein ging erl^ebt, mit großer @(!^drfe einen ^afen 
ober ein anbereö im ®rafe fauernbeö S^ier fc!^aut unb auf Äom nimmt, 
aber in biefer Segiel^ung, wie l^infltä^tli^ ber SKugfettraft unb ber SWac^- 
tigfeit beöglugö, mu§ ber Siiefengeier ber ßorbiUcren, ber ©onbor, über 
i^n gefteHt werben, 

9Kan l^at f\(!^ barin gefatten, ben Slbler jum ©innbilbe ber friege* 
rifii^en Sa^jf erfeit unb ber eblen Snftinfte gu erl^eben, ben® ei er aber aö 
bollenbeten S9^3U§ ber geigl^eit unb ®emeinl^eit anjufel^en. 3)iefer ®e* 
genfafe ift in 2Bir!lid^feit mä)t üorl^anben. ©er Slbler ift ein i>mUt, 
ber l^armlofe 2Befen auf eine fel^r feige 2Beife abf^lac^tet, ber ®eier ba* 
gegen mad^t l^od^ftenö ben (Sterbenben ben ®arauö; er berfipeift geu>5^n- 
Uc^ nur Seid^cn. 2)er ®eier l^at alfo twenigftenö ba^ Serbienft, ein 5lmt 
ju berfel^en, baö unö j»ar einen gere(!^ten W>\^e\x einflo§t, bef[en SRufeen 
wir aber niii^t berfennen fönnen. ©er SRame te^ Satl^arten, ben man 
ben amer{fanif(!^en ® eiern gegeben, bebeutet Steiniger; er bejei^net fel^r 
genau bie Slufgabe biefer Slaöfreffer. 2)ie ®eier warten, bid ber 2ob 
fein SBer! bollbradj^t l^at; bann ftürjen fte f(]{)aarenti)eife auf ba§ SS^ier 
l^erab, bcffen %kx\6) in gaulnig überzugeben im SSegriff ift* 2)cr 6on- 
bor nal^ert fic^ mel^r bem Slbler; nötl^igenfaHö tSbtet er, um gra§ gu 
finbcn. JDic ganje SSerfc^iebenl^eit beftel^t barin, ba§ er jtd^ an Ort unb 
Stelle fattigt, »a^renb ber Slbler feine noä) leb^nbe Seute in feinen 
^orft fci^leppt, um fie l^ier gu erwürgen unb gu jerfleifc^en. 

Sie 5Ra(!^traubbögcl (strigida, na(!^ Sfibor ®oeffro9 @t. ^ilaire) , bie 
wir cinfac!^cr 6ulen nennen werben) gleiten ben Sagraubbögeln nur bur^ 
fleif^frefferif^e« unb mßrberifc^ee ®elüft, ben Sau i^reö SSerbauung§ap* 
parateö unb bie S3ef(J^affen^eit il^rer Äratten, bie gleich benen ber i^nen 
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entjprc(!^enben 5Bterfü§Icr, bcr Äafecn, ciitjiel^fcar Pnb. S^rcr ^Ciä)i* ober 
©ämmcrungö'Scbengiöetfe entf^jriii^t übrigen« eine ganj befonbere Drga- 
ttifation, toel(!^e jie beftimmt tJon il^ren ©enolfen, ben accipitres, unter» 
treibet. SBdl^renb bie erften einen Iangli(!^en Ropf, mm gebrudtten 
©(!^äbel, l^eröortretenbe Slugenbrauen , feitwartö geri^tete Singen l^aben, 
nnb i^r Dberfiefer mit bem ^irnfc^äbel üerbunben ift, l^oben bie Sulen 
bagegen einen runben unb nmfangreidj^en Äo^jf, na^ üom geriii^tete äugen, 
tt)el(]^e Ben SKittelpunft toon ftral^tentoeife ftel^enben geberfreifen bitten; 
i^r <B6)mM ift furj, faft gang unter ben Sebern »erborgen unb mit bem 
<Bä)äM nur bur^ eine bfinne SBad^ö^ut öerbunben, ber Slrt, ba§ bie 
beiben Äiefer ^kiä) beweglich ftnb, wie beim |)apagei. 

Btweitenö ^ben bie 3flac!^tüogeI faft alle gang befieberte gfi§e, unb 
eine i^rer üier Selben ift berart gegliebert, ba^ jie beliebig na(!^ Dorn, 
na^ leinten ober feitwärtö geri(!^tet werben fann, toa^renb bie Sag- 
»ogel nadCte Sarfen unb Selben l^aben unb brei Selben na^ »orn, unb nur 
bie üierte na^ leinten geriii^tet ift. 

2)ritten0 fe^t baö bei ben SagraubtjSgeln Inapp anliegenbe, ftraffe 
©efieber ber 8uft einen großen SBiberftanb entgegen, »oburd^ biefe S36gel 
in ben ©tanb gefegt werben, einen me^r ober weniger fenfrei^^ten aufPug 
ju nel^men, in ber 8uft gu f(![>weben unb fle gerabe gu burc^fc^neibeiL 
^Dagegen l^aben bie 3flac^trauboßgel weic^eö unb gebunfene« ©efieber, unb 
i^re Sorte finb ftruppig, woburtif^ il^r ging ftitt, fc^räge unb ftogweife 
wirb unb fie genJtl^igt werben, immer toon einem l^oc^Iiegenben |)unlte 
abjugel^en unb eine 9lrt Zürgelbaum gu ma^en, el^e jle fliegen Bnnem 

2)er ^au^)tunterf(]^ieb gwifc^en ben Sag- unb 5Ra^troubo5geln geigt 
flc^ enbli(!^ im Sau bed Sluge«. 2)ie erften l^aben einen burc^bol^renben 
Slitf, ber ein fe^r ftarfeö i\(!^i ertragt, ol^ne geblenbet gu Werbern iDie 
gweiten ^aben gro§e Singen, fe^r erweiterte |)m)ille, au§erorbentIi(]^ em- 
pfinbli(^e Sfle^l^aut; baö ii6)t be§ Sageö beläftigt fie, unb erft m^ Son- 
nenuntergang feigen fte gut. Solan barf inbe§ tti(!^t glauben, ba§ fle 6ei 
üoUftanbiger 2)un!el^eit noc^ bef[er fa^en. ©a« ?)i^attomen be§ Selben« 
fejt not^wenbigerweife ein gewi|fe3 8ic^tquantum üoraud. 2)ie Slad^t* 
eulen lieben bad ^albbunlel; f(!()limmften galld giel^en fie aUerbingd bie 
bunfle Sflaci^t bem l^eHen Sage Dor; wir bürfen inbeß ni^t fiberfc^en, 
bag bie bunlelfte 9laä)t no(]() immer etwas ^eD ift. 
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2)ic @ulen l^aBen ein 'fc^r fctneö ©cl^Sr in Solflc bcr großen ^51^* 
lungcn, auö bencn i\)x inneres Dl^r befielet. S3efonber§ btefc ^öl^lungen 
tragen jur Scrgrß§ernng il^reö Äopfeö bei; benn ber Umfang be§ ®c^a- 
belö entfpri(!()t nici^t einer üer^altni§ma§igen Snttüidelung bed Oel^irnß, 
obtoo^l au^ biefeö Organ bei il^nen umfangreici^er aU bei ben SEagraub* 
»ßgeln i[t. 
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1) O^tcule.j 2) nbu. 3) ©eflammte ©d^lciereule. 



5}a8 Ocfiebcr bcr 5Ra(i^tüögel l^at leine lebl^aften unb entf^iebenen 
Sarben; braun, fal^l, grau, gemif^t mit ftJ^toarj unb tt)ei§ ^errfc^en barin 
üor; aber bicfe garbengujammenftettungen maii^en oft einen angenehmen 
einbrudt unb bieten bem Singe fanfte Sone, toetd^e burii^ bie gleäen unb 
Streifen l^inlanglic!^ gel^oben werben, 9lu(]^ ift bad ©eficbcr fel^r fanft 
angttfu^Ien, befonber§ am ^alfe ober auf bem Rop^e, tüo c§ fel^r bi^t ift. 
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®er ©Ätoang ift getoö^nliti^ ftirg, bie glugel bei beii meiften Arten ab* 
geftttin))ft. 

2)ie Sulen leben bereinjclt, paarwcife; auä) jagen |te für eigene 
atec^ttung; gntoeilen berbinben fle ft^ aber jur Sluöwanbernng. ®ie ftnb 
»efentUd^ jtodmo))oliten; ed giebt nnr wenige 91rten unier tl^nen, njelc^e 
an0f^He§li(]& biefer ober Jener ®egenb angehören; au^ lönnen fle, ol^ne 
©^aben gu nel^men, in ein bon bem i^re« ©eburtölanbeö ganj berfc^ie- 
bene« Älima berfefet werben. 9li^t alle finb in glei(!^er SBeife 9lac^t- 
öögel, mancbe jagen am Sage wie 9flad&tö. 

2){e Sulen narren jtc^ bon allen arten Heiner Siliere: SSögeln, Stat- 
ten, SDlaulwfirfen, SKSufen, ®ibe^fen, grof^en, befonber« aber bon 3n- 
feiten. £Da§ Äanglein gerlegt bie Sölaufe, welche ee fangt. Sluc^ unter- 
I4§t e§ biefe Slrt nitif^t, wie noc^ einige anbere, bie Sßgel fauber gu rup- 
fen, el^ jte biefelben berfpeift, bie meiften aber geben ^ä) biefe SDlül^e 
tttd^t; jte berf(]^lingen il^re Seute gang, na^bem |te il^r bie Anoden ger- 
brod^en, wenn fie folii^e f)at 2)a« SBeitere ift ©a^e bei SKagenß; 
biefe« Drgan fc^eibet bie emal^renben unb berbaubaren Steile bon ben 
l^arten unb niä^i afjtmilirbaren Stoffen, la§t bie erfteren an bie 9leben- 
organe ber SSerbauung übergel^en unb maS)t aud ben gweiten fleine oblonge 
|)ädFc^en, welche ha^ S^ier naä) einigen ^Rinuten mit bem @^nabel 
auswirft. 

JDie @ulett finb in eine ÜJlenge Slrten getl^eilt worben, bon benen bie 
belanntefien flnb: bie Dl^reule, bie Slac^teule, ba« Äaug^en, bie Schleier- 
eule, bie ^andeute. 

5)ie D^reulen ftnb bemerlendwertl^ bnxö) bie beiben Seberbüf(!^e, 
welche il^ren Äoi)f fd^müden, unb wellige ber große ^aufe für il^re D^ren 
l^alt. 9lac^ einem alten Sorurt^eile Ratten fie bie außerorbentlid^e ®c- 
faHigfeit, ben SBad^teln auf t§ren SBanbergügen aU Sül^rer gu bienen. 
2)ie SBal^r^eit ift bie, ba§ fie ben SBad^teln, ba biefelben in ber 9lad^t 
wanbem, boraufgiel^en, um i^nen aufgulauem, freiließ in nid^tö weniger 
al9 wo^lwoQenben Slbfid^ten. 9lu§er bem euro))äifc^en unb birginifd^en 
tll^u gel^ort gu biefer ©attung ber @co))d, ber faum bie ®ro§e einer 
51mfel l^at JDie ®ro§e ber gewöl^nlid^en (Sule betragt etwa einen gu§. 
3n biefer Slrt trägt nur baö aWannd^en gwei geberbüfdS^e auf bem Äopfe. 
3)ie j^augd(^en ftnb bie (Sulen ber halber, \n beiben SBelten verbreitet; 
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^ububon t>erglei$t i^ren @d^rei )oa^a, roadf^dba mit bem ge§)oüngetieii 
Sad^en eine« ©tufccr«. JDic ^auöeule ift öon ber ®rö§c einer lattbe; 
fte ift eine fnrd^tbare grejferin; fie fott in einer SKinnte fünf SKaufe »er* 
fpeifen fßnnen. 

®ie ©d^leierenle gel^ßrt jn ben nieblid^ften (Sulen. 3^r Oefieber ifl 
gelbrot)^ am Fladen, anf bem Stüden nnb ben Slugeln braun unb grau 
fti^iHernb. 25ie Äcl^le ift mit Meinen fd^marjen gleden befaet; bie Sri« 
berSlugen ift fd^toarj: ber©(!{>»anj ift furj, »ieredig unb braun gemifd^t. 

SlUe ßulen, befonber« bie ©(!{)leiereulen, gelten unter ben Sanbbe* 
wol^nem für Unglüd »erfünbenbe Sögel, al8 Sobeöboten für bie ^aufer 
auf beren S)a(^ern fie ftd^ nieberlaffen. 9latürlt(!^ ift bied ein abgefd^mad« 
te8 unb Id(]^erlid^e8 Sörurt^eil. ©8 l^at aber anä^ fel^r \^ü)lxä)t golgen, 
ba ed bie SSauern ))eranla§t, bie S35gel ^u tobten, xoA^e il^nen gro§e 
2)ienfte leiften, inbem fie eine SRenge 3nfelten, Steptilien unb Heine 
Sflagetl^iere vertilgen. 



XapM XXII. 



$ie <Stniirtn0ltn0e« 

®o glaube i6) bie merbofirbigen ^loeifet^aften SBefen bejeid^nen )u 
fonnen, »eld^en bie 9latur in feltfamer Saune Sugang ^um 3tü6)e ber 
gttft gema^rt l^at, bie SSierfügler, wd6)t fliegen unb nid^t ge^en, bie 
935gel, n)el(|ie ^aare, eine ©d^nau^e, B&l^tte l^aben unb il^reSungenf äugen. 

@d l^anbelt fid^, toie man fielet, »on ben Spieren, mlä^e iexoSf^nlitS) 
glebermaufe genannt loerben, obtDol^I fie leine Slel^nlid^Ieit mit 
unfern ^audnagetl^ieren l^aben« 

2)ie glebermaufe finb meber SSSgel no$ @&uget]^iere, fonbern flie« 
genbe @&uget]^iere. äBeld^e SteOe nel^men fie aber in ber klaffe eis, 
ber fie ange^dren? S)iefe Srage l)Qi bie Soologen in groge Serlegenl^eit 
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gefegt, m @&uget]^iere nähern fid^ bie %Uhexmavi\e ben $(ffen rnib fo' 
gat ben 3Renfd^en; benn bei il^nen i\t bad SBeibd^en nur mit ffod 3t^n 
an^gePattet, nnb biefclben bcpnben ^^ auf ber Srufi 2)tefe löit^- 
ttge ®tgentpmli(<>feit l^attc 8inne bcftimmt, fie in feine Drbnung bet 
|)rimaten auf^unel^mem SuDier bilbete aud i^nen bie erfte Samilie ber 
gleif(!{)freffer, eine falfd^e Slnnal^me, benn wenn e8 fleift^freffenbe glebet- 
mSttfe giebt, fo giebt eö clvl^ infeftenfreffenbe unb pflanjenfreffenbe. ®ie 
SRatnrforfd^er ber ®egen»art l^aben |t(!^ au8 ber SBerlegenl^eit gebogen, 
fnbem pe auö biefen SE^ieren eine befonbere gamilie bilbeten, bie ber 6 1^ i* 
roptera (^anbflügler). ®ie ^aben bajn gemig »ortrefflid^e ®rfinbe 
geljiabt, bie ic^ ni^t beftreiten toitt; nur »iH ic^ barauf aufmerffam 
mai^m, ba§ 8inn^*0 «nftd^t »iel für f^ ^atte. Sn ber £§at Sl^nctt ba« 
©lelett einer glebermauö fel^r bem eines Beinen äffen, beffen Slrme, 
namentlich bie Sorberarme, fel^r lang waren, unb beffen öier ^anbjel^en 
nod^ ungett)5^nli(!^er entwidelt waren, wal^renb ber S)aumen fo wie bie 
Seine Serl^altniffe ^aben, wel^e ber ®r5§e beö S^iereö entfpred^en. 
iDiefe großen 9trme unb großen Se^^en, unter einanber unb mit ben Sei- 
nen burd^ eine auögebe^nte ^ani uerbunben, bilben bie glügel berß^irop* 
tera. 3)iefe Slügel werben \>vlx^ fel^r ftarfe 5!Ru0feln in Sewegung ge- 
fegt, weld^e fi(j^ am Sruftbein anl^eften, bad ju biefem Se^ufe mit einem 
Äamme, a^xdiä^ wie bei ben SSögeln, ber feigen ift. 

25ie ©l^irü^jtera Riegen fc^neH, inbem fie ftd^ breiten ober mel^r ober 
weniger gewunbene fireife befd^reiben. (Sö ift bie einzige gortbewegungö* 
weife, ju ber fte geeignet ftnb. ?luf ber 6rbe ftij^leppen pe pc^ mfil^fam 
fort, inbem Pe fx^ mit i^ren Sü§en unb bem Säumen il^rer ^anbe an 
bie Unebenl^eiten be« Soben« anflammern unb in einer JReil^enfolge bon 
Sitfsad« borgel^en, bereu Sld^fe attein bie SRid^tung beftimmi 35ie ®e* 
fragigfeit biefer Siliere ift ganj au§erorbentli(!^ unb berblenbet Pe in bem 
STOaße, ba§ bie geringfte Sodfpeife pe in bie grßbften ©(Illingen ffil^ri 

3^re gebenöweife ift burcj^auö na^Üi^. (Srft wenn bie JDSmmerung 
anbrid^t, gelten pe auf 9lal^rung au8. Slm Sage bleiben pe in ben Söd^ern 
alter Saume, gelfen, alter SKauern »erborgen ober no(!^ l^dupger mit 
il^ren $interfu§en an einem Steige ober einem Sorf^)runge l^ängen. Sn 
biefer merfwürbigen Stellung überlaffen Pe pci^ bem ©d^lafe, gel^üKt in 
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i^re glügel toic in eine ^eäe, unb toal^renb beö ganjen 3Bmter8 bauett 
t^r ®^laf bierunbjtöttttjig ©tutiben tagli^. 

®ö fann niti^t gelaugnct toerben, ba§ bic glebcrmaufe fel^r l^a§Ud^c 
Siliere pttb. S^re ^a^Uc^fett, fo toie t^re na^tlt^e 8eben8töeife ^at flc 
ju aKen Seiten unb in allen Sanbern jum ©egenftanbe allgemeiner Slb» 
neigung unb aberglaubifd^er %vix6)t gemalt. Sie figurirten in atten 
^ejcenfcenen, umflatterten bie gum |)eyenfabbat auf Sefenftielen reitenbcn 
^e;cen unb pfterten i^nen cabbaliftifti^e Sormeln in8 £)^x. 3Ba^renb 
ft^ aber W SSorurtl^eile gegen bie @ulen faft überaK erl^alten l^aben, 
ift man meriwürbigertöeife l^inftd^tli^ ber glebermdufe in mand^en ?dtt» 
bern ju gefunberen Stnfid^ten gelangt* Sn anberen, »o fie mit bem ^cl* 
men SSamp^re bejei(!^net werben, glaubt man freilit!^ no^, ba^ fte S^ie» 
ren unb SKenfd^en, ml^e bie Unbefonnen^cit begeben, unter freiem 4>te- 
mel ju jd^lafen, baö S3lut auöfaugen. Db toirllid^ man^e grogc fleift!^» 
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fteffenbe Srten, ffir bie bte 3ooIi>S^ f^^f^ ^^ fürd^terlid^en ^lamm Som« 
p^re angenommen ^oBen, gierig genug nad^ SIeif(|i nnb SInt finb, mn 
9Renf(^ nnb Sintere aningreifenf ift nid^t ondgemad^t (Sinige Sleifenbe, 
beten 3engnig aber angejiDetfelt »erben lann, ^aben ed behauptet 

@in fpanifc^ Sleifenber, @nmiaa, loenn i(S) nx(S)t irre, öngert bei 
(Sno&^nnng bed grogen mqrilanif(!()en 93amp9rd: «bie Slebermanfe fiab 
gef^idte Slntfanger, pe((!^e Slad^td nml^erfd^toeifen, nm boS SInt Don 
9lenf(^ nnb Spieren gu trinlen. Sranc^ biejentgen, xoti^ genot^igt 
finb, auf ber @rbe ^n f^llafen, niö^t bie Sorfid^t, ^(jfy Don ben Sn§en Bi0 
ism Jtopfe gu^nbedfen, fo muffen fte ft(^ boronf gefa§t ntac^, geftof^en 
in loerben. Stechen i^nen biefe Sögel gnfönigenoeife eine 9ber, fo ge^ 
fie and ben Srmen bed ®(!^lafed in bie bed £obe9 über, wegen ber SRenge 
39btt, bie fte verlieren, o^ne ed ge»a§r gn »erben; fo fein iß ber @ttd^; 
and^ erfnf(||en fte ben S^l&f tt, ben fte tobten »oOen, inbem fte bie Snft 
mit i^ren Slügeln f erlagen.' Siefe ßr^ö^hmg ift xoaitt nti^tS alS 
ISf^lit!^ nnb bejengt fomo^I eine nngel^enre Seiti^tglönbigfeit roit eine 
boOfommene Unfenntnig ber Drganifation ber Samp^re. 6in emft^f« 
tere« Sengniß ift ba« ton 8a Gcnbamine. ©iefer berid^tet, ba^ bie glebermönfe, 
xodä^ ben SWauItbieren, i>ferben nnb fcgar 9Kenf(^ ba$ SInt anfifangen, 
eine ben meiften §ei§en ©egenben %nerüa d gemeinfome $(age feien, ^atte bie« 
fer gelehrte Sleifenbe ober wc^I bie glAermönfe gefe^ , oon benen er fprid^t? 
^Krtte er i^reCpfer gefe^, ober wieber^clte er nnr, tt>a8 er in ben »on i^m 
bnr^reiften Str i(^ oemommen. IDieie )n?eite Snnabme ift bie n?abrf dbeinlii^ere. 

Snjfcn, ber bie Den i^m bef(^rieBenen Spiere ^nm größten S^e 
sid^t gefe^n ^otte nnb ft(b ant bie IhiBfagen mebr ottr ueniger loa^r- 
(ettfgetrener Setba^ter «erlaffen mn$te, nnbet t% etvoi angerorbcntlid^, 
bag fc^Iamibe 9Rentd^, ebne H gemabr )n iverben, ftcb bad SInt and* 
fangen laffen, bis berZcb erfolgt; onftott ober biete merfionrbtge X^^« 
fa^ in 3u>eifel ^n |ieben, imni^t er fte \u erüären, inbem er annimmt, 
bas bie feinen nnb i^i^ Smtgenttär^cben ber Somptre in bie ^ntporen 
ein* nnb »eit genng (erbringen, nm bad Sfnt b«m beftonbigen Sangen ber 
3snge nac^eben ^n laften. @r fagt triebt vie eine ^dermond, ^ec^ftenS 
tm ber ®tf 6e einer Sonbe, eine fel(be Stenge tyrfcblingen fonn, nm einen 
Sicnito ober ein aRatül^ier xa tfbtni, ober ivie na^ b«m fUif^ercB beS 
Soagoi* baff S?lnt bnnJ^ nnmerBii^ Snubni aaffftrf men faniL Qebri« 



S)ie ©httrindlinde. 431 

gend finb aud^ bie fpi^en äBarjen, mit benen Suffon bie 3unge be9 ttttge« 
tl^ümd audftattet, nie wal^rgenommen loorben. 

2)ic gamilic bcr ©l^iroptcren gal^lt fünf ober fcd^« gamilicn, bic in eine 
große Sln^al^l, in allen 3BeItt^eiIcn verbreiteter Slrten, jerfatten. 2)ie xoxify» 
tigfte ift bie ber vespertilionida, gu toeld^er bie in SKittelenroJja fel^r l^&nfige 
SWauerflebermauö, bie langöl^rige Slebermauö gel^ßren, »on ber dtoa funfje^n 
Strten befannt {tjib, »on benen bie ^nfeif ennaf e ate ba8 fd^cuglid^fte aller 
Slattertl^iere ju ertödl^nen ift. 25iefe« Silier pnbet fx(S) in ganj SBBeftenropa 
nnb l^at eine glügetoeite Don ettoa einem Sn§. 35ie Haarfarbe beffelben 
ift oben afd^farbenrotl^ unb nnten gelblid^. 3)en SBBinter »erbringt ti 
fd^lafenb in altem ©emäuer unb öerlaffenen ©teinbruci^en, Ueber feiner 
9lafe befinbet [x^ ein Sluöwuc!^« in SSlattform, toelti^er feiner fd^on ]^a§lid^en 
?)§9Jtognomie ein l^od^ft feltfameö Sluöfel^en giebt. 35iefer merfwurbigc 
Slnfafe pnbet ft^ in geringerer ©röße nnb in toeniger auögebilbeterer gorm 
auc^ bei ben SSamp^ren unb ?)^9lIoftomen. 25ie gamilie enblid^, meldte bie 
größten Slrten entl^alt, ift bie ber flieg enben ^unbe (frugivora.) 25iefe 
Spiere {tnb Snfelten- ober ?)flan§enfreffer; il^r gleifcj^ ift egbar. SSonber 
großen SWel^rjal^l ber Snfeltenfreffer im SlUgemeinen, unb ben anberen 
glebermäufen im SSefonberen, »Citizen fte baburd^ ah, baß fte fid^ nx6)t nn» 
fd^ioer an bk ©efangenfd^aft geujö^nen. SKan lennt mel^r att breißig 
Slrien fliegcnber ^nnbe, bie alle in ben Sropengegenben ber alten SBelt 
ju 4)aufe finb. gine einjige 5lrt pnbet fxä) in Sleg^jjten; bie anberen in 
SWabagaöcar, auf la JR^union, ®t. ÜRauritiu« unb auf ben Snfeln be0 
inbifti^en Slrd^ipelö, 

SWe^rere 9latuforfd^er re(!^nen ju ben ©l^iropteren anä^ bie galiopithed 
(8emuren). S3ei biefen Silieren jtnb bie SSorberpnger ebenfo !urj »ie bie 
4)interpnger. 3)ie ©ntioidelung ber ^aut, i»el(!{)e il^re ©lieber ju Je 
gtoeicn »erbtnbet, bilbet nic^t glügel, fonbern eine Slrt gatlfd^irm, ber Pe 
nur einige ©tunben ju tragen »ermag, toenn pe pd^ Don einem Saume 
jum anbern fd^wingen, unb ber il^nen lein SSed^t auf eine ©tette im SReit^ie 
ber Suft giebt. 
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®0 Bin id^ ntm am @ttbe meiner langen Sal^n ongelaiisi 9Reine 
i^ aber, bag bie Knfgabe )>i>I[ft&nbis geI5fl fei? 3$ mfi§te erfc^ireden imb 
mid^ fd^Smen fiber 9M, mad gu toünf(!^en fibrig bleibt, ttemi mic^ ni^t 
bie nebergeugnng, ba§ ein berarttged 9Berf nur nnDoIIfi&nbig feix tonnte, 
bentl^igte. SRan fann fagen, baS äßeltaü beftel^e aud einer nnenblic^ SRenge 
t)on Snien, bie, cbrotifjli imgrogen (Sanken entl^alten, und nnenblid^ lote biefed 
erf^einen unb ed mit StMfi^i auf unfere fc^wad^en Srforf^nngtoittel an^ 
toirtti^ Pub. 2)ie 8uft ift einer ber SruAt^eilc beö SBeltoU«, in bem 
ber menfc^li(!{>e ®eift [x^ verliert. 3(^ ^abe mir ni(^t einen augenblW 
f^mei(^eln lönncn, ba§ \ä) im ©tanbe fein mürbe, alle SEBunber gur Äennt- 
nig gu bringen, aUe ^l^dnomene }u befd^reiben unb gu erfl&ren. @benfo 
»enig mU iä) bel^au^jten, bo§ biefe ^rUit frei bon ge^Iern fei; hoä) l^offe 
x6)f ba§ fie leine grogen entl^alt, benn iä^ l^abe ei mir n^eniger angelegen 
fein laffcn, üiel gu geben , ate bie ©ad^en f o ju gebe . »ie fte ftnb. 2)ie 
4)anbcltreibenben l^alten jebe« ®ef(!^dft für gut, toeld^eö f^lie§U(|| einen 
®etoinnft ergiebt, toie gering er au(i^ fei unb brüden bieg burd^ ben ©runb« 
fafc au8: 68 giebt feinen fleinen ®e»innft, ®o ift au^ auf bem ©ebiete 
be« ®cifte8 j|ebe8 ©tubium, jebeö ^u^, XßAä)ei et»a8 liefert, gut, wenn 
baö aSBenige, wa« e8 leiert, richtig unb mi^lxä^ ift» SKit anberen SBorten, 
eÄ giebt feine fleinen SBBal^rl^eiten. 
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